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-ADUNANZE PER L'ANNO 186<5. 



Classe di Classe di 

Uttintic.a.«y. Scìmm Bai. e ut. Littm e se. n. e p. SdtmMttut. 



Gennajo 11 e 25 

Febbrajo 8 e 22 

Marzo 8 e 29 

Aprile 12 e 26 

Maggio 8 e 24 



Giugno 7 e 21 

Luglio 5 e 26 

Agosto 16 e 30 

Novembre 8 e 22 

Dicembre 6 e 20 



Adunanza solenne, 7 agosto. 

La presente tabella sarà inserita neirAnnuario, e, pei signori SS. CC. lon- 
tani, terrà luogo delle lettere d' invilo usate finora. Le lettore da farsi in ogni 
adunanza saranno annunziate alcuni giorni prima nei giornali. 



Digitized by 



Google 



aASSE .DI SCIENZE MATEMATICHE E NATURALI 



ADUNANZA DEL 25 GENNAJO 1866 C) 



PSESIDfiNZA D£L GAY. CABCANO 

RINNOVAMENTO DELL'UFFICIO DI PRESIDENZA 
E DEL CONSIGLIO AMMINISTRATIVO 



Con decreto reale 30 dicembre 1865 venne approvata la 
nomina del professor e Giovanni Codazza a vicepresidente 
per gli anni 1866 e 1867. 

Qaindi, a norma dei Regolamenti^ il cav. QiQUO Carcano 
possa dal seggio yicepresìdenziale a quello di presidente pel 
biennio suddetto. 

Giusta i Begolamenti precitati, si procede alla rinnova* 
zione del Consiglio amministrativo. 

Per la Classe di scienze matematiche e naturali risulta 
eletto amministratore il professore Emilio Cobnalia, in so- 
stituzione del professor Francesco Brioschi rinunziante. 

Per la Classe di lettere e scienze morali e politiche è 
confermato in carica il professor Bbbnabdino Biondelli. 

(*) Intervennero i Membri effettivi: Ambrosoli, Biffi, Castiglioki, 
Caecano, CuaioNi, Codazza, Cantoni, Cattaneo Francesco, Corna- 

LIA, FrISIANÌ , GlANELLI, GaROV AGLIO, IIaJEOH, LoMBARDINI , MANTE- 

GAZZA, Maooi, Porta, Panizza, Poili Giovanni, Rossi, Saccui, Stop- 
FAMii Steambio, ScaiAPABBLLi; • i Soej oorrispondeoti : Cavallbhi, Fbr- 
bario Ercole. 
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4 ADUNANZA 

MEMORIE E COMUNICAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

Il presidente cav. Cabcano commemora la morte deU'iUa- 
stre Massimo d'Azeglio^ membro onorario dell'Istituto. 

FISICA TECNOLOGICA. — Sugli essiccata} a correnii d'a- 
ria. Considerazioni teoriche del prof. Giovanni Codazza. 
(Estratto.) 

Avverte innanzi tutto l'A. l'estensione delle applicazioni 
che ha questo modo di essiccazione in isvariatissime industrie, 
e le difficoltà che si incontrano quando se ne tentino altre 
affatto nuove ; o disposte su nuove basi, nel commisurare tutti 
gli elementi da cui dipende questa operazione in guisa, da 
ottenere prodotti aventi le qualità desiderate colla conveniente 
economia di dispendio. 

u I più accorti industriali, dice TA., prima di tentare la 
prova, vedono e studiano le combinazioni che altrove, in cir- 
costanze analoghe a quelle che essi si propongono, risposero 
meglio. Ma con tutto ciò non sono infrequenti le delusioni , 
perchè, se le forme e le disposizioni influiscono, più ancora 
influisce la commisurazione rispettiva di tutti gli elementi da 
cui dipende l'operazione, commisurazione che non si potrà 
dedurre per numeri proporzionali dai problemi già risolti, 
finche non siasi svolta convenientemente e dettagliatamente 
la teoria generale della loro risoluzione. 

f) È questo ciò che tuttavia si desidera, perocché alla ric- 
chezza di descrizioni di apparati che si incontrano nei pe- 
riodici od in opere speciali, non corrisponde con conveniente 
sviluppo la trattazione teorica. 

n Le difficoltà che incontransi in questa commisurazione 
dipendono da diverse condisuoni. 
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DEL 25 OENNAJO 1866. & 

n Non basta conoscere il peso ed il volume delle sostanze 
da essiccare in un dato tempo ^ e quindi il peso d'acqua da 
estrarre da esse^ ossia da evaporare in quel tempo, per ot- 
tenere r essiccazione. 

n Ciascuna specie di sostanze ha un limite massimo di 
temperatura che è atta a sopportare; eccedendo questo limite 
essa o si altera afiBatto, o per lo meno si deteriora. Altre so- 
stanze poi devono anche raggiungere un certo limite di tem- 
peratura affinchè acquistino, o conservino, certe speciali pro- 
prietà, che influiscono sul loro valore cooraierciale. Noto il 
peso d'acqua da evaporare in un dato tempo, noti i limiti 
di temperatura che possono o devono subire le BOstanzQ, non 
sono che assegnati i dati del problema. Perchè la risoluzione 
di esso, ossia la commisurazione delle diverse parti dell' es- 
siccatolo, condotti e luci, riesca efficace, è mestieri supporre 
in essa le circostanze più sfavorevoli, cioè che l'aria estema 
sia già satura di vapore, e la sua temperatura la meno ele- 
vata relativamente al clima. L' uso di opportuni registri varrà 
a soddisfare le eondizioni di migliore convenienza negli altri 
stati igrometrici e termometrici dell'aria estema. 

fi Avendo, e per ragione di insegnamento e per un incarico 
(pedale già da tempo avuto da voi, onorevoli colleghi, dovuto 
occuparmi di questo argomento, venni a persuadermi ddla 
necessità di completar la teoria fisica di cosi importante ope- 
razione industriale, E ciò che mi provai di fare nel seguente 
scritto. 

f9 Esso è diviso in tre parti^ trattando: 1.® degli essiccate^ 
a correnti d'aria scaldata, attivate per semplice tirata di ca* 
mino^; 2.^ degli essiccato] ad aria non scaldata j 3.^ degli es- 
siccato] a corjrenti di aria scaldata, attivate con mezzo meo* 
canico, 

n Premettiamo la prima di queste forme di essiccato] , che 
per le altre non si tratterrà che di stabilire dei confronti com 
igpella. j» 
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6 IDUNANiZA 

A. E$8Ìecatoj a correnti d'aria scaldata 
atHvate per tirata di eamino* 

a Potenza di un essiceatojo è l' attitudine ehe esso ha ad 
evaporare un determinato peso d' acqua all' ora^ in condizioni 
determinate di temperatura e stato igrometrico dell' aria 
estema e di temperatura dell'aria effluente, a cui è coordinata 
quella dell'aria afBuentC; e quindi la temperatura media nel- 
r intemo dell' essiccatojo. 

n n Peclet, ammettendo l'aria esterna secca , determini i 
pesi d'aria necessarj per evaporare un chilogrammo d'acqua 
A diverse temperature. * 

lì Noi abbiamo già avvertito la convcnienasa di supporre 
P aria estema satura. Ciò- poi che interessa per la costruzione 
degli essiccatoj sono i volumi e non i pesi, per commisurare 
A quelli le ampiezze delle bocche e dei condotti. 
' n Perciò, assegnate le formolo teoriche, ho calcolato in 
base ad esse (neU' ipotesi dell'aria estema satura) due tabelle. 
In esse e nelle successive, di cui diremo in seguito, si è rite- 
nuto che l'aria estema possa avere la temperatura di 0, 10\ 209^ 
è l'aria effluente le temperature crescenti di IO* in lO^'yda 10^ 
a 9(K>. 

' ^ La prima tabella assegna per queste diverse combiftazioni 
di temperature il peso di vapore sciolto da ogni m. e. é^aria 
estema che attraversa Vessiccatojo, e la seconda il volume d'a^ 
ria estema espresso in m. t» che si deve far passare attrafvers0 
Veésiócatojo per esportare un chilogrammo d'acqua in vaparéì 

i9 Ho in seguito assegnate le fbrmole teoriche e calcolate 
le relative tabelle per i valori già detti delle temperature 
dell'aria estema e dell'aria effluente, le quali determinane 
la ien^eratura con cui l'aria deve affluire nell' essiccatojo, ed 
i vohimi d'aria affluente ed effluente per ogni chilogrammé 
d'acqua da evaporare. Sono questi i volumi che è pàrticdav^ 
mente necessario conoscere per commisurare ad essi le boc- 
che di afflusso e di scarico, e la sezione del camino. 
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~ ty Per riconoscere il dispèndio di calore che è richiesto d* 

una esaiccaaio^e in oondiaicnii date^ si aon aTTerfite le k*e fan 

di eBsioeasBfonéy di cui k due estreme èoatìtuìsieòiio il perióde 

iniziale ed il periodo finale, e V int^nnedio il periodo stahiUlOi» 

fi Fatta astrassiene dal calore dìspendialo Éei dne périedi 
inisBÌale e finale, che rappresenta sempre dna piccola firasiont 
del calore occorreate all'essieeàzione, si denominò «cKsjMndft 
di eàtore il nnniero di calorie oeearrsnH p§r ora, durante it 
periodo di essicMzione stabilita in un eanocàte^ di diUm pò* 
i&Ma; ovvero il nttmero di calorie occorrtmti in 6è$o feriùdé 
àW efHipora^ime éPun daio pew di ekeqmà. 
' n Assegnata però la fonoola che determina cpieato diiqpendta 
di ealore^ ne furono consegnati in una tabella i vaioA cialoof 
Iati per ogni chilogramma d'acqna da evaporare, e corrispon* 
denti ai soliti valori di temperatore d'aria estema e d' aria 
«fflnente. 

n Si tìUfvà dalla formola e dalla tabella calcolata in base 
uA essa, die il dispendio di calore per ogni obilogramma 
d*acqna evaporaiio dìminnisoe per ima stessa temperàtm^ 
deK'aria estema, aumentando la tèmperatorà deU'arla éfr 
fluente. Questo fatto consiglia, entro i limiti di tèmperatare 
die non alterino la sosianaa da essiccare^ a ImMor ^^hAr$ 
dalV easiceatojo la mescolanza d'aria e di vapore. àUà imfot 
riOuir^ pi^ <àta^ purcki j[meila meetolànza rifMm§a éàturéu 
Ciò parrebbe contro la previsione, perekò il edere che trae 
•eoo la mescolanva, h calore perduto per V eflSdtko utile. Ha i 
rSsnltxti del cakolo sono abbastanza dtiariii, ove si avvevta 
al rapido diminnire del volume d'aria occorrente per evapo? 
faT% un cbilogranmia d'acqua di mano in mano tàiù auiienta 
la temperatura di eflusso. 

9f Questa awertenaa ci condnee nata^-afanmta a pìurlace 
àèW ^etto uHU desfli ewsiccatqj. 

Pedet denomina Sfotto utile H rapporta fra il cateti 
^osotvente a produrre T evaporazione, e la quantità totale di 
«dÒMT dispendiafo. la qtiesta définiiBone e$^ ammiie die 
Tefietto utile decresca {iriraa vapiàUybeiifè, à misura cJke ai 
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8 ADUNANZA 

elevi la temperatara di efflusso della mescolanza diaria e di 
vapore, raggiunga il valore minimum ad una temperatura di 
efflusso prossima ai 20^; ed aumenti in seguito lentamente, 
coli' aumentare di questa temperatura. 

f) Io invece ho determinata la formola teorica generale, che 
assegna il valore dell'effetto utile di un essiccatcgo. Questo 
valore è 4ale funzione della temperatura di efflusso, ohe rion 
ammette che un valore massimo corrispondente ad un valore 
infinito di essa temperatura* Dall'esame della formola, di cui 
sonò registrati i valori calcolati nella tabella Vili, si rileva 
ohe per una itessa temperatura dell'aria esterna^ l'effetto utile 
aumenta eempre aumentando la temperatura dell' aria effluente; 
ma tanto piU lentamente quanto piU questa va eimnmioeù ^ 

Eeeiccatoj a correnti d'aria non riscaldata. 

^ u Vi sono sostanze che non possono sopportare tempera- 
ture appena alquanto elevate senza alterarsi A seconda delle 
stagioni e dei climi potrebbe quindi per tali sostanze conve- 
nire l'essiccazione mediante correnti d'aria non riscaldata. 

V Un tale metodo fu proposto pure in circostonze ordinarie 
per sostanze che ammetterebbero anche 1' ^siceazione per cor- 
renti d'aria scaldata. 

9 Per far un confironto fra questo ed il metodo precedente 
sotto l'aspetto economico, ho cominciato a determinare il Irò* 
lume d'aria che deve attraversare l'essiccatojo per evaporare 
un chilogramma di acqua, in funzione della temperatura del- 
l' aria esterna e dello stato igrometrico di essa. 

9 La discussione della formola ottenuta^ e delle circostanze 
dell'essiocazìone con questo metodo, piùragonate a qurile col 
metodo precedente^ conduce alle seguenti risultanze: 

n 1. Agli essiccatoj a correnti d' aria non scaldata, in per- 
fetto antagonismo sotto questo riguardo a quelli ad aria scal- 
data, occorrono pareti deUa piò facile trasmissione di eahre. 

9 2. IZ riscaldamento di soli 10<^ dell'aria tgfiuente ridùe^ 
di circa la metà il volume occorrènte di esstL 
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n Qli essicoatoj a correnti d'aria non riBoaldata possono 
convenire sotto il riguardo economico nei due casi^ o che si 
approfitti per produrre la corrente di un layoro meccanico 
per il quale si abbia a disposizione una forza gratuita che 
non si possa altrimenti utilizzare^ o che si possa approfittare 
di una tirata sufficiente in un camino che scarica il fumo di 
ibcolaj occorrenti per altre operazioni nello stabilimento. 

n Quando le condizioni delle sostanze da essiccare richie« 
d<mo r essiccazione per correnti d'aria non scaldata ^ e quando 
o non sia gratuita la forza ^ volendo usare il lavoro mecca- 
nico, o si debba produrre espressamente la tirata con corri- 
spóndente dispendio di calore, volendo usare il camino di 
richiamo, subentra la dimanda: quale dei due mezzi sia sotto 
il riguardo economico da preferirsi. 

rt n Pedet si pone pure questa quistione, e risolvendola 
molto rapidamente, arriva alla conseguenza che il lavoro mec- 
canico, anche prodotto dall' uomo, sarebbe pia economico che 
non la tirata per mezzo di un camino di richiamo* 

n Non potendo ri tenore attendibile questo risultato* per il 
modo di soluzione che conduce ad esso, ho riassunto la qoe- 
atìone da capo, in modo che mi sembra generale e rigoroso > 
e tenendo conto dei dati più accertati che si conoscono. 

n A tal uopo, determinato il lavoro meccanico occorrente 
ad injettare un dato volume d'aria mediante nn ventilatore 
inspirante mosso da una forza motrice, ed il calore occorrente 
a produrre la tirata, calcolato il dispendio nei due casi, si 
trova che nel secondo caso esso riesce circa la metà di quello 
occorrente nel primo. Valutato poi a quanto dovrebbe salire la 
mercede giornaliera d' nn uomo applicato direttamente al ven* 
tilat<»re invece della motrice, perchè il lavoro di esso costi 
come il lavoro di questo, si trova che esso sarebbe al più di 
dodici centesimi di lira. 

» Tenendo anche c<mto delle spese di costruzione e di im- 
pianto rispettive, riesce chiarita la convenienza economica di 
produrre la tirata col camino, anziché con altri mezzi loeo- 
eanici. 
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10 ADUNAK2A 

' n È chiaro che Fuso degli essiccatoj ad aria non scaldata 
deve divenire rapidamente più costoso^ a norma (Ae aumenta 
l'umidità dell'aria eetema, richiedendosi in tal caso un vo- 
lume d'aria sempre maggiore. Se l'aria estema fosse già sa- 
tura, non vi sarebbe più essiccazione possibile. 

n II Peclet suggerisce di essiccare preventivamente l'aria 
con calce o con cloruro di calcio. 

• n Per offrire un dato sulla convenienza rispettiva di queste 
operasioni nei diversi casi, ho calcolato le quantità rispettiva 
di calce e di cloruro di calcio occorrenti a questo scopo, ^ 
sono arrivato ai seguenti risultati: 

n a) Occorrono tre chihgrammi di ealoé f>f©a da l($»cxa/f 
sfiorire alV aria per ogni ckilogramma di vapore acqueo da 
eatrarre da questa; 

n b) Occorrono due chilogrammi di cloruro di caleio rt- 
vifieato a 200", ovvero un chilogramma di cloruro di àateiò 
Hvificaio al color rosso, per (Msorhire un chilogramma di va^ 
pore acqueo daW aria estema. 

n Ho oalcetato anche la quantità di calore necessario per 
rivifioare il cloruro di calcio occorrente ad assorbire un eiu-^ 
k>gramma di vapore acqueo sciolto nell'aria ed ho trovato» 
che eésa basterebbe ad evaporare un chilogramma M acqum 
contenuta neUe sostatme da essiccare con una temperatura di 
efflusso compresa fra i 90^ ed i 50*, a norma della tempera^ 
^ra cui è fatta la rivificatione. n 

Essiccatoj per correnti d* aria scaldata 
prodotte per V applicazione del lavoro meccanico* 

tt Perchè tali essiccatoj possano economicamente essere am- 
fiiissibil! per «na essiccazione oontiima, occorre laconoomitanflH 
delle seguenti condizioni: 

li 1. Orando rapidità delT essiccazione; eiò che talvolta è 
i^ichiesto dalla natura speciale del prodotto da essiccare, e dalfs^* 
Mtfvità della produzione; e quindi grande v^ocità della cor- 
rente d'aria. 
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fi 2. Attitudine dei prodotti a non sopportare che ima bassa 
temperatara^ e mancanza di altri forni per attivare il eamino 
di rioliiamo^ che non avrebbe una tirata sufficiente per prò* 
duìre una grande Telocità nell'aria effluente, scaricando solo 
la mescolanza di aria e vapore che abbandona ressiccatojo. 
Perchè poi siano ammissibili gli essiccato] in discorso, per una 
é»$iec0z%one intermittente è mestieri che sussista la possibilità 
di usufrttire le ore di interrueione di altro lavoro, applicando 
* al ventilatore il lavoro motore di una cadnta d' acqua o di 
altra forza motrice, che andrebbe altrimenti perduto. 

n Da valutazioni fatte sopra dati desunti da essiccato] di 
questa specie in attività, si vede da ciò che, ove non si possa 
i^porofittare di un lavoro gratuito, il dispendio occorrente per 
esso è ben altro che insignificante. Però, ove non si possa 
attivare la tirata col calore perduto di altri forni, e sia ri- 
desta la grande velocità di corrente, sarebbe mestieri met- 
tere a calcola il supplemento di calore da dispendiarsi per 
ottenere la tirata, e gli interessi del maggior capitale occor- 
rente alta costruzione di un camino di maggiore sezione e di 
maggiore altezza. 

n Coi princtpj e colle avvertenze esposte però, si sapranno 
sellare risolvere le diverse quistioni economiche che si pre- 
BMtano. o 

METEOROLOGIA. — Sulla topografia della grandine, e au- 
gii uragani, e cicloni. Memoria del profl Paolo Fbisiani. 

< u In occasione che la tromba dell'anno 1846 percorse -un 
knigo tratto di terreno intomo a Monza, e penetrata nel regio 
Pareo, vi atterrò parecchie annose piante, si è dibcussa iti qpe^ 
sto recinto la questione sutt' origine di queste meteore. Il fa 
xiostro oolUga prof. BelU; appoggiato alla sua teoria sulla for^ 
maaione ddla grandine, pubblicatfi quasi ooatemporaneaméBto 
a quella del fisico americano signor Espy, ed entrambe fra loro 
d'accordo, ite attribuiva V origine all'aapirasione pf edòtta dld- 
Taria resa ascendente dal riscaldamento del suolo> mentre il 
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12 ADUNANZA 

pro£. Magrini, appoggiato alla teoria del signor Peltier^.la ri- 
teneva unicamente dovuta air elettricità* Io pure presi parta 
a quella discussione, ed esternai V opinione • che molto utile sa- 
rebbe in tale questione il poter determinare le zone di terr&DO 
percosse dalla grandine, la quale con molta probabilità è pro- 
gettata air infuori del vortice aereo, chC' costituisce la tromba; 
e ancor piii il conservare una specie di topografia colle sue 
linee di contorno in tutte le occasioni in cui la gragnaola ve* 
nisse versata in qualche località delle nostre campagne lom- 
barde. Questa idea^ emessa allora verbalmente qual semplioe 
desiderio, venne recentemente realizzata in Francia per opera 
del signor Becquerel padre, del cui risultato intendo qui dar- 
vi una succinta relazione, accompagnandola di alcune mie 
riflessioni sull' origine degli uragani e delle trombe, non che 
sulla formazione della grandine e delle nubi temporalesche. 
Quanto espongo potrà servire di appendice all' altra discussione 
che fra noi ebbe luogo in occasione che altra tromba devasta- 
trice percorse quasi un' egual zona di terreno nell' estate del- 
l' anno scorso, e della quale il prof. Cavalieri diede una parii- 
colarizzata descrizione, accompagnata da congetture ed argo- 
menti intesi a provarne V origine elettrica, contro i sostenitori 
deli' origine puramente meccanica : sulle quali discordanti sen- 
tenze io ho emessa (1) un'opinione conciliativa, che più am- 
piamente verrà esposta in questa mia comunicazione.» 

Topografia della grandine. 

u Nella seduta dell'Accademia delle scienze di Parigi del. 13 
novembre scorso, il signor Becquerel padre ha presentato una 
carta del cammino de' temporali con grandine nei dipartimenti 
del Loiret e dell' Eure-et-Loir, accompagnata da una nota ad 
essa relativa. I documenti per la coirtruzione di questa carta^ 
che r autore si propone di estendere ai dipartimenti circonvi- 

<1) Vedi a pag. 253 dei Ref^icowU del B. Istituto Lombardo. Voi. II, fo- 
aoìcoU VII e VIIL 
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oini^ sono stati desunti dai registri di parecchie società d' as- 
sicurazione e da gran numero di private informasioni. 

n Lo scopo dell'autore della nota differisce da quello cui 
sono dirette le carte del signor conte Tristan^ pubblicate 
nel 1826^ ed indicanti i danni cagionati nel dipartimento del 
Loiret da 26 temporali con grandine^ non che da quello propo- 
stosi dal signor Parant colle sue carte pubblicate non ha guarì, 
contenenti l'indicazione di 160 temporali che scoppiarono a 
Montigrìs. Fu intenzione di Becquerel dì indicare le direzioni 
abituali dei temporali dipendenti dalla natura e configurazione 
del suolo, e quindi la probabilità di grandine in ciascuna lo« 
calità. Queste carte speciali indicano quindi la direzione me^ 
dia di un certo numero di queste meteore apparse nel corso di 
parecchi anni, ed il grado di probabilità di grandine. 

n Dall' ispezione di tali carte topografiche si è condotti ne- 
cessarìamente a distinguere in queste meteore, le irregolari, che 
M manifestano a lunghi intervalli di 4empo, e le regolari o pe- 
riodiche, che si riproducono a brevi intervalli. Le prime non 
seguono alcuna legge, e devastano in modo più disastroso in- 
distintamente le località soggette alle meteore periodiche, come 
quelle che ne sono esenti* Queste, che si manifestano rarissime 
Tolte, divengono più rovinose delle altre , per la caduta più 
fitta di grandine, per la grossezza dei pezzi, e per la forza 
d'impulsione onde sono animati. Le regolari, delle quali più 
specialmente si occupa l'autore, si riproducono a brevi inter- 
valli. Questi temporali con grandine prescelgono le vallate, e 
tendono a dirìgersi lungo i eorsi delle acque; le foreste all'in- 
contro ne sarebbero sempre preservate, e non solo esse, ma 
anche i terreni che le circondano, sino a discreta distanza. In 
queste meteore periodiche, T intensità della grandine è varia- 
bile, ed abbraccia sempre una ristretta zona di terreno, non 
superando il più delle volte 100 metri di larghezza. 

n L'influenza preservatrice delle foreste sarebbe, secondo 
l'autore, dipendente da due cause: in primo luogo, dall'osta- 
colo che le foreste oppongono alla propagazione delle masse 
aeree, trasportanti le nubi, le quali, perduta la loro velocità, 
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abbftndoiiaao U gnmdine prima del loro «rriTO ai bordi dello 
medesime; in secondo luogo, dall'assorbimento ddi' elettricità^ 
che gli alberiy. quali condattorì, esercitano, dato che la gran- 
dine, secondo le teorie di Volta e Pellier, aia un effetto del* 
r elettricità , senza la quale ne sia impedita la formazione* 
L'influenza poi dei corsi d'acqua e delle vallate sulla probabi- 
lità di oadata della grandine viene dair autore attribuita alle 
porrenti locali di aria ohe trascinano le nubi nelle valiate, ed ai 
vapori incessanti ohe, nella state, si innalzano dai corsi d' ac- 
qua, i quali concentrandosi negli strati superiori dell'aria, aa- 
mentano la massa della nube temporalesca, ed in eonsegueusa 
la quantità di grandine cadente. È ben raro, dice egli, di os* 
servare foreste grandinate, tranne il caso di temporali con gran- 
dine irregolari, e non periodici, i quali da per tutto apportano 
le più desolanti devastazioni, senza essere soggetti a quelle 
influenze locali che subiscono i temporali periodici, de' quali 
soltanto ha tracciate le linee medie nelle sue carte topogra- 
fiche della grandine. 

. ri A queste spiegazioni dell' autore non parmi si possa attri- 
buire gran valore scientifico, siccome appoggiate a teorie molto 
incerte, tanto più che, a confessione dello ste8s<> autore, non k 
ancor bene conosciuta la fc^mazione di questa meteora, ond« 
poter dar ragione dei. fenooieni che dalle sue carte appaj(mo 
manifestL Ciò che è certo si è, che tali carte topografiche o 
statistiche della grandine ponno essere di incontestabile uti< 
lità per la meteorologia non solo, ma sibbene quali regole e 
norme da seguirsi dalle società d'assicurazione, e qual presun- 
tivo criterio nella stima del valor venale di un terreno. 

p È per ciò che io oserei sollecitare il nostro Istituto a 
Carsi esso iniziatore presso il Ministero di un progetto di cart^ 
della grandine per la nostra Lombardia. Come il common* 
datore Matteucci ottenne che il Ministero di Marina invitasse 
ji capitani dei diversi porti d'Italia ad uniformarsi alle sue 
.istruzioni, per istituire regolari osservazicmi meteorologiche J 
cosi il nostro Istituto potrebbe ottenere, che il Min^st^o 
dell'Interno dirigesse uAa circolare ai sindaci di Lombardia^ 
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onde bì aasimumo Tiiic^ico di traBm^tere i^l noatro Istinto 
tuttQ 1^ cirooataoBe di folto che accompagneranno )a caduta 
d^Ua grandine nei proprj Comuni. Indicassero il principio e 
£ne del fenomeno, la sua dorata e direzione; lo spazio pef^ 
corso, i numeri di mappa del terreno devastato, come pure 
r intensità, la direzione del vento dominante, se ^iccompagnato 
cU pioggia, da lampi e tuoni, e tutte le altre circostanze 
<2onooniitimti. Palla statistica dei temporali con grandine, ^ 
4aUe earte che verrebbero tracciate su questi dati, si potreb- 
Itero col tempo o confermare o mettere in dubbio alcuni dei 
orisoltati forniti dalle carte di Becquerel, specialmente suiria- 
fiuenzÀ preservatrice delle foreste, e sulla periodicità della 
•grandine in determinate località. 

. » Appoggiandoci a' principi teorici, possiamo forse antici- 
{Mure qualche risultato dell'esperienza, la quale invero non ci 
i^uisoe se non dopo una serie d'anni. E perciò necessario 
TÌsalire all'origine de' fenomeni che possono determinare la 
formazione della grwdine. Le teorie di Volta e Peltier, su 
«ni Becquerel appoggia le sue induzioni, essendo state da vft- 
lenti fisici messe in dubbio, colgo questa occasione per pre« 
•aentarvi la mia opinione i^ulla origine delle trombe, della 
^mudine e d^e nubi temporalesche. 
. n Nelle lunghe discussioni avvenute fra il defunto prof. 
Belli ed il pro£ Magrini in occasione della tromba che de^ 
▼aatò specialmente il parco di Monza il 13 maggio 1846, pub- 
blicate nei volumi XV e XVI del CHornaU del nostro Istituto^ 
isd in queUe recei%temente riprodotte fra il prof. Cavalieri ed 
i professori Cantoni ed Hajeeb, in occasione di altra tromba 
formatasi il 30 giugno dello scorso anno, la cui descrizione e 
spiegazione trovansi nel volume II dei Bendiconii delle nostre 
iadnnanze, ai è afihtto omesso di tener conto dell'influenza 
primaria che il moto diurno della terra esercita sulla formai 
«ionfi degli uragani, cicloni e trombe di terra e di mare; m§r 
teore ^e in realtà non differiscono fra loro, se non njdl' inten- 
sità e n^o spazio pia ristretto in cui si estende il loro rag-r 
gio d'azione« 
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ti Dovendo trattare di moti ohe ayyengono sul nostro globo, 
bisogna conoscere in anticipazione le leggi dinamiche , cai 
sono soggetti i diversi punti ^ siano solidi ^ fluidi od aeriformi, 
di una massa rotante. Tre sono le leggi fondamentali che qai 
giova richiamiure: 

f) 1.^ I diversi punti del nostro globo^ siano solidi o liquidi 
od aeriformi^ descrivono^ in forza del moto comune di rotazione 
intorno all'asse polare, un arco di 15'^ ogni minuto secondo 
di tempo» Questa è la velocità angolare comune a tutti, men- 
tre la loro velocità assoluta varia al variare della distanza 
dall' asse polare, e cresce proporzionalmente a questa distanza. 

n 2.^ La seconda legge si è che una rotaziime intomo 
ad un asse può considerarsi come la risultante di due rota- 
zioni contemporanee intomo ad assi fra loro rettangolari, nel 
cui piano giace Tasse della risultante. Se si immagina una 
verticale condotta per un punto posto sulla terra alla latitudine 
X, la rotazione che in forza del moto diurno ha luogo intomo 
a questa^ è data dalF espressione 15'^ sin. X, che chiamerò nel 
seguito rotazione orizzontale, mentre Taltra componente intomo 
all'altro asse passante pel centro del globo e nel piano ad, 
meridiano, è espressa da 15'^ cos. X. Entrambe queste simul- 
tanee rotazioni si devono concepire come equivalenti alla ro- 
tazione unica intomo l'asse polare. Per tal motivo un osserva- 
tore collocato su quella verticale, supposto in lui annullata 
questa rotazione orizzontale, vedrà tutti i punti circostanti 
del terreno, siano essi solidi o fluidi od aeriformi, girare real- 
mente in tomo a lui, nella direzione nord-ovest-sudrest, ossia 
da destra a sinistra per un osservatore nel nostro emisfero, 
e da sinistra a destra, ossia nella direzione di sud-ovest-nord- 
est per un altro collocato nell' emisfero australe. 

- f) 3.° La terza legge si è che, nella rotazione intomo ad 
un asse, la velocità angolare di un punto materiale, obbligato 
a cambiar di posizione nel piano normale all'asse, è in ra- 
gione inversa del quadrato delle distanze dall'asse prima e 
dopo lo spostamento. In altri termini, le aree descritte dal 
punto, in intervalli di tempo eguali prima e dopo lo sposta- 
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menta, nel piano normale air asse, si mantengono eguali fra 
loro, di modo che il moto rotatorio viene aumentato o dimi* 
Boito, Beeondo che il punto si avvicina, o si allontana dal« 
Tasse. 

fi Da queste leggi vedremo derivare come necessiurie conse- 
guenze: 1.^ che non può effettuarsi, sia alla superficie del nO' 
stro globo sia entro l'atmosfera, alcun trasporto di materia, 
senza che, nella regione cui esso tende, non avvengano altri 
moti or reali ed ora apparenti; 2/ che le projezioni orizzon* 
tali de' generati movimenti cospirano tutte a rallentare la ro* 
tazione diurna della terra. 

f» Passiamo ora all' applicazione delle tre leggi. Una conse- 
guenza della prima è la deviazione verso oriente dei gravi 
cadenti da qualunque altezza, giacché per tutta la loro caduta 
mantengono la velocità da occidente ad oriente competente 
al parallelo da cui sono pwrtiti. All'incontro, un grave spinto 
in alto verticalmente , mantenendo nell' ascesa e discesa la 
velocità del parallelo da cui partì, andrà continuamente alien* 
tanandosi verso ovest dalla verticale del punto di partenza. 
Cosi in particolare, supposta di 500 metri al secondo la sua 
velocità di projeizione, il punto del suolo colpito nella sua di- 
scesa trovasi, secondo La Place, a 129 metri discosto ad ovest 
dal primo punto di partenza. Parimenti le materie eruttate da 
vulcani si vedranno in tempo calmo piegare in alto verso 
ovest , e tale deviazione sarà resa visibile dalla direzione del 
fumo e del vapore condensato, che le accompagna. La dire- 
zione a grande elevazione degli aerostati seguirà la stessa 
legge, e le acque salienti dei pozzi artesiani dovranno, nella 
loro ascesa, corrodere di preferenza il fianco occidentale del 
taho che attraversano. 

Ti In questo salire e discendere delle materie ponderabili 
non ha alcuna influenza la componente prizzontale della rota* 
zione del globo, ma soltanto quella che si compie diretta- 
mente dai diversi paralleli intomo l'asse terrestre. 

n Non accade Io stesso nei movimenti orizzontali, od indi* 
ivati alla verticale, di corpi che si avvicinino o si allontanino 
a ditc,m.i n. Voi. III. t 
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dalla terra. A questi è applicabile la Bccoada leg^e. Infatti 
eonsideriamo un projettile spinto in qualunque direzione 8opr% 
un piano orizzontale. Non esistendo alcuna forza che tenda 
a farlo uscire dal piano costituito dalla direzione in cui è 
spinto e dalla verticale del punto di partenza, questo piano 
rimarrà fisso nello spazio, e quindi indipendente dalla rota- 
zione della terra intorno a quella yertieale. Conseguentemente 
il bersaglio verso cui è diretto il projettile, obbeden^ alla ro- 
tazione che lo trasporta, si allontanerà da detto piano con 
moto circolare da destra a sinistra della verticale. H projettile 
andrà quindi a colpire un oggetto posto a destra del borsa* 
glio. Nei cannoni rigati a grande portata, questa deviazione 
laterale è assai sensibile. 

n L'indipendenza dalla rotazione orizzontale del piano co« 
stituito dalla verticale e dalla direzione del mobile ha pur 
luogo nel moto di un projettile spinto obbliquamente alla ver- 
ticale in alto od in basso. Nell'immobilità assoluta di questa 
piano, clù non ravvisa rappresentata T indipendenza analoga 
del piano d'oscillazione di un pendolo semplice? Infatti, se ad 
un pendolo semplice in riposo si dà una spinta in qualunque 
direzione, il solido pendente dal filo descriverà un arco ascen- 
dente, n piano costituito da questo e dalla verticale passante 
pel punto di sospensione non differisce dal piano in cui si 
move il projettile di cui si è parlato sopra, e deve quindi ri- 
maner fisso nello ^azio. Il solido discenderà dal primo arco^ 
risalirà per un arco similmente posto, e compirà la sua oscil- 
lazione neHo stesso piano verticale del primo arco. L' os- 
servatore fisso sul suolo a distanza dalla verticale del pen- 
dolo, ruoterà intomo a quel piano fisso, in cui si ripetono le 
oscillazioni coHa velocità angolare indicata dalla 2/ legge,, 
e credendosi egli immobile, attribuirà la sua rotazione al 
piano d'oscillazione, eh' egli vedrà moversi in senso con- 
trario alla propria» Tale è il pendolo di Foucault, in cui per 
la prima volta venne reso visibile e misurabile la rota» 
zione orizzontale della terra, di cui si è fatto allusione nella 
2/ legge. Lo stesso fenomeno avrebbe luogo anche in un 
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pendolo composto, quando la saa sospensione fosse a punta, 
e non a coltello, giacché in questo secondo caso il sostegno 
del coltello premendo contro i suoi fianchi laterali, costringe 
il piano d'oscillazione a partecipare e girare nel senso della 
rotazione orizzontalo della terra. 

ff Si immagini ora che il primo arco descritto dal pendolo, 
semplice, sia continuato nello stesso senso e percorso dal mo' 
bile per l'intera circonferenza, sia cioè continuata la rotazione 
circolare del mobile indefinitamente. Le condizioni inerenti 
al piano di* rotazione non saranno mutate dalle precedenti. 
Se alla massa rotante si sostituisce un anello solido, od un 
toro rotante, le condizioni stesse rispetto al piano del toro, 
resteranno immutate. Questa riflessione condusse il Foucault 
air invenzione di quella ingegnosa macchinetta, detta il giro- 
scopio, che rende, anche in piccolo recinto, visibile il molo 
diurno della terra. 

n A quella pressione laterale, che si verifica, come fu detto, 
sui coltelli di sospensione dei pendoli composti, vanno pure 
soggetti i perni delle ruote idrauliche, e di tutti quegli artificj 
di rotazione che figurano nelle applicazioni della meccanica 
industriale. Per una egual causa, le navi che solcano i mari 
del nord sono premute sul loro fianco destro dalla rotazione 
della terra, e sul sinistro quelle percorrenti i mari del sud. 
I raili stessi delle ferrovie urtano da destra a sinistra le 
mote delle locomotive nell'emisfero boreale, e da sinistra a 
destra nell'australe» 

n Ci^ che si é detto del moto di un corpo o di una mole* 
cola mAteriale soggetta all'azione di una impulsione, deve ap' 
plicarsi al moto di un complesso di molecole fluide costituenti 
una corrente acquea determinata dall' azione della gravità a 
scorrere sopra un piano inclinato, o dentro un alveo. Le cor- 
renti fluviali, per l'urto che provano dalla rotazione orizzon- 
tale che le strascina, non potranno seguire la linea geode- 
tica, ma dirigendosi apparentemente a destra del loro corso, 
tenderanno a rodere nel nostro emisfero la sponda destra e 
adi' altro la sinistra, in qualunque direzione esse si movano. 
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Questa reazione viene attestata dal trasporto a destra che t 
grandi fiumi al loro ingresso nei mari del nord o neMaghi 
operano sulle torbide che le loro acque seco loro trascinano. 

n Ciò che avviene per le correnti d'acque, deve applicarsi 
letteralmente alle correnti d'aria, od ai venti di intensità co* 
stante. In qualunque direzione essi soffiino, si vedranno mo-* 
versi in senso contrario a quello della terra ^ imitando il moto 
apparente del piano di oscillazione del pendolo semplice, e 
percorrendo perfino l'intera rosa de' venti. Dipendenti dalla 
stessa 2.* legge sono i moti dei venti alisei e delle due con- 
tro-correnti del nord e del sud. 

I» Non altrimenti si comportano i due circuiti che le acque 
compiono nei due bacini del Mediterraneo, moventisi da de* 
atra a sinistra di un osservatore posto nel centro di ciascun 
bacino. La stessa legge si avvera nei bacini del Mar Nero, 
dell' Adriatico , del Caspio , e del lago d' Arai. Un cir- 
cuito simile trovasi nelle porzioni nord dell' Atlantico e 
del Pacifico, entrambe giranti di moto apparente da destra 
a sinistra d'un osservatore posto verso il lor centro, mentre 
la porzione sud dell'una e dell'altra corrente circola da sini- 
stra a destra. 

t) Senza citare altri esempj, questi soli ci servono di guida 
alla spiegazione di fenomeni di altro ordine, dipendenti dalla 
S.' legge. Tali sono gli uragani, i cicloni e le trombe di terra 
e di mare ; le quali meteore non differendo fra loro die per 
l'ampiezza più o men grande della loro sfera di attività, e 
per le diverse cause, o per la diversa intensità della stessa 
causa, a cui devono la loro origine, le indicherò in seguito 
col nome comune di vortice, tanto relativamente all'acqua, 
quanto all'aria. Il principio dominante in questi fenomeni si 
è, che quando si verifica, per una causa qualunque^ un con- 
corso di molecole d'acqua o di aria provenienti da diversi 
punti e convergenti verso un centro, viene ad aumentarsi, in 
conformità della 3.^ legge, quella velocità angolare, che loro 
competeva in forza della rotazione orizzontale loro propria 
intorno alla verticale del comun punto di concorso. Per fissare 
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le idee, si contemplino le molecole che troransi intorno all'asse 
verticale di una colonna cilindrica di acqua o di aria, e gi- 
ranti intomo a lui, seguendo le norme della 2.* legge* Suppo* 
marno che questo cilindro venga annientato: per la pressione 
dell'atmosfera o dell'acqua, le molecole esterne accorreranno 
tutte in giro verso l'asse verticale, e per la 3.* legge do- 
vranno ruotare spiralmente con aumentata velocità, e confort 
filarsi in vortice reale -e visibile, come se quelle molecole già 
in rotazione subissero l'attrazione di una forza eentrale. L'ef- 
fetto totale sarà la risultante delle due velocità, V una rotato* 
ria, l'altra lungo i raggi convergenti al centro. Indipenden- 
temente dal supposto annientamento della colonna, molte 
^ause in natura possono produrre lo stesso effetto, tali sono: 

fi iJ* n concorso da più parti verso un centro di correnti 
d'aria o di acqua, determinato da cause remote. Cosi, per 
esempio, risulta dalla teoria di Maurj, che da tutti i meri- 
diani della terra convergono nelle regioni inferiori continue 
correnti verso i poli. Queste incontrandosi produrranno una 
gran colonna, obbligata a ruotare ed a produrre un gran vor- 
tice intorno all' asse terrestre, nella direzione da destra a si- 
aistra, al polo nord, ed inversamente al polo sud. Analoga 
conseguenza vale pure pel concorso di correnti nei paralleli^ 
^e produce un vortice intomo alla verticale del punto di 
concorso, e tal fenomeno si incontra, su vasta scala, sotto ai 
tropici, favorito inoltre dall' altra causa di cui si parla qui 
Appresso. Al contrario, qualunque incontro di correnti sull'e- 
quatore non potrà produrre un vortice, giacché, non esistendo 
ivi alcuna rotazione orizzontale dei punti posti tutt' intorno 
alla verticale del punto equatoriale di concorso, manca per 
essi la 2.' legge, e quindi non ha più luogo 1' applicazione 
deHa terza. Nelle acque vediamo spesso formarsi un vortice 
intorno al punto di concorso sopra un parallelo, anche per due 
soie correnti opposte. 

fi 2.^ La discesa rapida da regioni superiori di masse dt 
aria fredda deve, pel concorso di correnti laterali nelle alto 
regiom da cui provengono, produrre ivi un vortice iniziale 
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propagantesi spiralmento sino al suolo. Un fenomeno simllo 
appare visibilmente nei mari^ o ne'laghi^ quando esista sul 
fondo una apertura d' assorbimeuto^ in cui V aoqua penetran* 
dovi produce correnti sotterranee. U vortice generato detB 
nel nostro emisfero aggirarsi da destra a sinistra^ intomo la 
verticale passante pel foro di emissione. Neil' emisfero sud 
avverrà una rotazione contraria. Tale fenomeno viene artificial- 
mente prodotto in piccolo bacino di acqua portante alla sua 
nuperficie minuti galleggianti di cera o di polvere. Praticato 
nel fondo un foro^ onde produrre Tassorbimento^ vedonsi i gal* 
leggianti deviare a destra della direzione che dovrebbero sé* 
guire lungo i raggi convergenti alla verticale del punto d'ef^ 
flUBSO; e seguire coli' opportuno aumento dell' efflusso una rota* 
sione spirale. L'efflusso da vasi conici verticali genera pure 
)ftlla superficie un vortice girante necessariamente nell'anni* 
detta direzione, 

t) 3.® Altra rotaeione che si genera nell'aria è quella ori- 
ginata dalla rapida condensazione del vapore acqueo in piog- 
gia o neve o grandine^ operata da masse di aria fredda di- 
scesa dall' alto^ od accorrente dalle regioni polari^ stante la ra- 
refazione che viene cagionata in tutta la colonna aerea per la 
conversione del vapore in acqua. 

n 4.^ La quarta causa^ forse la più generale^ se non la pSh, 
efficace nelle varie regioni^ è quella dovuta al riscaldamento 
della superficie terrestre, diversamente e non uniformemente 
affetta dal calore che il sole versa sulle differenti zone della 
terra. Le colonne di aria e vapore dilatate per la radiazione 
del suolo, ascendono rapidamente, e per la necessaria affluenza 
di altra aria circostante alla colonna ascendente chiamatavi 
per assobimento, si dispongono in vortice, rotante al sdiito 
da destra a sinistra nell' emisero nord, e contrariamente nel- 
l'emisfero sud. Questi vortici, assai frequenti e di enorme 
ampiezza ed intensità, per la grande radiazione del suolo, 
nelle regioni sótto ai tropici, dove chiamansi uragani o ci- 
cloni tornados, accadono pure in proporzioni minori ndlo 
nostre latitudini, ove assumono il nome particolare di trombe. 
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Queste, dagli estesi terreni piani ed infocati si propagano sui 
tMtoini d' acqua che incontrano nel loro cammino, e vi assor- 
bono tant' acqua da riempiere sino a determinata altezza la 
loro intema e vuota capacità per T estema pressione atmo- 
sferica. Vortici in piccola dimensione sono pure generati, per 
la stessa causa, dai calore sviluppato nell'incendio non rare 
di vaste foreste disseccate, od in qualunque luogo ove si svi- 
luppi gran quantità di calere. Generalmente questi fenomeni 
di vortici sono accompagnati e preconizzati da rapido abba»- 
samento della colonna barometrica. La breve durata defle 
trombe sarebbe un indizio che la radiazione è locale, e quindi 
soggetta aUa probabilità di riprodursi. Non è lo stesso di 
qae' vortici cbe et arrivano da loùtane regioni, e conservano la 
loro rotazione per tutto il tratto del loro lungo cammino, 
di 10, 15 e fino di 100 chilometri all'ora, che darebbe circf 
27 metri al secondo. La tromba che attraversò il paese dr Con- 
Qorezzo presso Monza, non ebbe che la velocità di 16 metri 
«1 secondo. 

n 6.* L'ultima delle cause de' vortici, che può dirsi co- 
smtco, h quella stessa, a cui si attr3)uÌ8ce il noto fenomeno 
del flusso e riflusso del mare e dell' atmosfera. Limitandoci 
al primo, ed alla sola azione' lunare sulle acque, si scorge 
manifestamente che queste, sotto l'azione lunare, sono chià* 
mate tutte in giro a convergere verso il punto, che maggior^ 
mente risente T influenza di quella forza, ed obbligate ad ele- 
varsi, n concorso di queste masse di acque tutt' intomo alla 
TOriìcale del punto culminante dell'alta marea, deve, come 
nei già addotti esempj, obbligare il cumulo di queste acque 
marine a prendere pur esso un moto di rotazione intorno*' 
all' anzidetta verticale, e foggiarsi in vortice girante da de* 
«tra a sinistra ne' mari del nord, e contrariamente in quelli 
del sud. Tale rotazione si fa per mezzo di una progressiva 
«ueoessione di cerchi orizzontali, moventisi in direzione con- 
traria al moto della terra, ed i cui centri vanno seguendo il 
moto diurno della lana, rimanendo però indietro verso est di 
cinea tre ore. 
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t) Nel moto de' yortici si h finora parlato di quello solo elie 
asBumono nella loro rotazione intomo un asse centrale. Si può 
ora domandare come si generi il moto progressivo di queste 
meteore^ che in ogni loro apparizione si avvera sulla super- 
ficie terrestre, e di cui i fisjici non danno ragione. Per addumé 
una spiegazione, supponiamo che in un luogo qualunque della 
superficie del nostro emisfero siasi formato un vortice, e che 
aon esista alcuna causa estranea che su esso eserciti qualche 
influenza. Si prolunghi Tasse del vortice sino al centro del 
globo, al quale sia vincolato come se costituisse una lineÀ 
retta rigida. L'intera massa aerea di questa meteora sarà 
pure soggetta al moto rotatorio comune colla terra. Sarà 
quindi sottoposta a due rotazioni, Tima intorno all'asse AéL 
vortice, l'altra intomo all'asse terrestre. Nel primo piccolis- 
simo istante queste si comporranno in altra intomo un asse 
istantaneo posto fra i due assi componenti, e tanto meno 
discosto dal primo asse del vortice, quanto pi& veloce ne sarà 
la rotazione. Il nuovo asse istMitaneo sarà quindi passato per 
un punto della superficie terrestre posto su un parallelo pi& 
, settentrionale di quello da cui è partito, e conserverà la mag- 
giore velocità di cui era prima animato. L' asse ddi vortice 
sarà perciò sottoposto durante il primo istante a due velocità) 
l'una verso nord e l'altra verso est, le quali componendosi 
in una, obbligheranno 1' asse a moversi nella direzione com» 
petente alla diagonale del parallelogrammo fatto colle due 
forze componenti, e Tasse istantaneo avrà presa la direzione di 
est-nord-est. Quest'asse, traslocato di meridiano e di paralldo; 
si troverà nell'istante successivo neUe stesse condizioni in cui 
si trovava il primo. Avrà dunque luogo, anche rispetto a que* 
sto, una rotazione intomo ad un nuovo asse istantaneo awi- 
cinantesi al nord, ed avverrà una composizione delle due ve* 
lecita, Tuna verso nord, l'altra verso est. La componente 
di questi moti sarà diretta parimenti verso un punto est-nord- 
est del nuovo orizzonte. Le stesse conclusioni avranno pur 
luogo negli istanti successivi , rispetto al moto e direzione dei- 
Tasse per tutta la durata del vortice, sino alla sua estinzione^ 
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» Se si suppone doratoro colla stessa intensità indefini^ 
tatnente il fenomeno in discorso^ e si consideri il moto del« 
r estremità dell' asse che rade il globo ^ la curva trac- 
ciata sulla terra finirà per assumere la forma di una curyii 
spirale, che va continuamente scemando di ampiezza mano 
mano che si porta su paralleli più piccoli , per raggiungere 
il suo termine al polo, ove, arrestandosi, i due assi si con* 
fonderanno insieme, ed il giro dell'aria si farà unicamente 
intorno all' asse polare. Il moto del vortice, preso dalla sua 
origine e considerato nel suo complesso, si mostrerà composto 
di una serie di epicicli, i quali s^oipre pia andranno amplian* 
dosi ed allarguìdosi, e tanto più inclinandosi verso nord, quanto 
più andrà rallentandosi la rotazione prima! della sua scom«> 
parsa. I centri successivi di tali epicicli si troveranno sulla 
curva spirale di cui si è parlato. 

n La direzione delle correnti aeree si vedrà dai diversi os^ 
aervatori variare, secondo che questi, raggiunti dalla curva 
spirale del vortice, si troveranno su di essa, o soltanto in 
punti eccentrici deUe aree dei relativi epicicli, comprese entro 
gli estremLorli del vortice. Gli osservatori su ciascun punto 
della linea de' centri avranno il vento nella direzione della 
tangente a detta curva, mentre quelli che si trovano nei varj 
punti della circonferenza degli epicicli lo avranno nella dire^ 
sione delle rispettive tangenti a quel cerchio, e quindi a se* 
conda dei diversi punti l'aria sarà diretta ai diversi gradi 
della rosa de' venti. Gli osservatori poi che si troveranno dt** 
scosti dalla meteora, e tutt' intorno a questa, risentiranno il 
vento dirigersi con violenza verso l'asse del vortice, quando 
questo sia di aspirazione, come in quelli l'origine de' quali 
dipende dalla é.* delle già citate cause. 

n La curva percorsa dall'asse potrà in alcuni casi essera 
deviata da correnti d'aria estranee al vortice, ma fra le va» 
rie direzioni, che al riprodursi di queste meteore verranno 
osservate, quelle che prenderanno il corso lungo la indicata 
curva de' centri saranno le più nuihérose o le ^edominaiilii 
E poi da notarsi, in questo secondo caso, che dalla direinoné 
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più o meno niMrdica ddla Ungente alla curva de'oentri po- 
trà r osservatore argomentare, in via approssimativa , se il 
Tortice ebbe la sua origine a poca distanza od in regioni 
lontane, 

n Ciò che si è detto de' vortici dell' aria , può applicare, 
eolle debite restrizioni, a quelli che l' alta marea va succes- 
sivamente generando per V attrazione lunare , die tende a 
oonduiii verso la retta della sua massima azione. L'effetto 
della rotazione si ò di condurre il vortice, cerne si è detto, 
verso oriente, e l'azione della luna sulla marea deve da 
prima vincere tale tendenza* Questa causa, congiunta con quella 
che, per tener dietro al corso della luna, nasce dalla resbtenza 
che r alta marea incontra nel suo moto in direzione contraria 
alla rotazione del mare comune con queUa deUa terra, paò 
contribuire alla spiegazione del fenomeno di trovarsi quest'alta 
marea di molti gradi all' est del meridiano della luna. 

n Dalle cose discusse sui vaij movimenti, che si verificano 
alla superficie del globo, vedesi eme^ere, che, fatta pure 
«strazione da quelli prodotti nell' atmosfera , per aver solo 
riguardo ai continui trasporti di materie operati dalla gravità^ 
aiccome la discesa da' monti di masse enormi, gli sfranamenti, 
i torrenti ed i fiumi ocIIù materie solide da essi trascinate 
sul fondo, le correnti continue de' mari reagenti sulle sponde 
de' continuiti, ed in special nodo V azione contraria al moto 
diurno terrestre delle due opposte maree, non esclusa quella 
della materia incandescente eotto la crosta del globo, tutti 
8ono movimenti che agiscono in direzione contraria alla ro« 
tazione orizzontale della terra, e che tendono a ritardarne 
quella intomo all'asse polare; l'aggregato di tali azioni, per 
secoli continuate, non può che dar luogo ad una diminuzione 
•ecolare del mostro moto diurno, e quindi ad un aumento della 
durata del giorno sidereo. 

e Tutte queste azioni cospiranti, non essendo sottoponibili 
al calcolo^ non possono nel loro effetto paragonarsi a quell'a- 
aiea causa ritardatrkàe del moto diurno, che il Tyndall pd 
primo, ed il Delaunay recentemente^ attribuiscono all'aaione 
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della lana solle dae opposte alte mareO; operante a fpaha di 
nna coppia, cke le obbliga ad un moto angolare in senso oon^ 
trarìo alla rotazione terrestre. In questo ritardo secolare del 
moto diurno, il Delaauay poi trova la spiegazione di quella 
parte dell'osservata accelerazione secolare del moto medio lu* 
naro, che ancora mancava alla completa spiegagione di que=> 
sto fenomeno celeste. }» 

n prof. SCHIAPÀBBLU propone che si abbia a far studiare 
il fenomeno della grandine su tutta la superficie della Lonn 
bardia; valendosi dell'opera dei sindaci per raccogliere i fatti 
che vi hanno relazione* 

n prof. GiAVELLi dubita che si possa avere bastante auto- 
rità per indurre i sindaci ad assecondare T invito, e propone 
invece la nomina d'una Commissione, che formuli i quesiti 
da farsi sciogliere. 

L'ingegnere Lombardiki entra in alcune particolarità circa 
i fenomeni da farsi studiare: mostra l'importanza di avve- 
rare i fatti che si connettono colle vicissitudini meteoridie 
nelle Alpi, in confronto con quelli ddile regioni meridionali 
ddla Lombardia, nelle quali domina 1' arsura, mentre nelle 
Alpi seno frequenti gli squilibri elettrici e le piogge; e pro- 
pone che si abbiano a raccogliere soltanto i fatti meteorolo* 
gid; al che potrebbero prestarsi i parrochi e i medici. 

La proposta d' una Commissione incaricata di formulare i 
quesiti è approvata, e vengono deputati a dò i signori Fri- 
stani, Cantoni, Schiaparelli. 



GEODESIA. *— JShdla eompenMazi^ne deUe reH trigonameéri" 
the di grande eiiensione. Seconda nota di G.V. ScHiAPABBLia* 

tt 1. Nel metodo rigoroso di compensazione, quale general- 
mente venne fino ad oggi impiegato per il calcolo delle pio- 
ede reti trigonometriche, si parte direttamente dai dati d'os- 
servaaioàie, cioè da^ angoli misurati: considerando poi eia- 
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ècun triangolo formato da tre visuali osBorvate fira tre ptinti^ 
si Bcrivcmo le condizioni necessarie affinchè tatti i triangoli 
possano adattarsi gli uni agli altri , secondo le relazioni che 
la geometria stabilisce per le varie figure risultanti daUe loro 
combinazioni. Il triangolo viene-dunque considerato come de- 
mento fondamentale della rete^ ed il numero eccessivo di tali 
elementi è l'ostacolo che impedisce in pratica l'applicazione 
del metodo alle reti molte estese. Nel procedimento approssi- 
mativo che qui esponiamo^ la compensazione si opera ancora 
simultaneamente sulla rete intiera, considerata come un sistema 
unico, di cui le parti fra di loro reciprocamente dipendono: 
soltanto diversifica il nostro metodo dall'altro in questo, che 
per l'elemento ultimo della triangolazione non si adotta pi& un 
semplice triangolo, ma un poligono composto dell'insieme di 
un corto numero di triangoli contigui* 

» 2. Supponiamo, che, per una divisione più o meno arbi- 
traria, sia stata decomposta la gran rete in un certo numero 
di reti minori o figure, in modo analogo a quello che si pra* 
ticò per il calcolo deHa triangolazione anglo-britannica. Il 
numero dei trangoli in ciascuna figura sia tale, che la com« 
pensazione rigorosa eseguita sulla medesima, indipendente- 
mente da tutte le altre figure, non don^andi la risoluzione di 
piii Ae 25 o 30 ^equazioni. Questa operazione non offirirà al^ 
lora alcuna difficoltà pratica straordinaria; noi la supporremo 
eseguita per tutte le figure, ed è quella che denomineremo 
compensazione parzials o prelimituire. Per essa verranno a 
determinarsi, in ogni figura, gli angoli al perimetro ed i rap- 
porti dei lati del poligono che ne forma il contorno: e sarà 
da aspettarsi che questi angoli e questi rapporti si ottengano 
dalla compensazione parziale con un'esattezza maggiore di 
qudla che avrebbero, se risultassero, i primi da osservazioni 
dirette, i secondi da un semplice calcolo, al modo ordinario, 
senza compensazione. 

n S. Ora il perimetro cosi determinato di tutte le figaro è 
l'elemento, su cui cade il nuovo sistema di operazione* I suoi 
angoli ed i suoi lati sono le quantità che fanno funzione dei 
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dati osserratiy e delle quali debbono determinarsi le corre**^ 
sioni definitive. Sebbene esse non derivino da misure dirette, 
tuttavia si può concepirle come quantità determinate dall'os- 
servazione. Sono i poligoni formati dai perìmetri di tutte le 
figure della rete^ che dovranno adattarsi gli ut^i agli altri in 
maniera^ da riempire tutto lo spazio da essa occupato. Per 
mezzo di tal principio, il problema della compensazione totale 
della rete si può presentare nel modo che segue. 

19 tt È dato un insieme 
di poligoni, comunque ir- 
regolari, ABC....; con- 
tigui fra 'loro, e dispo- 
sti in modo da occupare 
un'area piana continua. 
In ciascun poligono si co- 
noscono per osservazione 
diretta gli angoli intemi 
ed i rapporti dei lati che 
Io includono : per alcuni 
di essi è data dei lati anche la lunghezza assoluta. Determi- 
nare la forma e le dimensioni più probabili della rete che 
die risulta dal complesso di tutti i poligoni, n Noi chiame- 
remo vertici punti prìmcwj quelli che appartengono a tre 
o più poligoni, come o, a, b, e; vertici o punti secondar} quelli 
che si trovano sul confine di soli due poligoni, come oi, n, ^ 
Linee spezzate di confine saranno quelle che separano due 
poligoni confinanti, come Ome, Osa, Onh. Questi elementi 
diremo intemi, quando si trovano nell'interno della gran 
rete; estemi quando giacciono sul ccmfine di questa, dove 
cessa la triangolazione. Ogni linea spezzata di confine ter- 
mina a due punti primatj, e contiene lungo il suo corso uà 
certo numero di punti secondar), che può anche essere nullo» 
n 4. La prima questione che si presenta^ riguarda il vario 
peso da attribuirsi agli elementi perimetrali di ciascun poli- 
gono. Tal peso potrebbe, è vero, determinarsi direttam»eiUe 
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dai dati oaservatì per mezzo delF operazione stessa della coni* 
pensazione: ma la serie dei calcoli da farsi per arrivare a 
qaeato fine sarebbe talmente lunga, da annullare tutti i van* 
ti^gi del nostro metodo abbreviativo. Convien dunque ricor- 
rere ad altri criterj. Per quel che riguarda gli angoli, è ma- 
nifesto che, a parità di circostanze, saranno pia degni di 
fid«icia quelli formati nei punti, alla cui determinazione con- 
corre un maggior nnmero di visuali. Cosi, nella figura qui 

presso, è manifesto che il 
punto M essendo appena 
determinato da due vi- 
suali^ e quindi escluso 
dalla compensazione par- 
ziale, il peso dell'an- 
golo M sarà certamente 
minore che quello degli 
altri angoli perimetrali 
in P, Q, R... formati so- 
pra punti, alla cui de- 
terminazione concorrono 
tre più visuali. Ed è 
manifesto, che il peso di M è quello di un angolo qualunque 
direttamente osservato. Dietro queste riflessioni, onde non 
aver troppo a tormentarci per la quiètione, in generale sem- 
pre molto arbitraria, dei pesi, stabiliremo le seguenti norme. 
1.* Nel dividere la gran rete in figure elementari, si evite- 
ranno, il più possibile, quei modi di ripartizione, da cui 
in un poligono possano risultare al perimetro punti indipen' 
denti dal resto della figura, come M. 2.^ Si tracceranno le 
dividenti delle figure elementari in modo, che ai punti peri- 
metrali di ciascuna concorra il maggior numero possibile di 
visuali, e non mai meno di tra^ come in B si vede. 8.* Quando 
la divisione della rete in figure parziali si possa progettare 
anteriormente alle operazioni di campagna, si misurerà, in 
quelle stazioni che fanno parte del perimetro dei poligoni, il 
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maggior numero possibile di Tisuali, affinchè agli angoli pe- 
rimetrali spetti un maggior peso. Adempite che siano queste 
oondìsioni^ e fatta la divisione secondo le norme preacoennate 
(le quali ne restringono molto l'arbitrio), noi siamo d'avviso^ 
<^e si debba senz'altro attribuire il medesimo peso a tutti 
^i angoli perimetrali; ed al valore unitario dei lati, come se 
gli uni e gli altri risultassero da osserva£ÌoBÌ dirette, di eguale 
esattezza nell'un caso e di eguale esattezza nell'altro. Per- 
chè le diversità di peso che possono restare, saranno press' a 
poco del medesimo ordine che le diversità dei pesi delle os- 
servazioni angolari fatte in diverse circostanze atmosferiche, 
le quali tuttavia soglionsi supporre nei calcoli tutte di eguale 
esattezza, per amore di semplicità, e per evitare delle discus- 
sioni arbitrarie. 

n 6. Occupiamoci ora delle equazioni di condizione, a cui 
debbono soddisfare i varj poligoni, per adattarsi esattamente 
gli uni agli altri. Due poligoni confinanti lungo una spezzata 
non si adatteranno, se 1.^ gli angoli, 2.° i Iati di quella spez- 
zata non siano identici nell'uno e nell'altro: quindi due classi 
di equazioni. 3.<> Converrà inoltre che i tre o pia poligoni 
confinanti ad un medesimo punto primario, chiudano il giro 
d'orizzonte intomo a quello. 4.^ La somma degli angoli in- 
temi di ogni poligono dovrà essere 180® (n — 2), se n è il nu^^ 
mero di tali angoli. 5.*^ Ogni poligono dovrà chiudersi esat- 
taHiente, e la somma delle projezioni dei lati in due direzioni 
differenti essere nuUa. 6.<' Finalm^ite bisognerà che siano 
fira loro d'accordo le dimensioni assolute di tutti i poligoni, 
qualunque sia la base da cui si parte per calcolarle. Si do- 
vrebbe dunque, per la soluzione rigorosa, determinare gli 
angoli ed i lati di tutti i poligoni^ correggendoli dietro le pre- 
cedenti condizioni. Il numero di queste sarà in generale in- 
feriore a quello ohe porterebbe il metodo ordinario, ma tuttavia 
ancora abbastanza grande per rendere praticamente illusoria 
la soluzione nel maggior numero dei casi. Aggiungasi una 
difficoltà d'altro genere. Dovendosi simultaneamente correg- 
gere angoli e lunghezze, sarebbe necessario determinare il 
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rapporto dei pesi di qaeste quantità eterogenee; problema 
ohe qai è praticamente insuperabile^ ed a cui poco si giove* 
rebbe introducendo un rapporto arbitrario. Noi abbiamo dun- 
que cercato un modo piti semplice di considerar la questione, 
il quale riducendo la difficoltà a poche equazioni, divide la 
compensazione in due parti, cioè in compensazione angolare, 
ed in compensazione lineare. 

» 7. Noi incominceremo a sbarazzarci delle equazioni re- 
lative all'esatto adattamento di due poligoni confinanti lungo 
una spezzata, osservando, che ciascun poligono dà, dietro la 
propria compensazione parziale, un valore già molto appros* 
simato degli angoli e dei rapporti dei lati della spezzata. 
Prendendo adunque per valore di seconda approssimazione 
le media dei due valori dati dai poligoni confinanti, otterremo 
una maggiore esattezza ed un peso doppio* Considerando per 
ora soltanto gli angoli, si vedrà che tal doppio peso pu& 
conseguirsi in tutti i punti secondarj delle spezzate inteme : 
per i punti primarj e per le spezzate esterne non si potrà 
avere che un peso semplice agli angoli ivi giacenti col loro 
vertice* Tanto gli uni che gli altri si correggeranno ora dietro 
le seguenti condizioni: 1.^ che la somma degli angoli formanti 
giro d' orizzonte intorno ai punti primarj interni dia 360*; 
2/ che la somma degli angoli di ciascun poligono dia 180^ (n — 2); 
3.^ che la somma dei quadrati delle correzioni (tenendo conto 
del doppio peso per gli angoli ai punti secondarj intemi) sia 
la minima possibile. Il numero delle equazioni finali, da cui 
dipenderà il sistema delle correzioni angolari, sarà eguale al 
numero dei poligoni, più il numero dei punti primarj intemi, 
e non potrà, in generale, esser molto grande. 

tf 8. Per averne un'idea, supponiamo una estensione inde- 
finita, tutta coperta di triangoli equilateri, che è la forma 
ideale a cui cerca di accostarsi ogni rete. Essendo m, numero 
grandissimo, quello dei vertici, i triangoli equilateri tra essi 
formati, tanto più si accosteranno al numero di 2m, quanto 
più vasta si stende la rete in ogni senso: poiché in ogni 
punto fanno capo sei triangoli, ed ogni triangolo tocca soltanto 
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tre ptmii« Il namero dei-lati sarà poi 3m^ ooatcohè ogni pnnto^ 
Bitrà determinato dagli altri per tre visuali. Quindi è fa- 
Olle vedere^ che nel metodo ordinario di compensazione si 
avranno 2 m equazioni degli angoli (una per ogni triangolo)^ 
ed m equazioni dei lati (una per ciascun vertice); in tutto 3*m 
equazioni da risolvere. Ma se noi applichiamo la divisione in* 
figure y e prendiamo per figura elementare un esagono rego* 
lare, composto di 24 triangoli equilateri, quale indica il di'- 
eegno qui presto : si vedrà subito, che la compensaiione par-* 

ziale di questa figura si fa- 
con 31 equazioni di cohdi-^ 
zione. Per un numero gran- 
^ dissimo m di vertici, fi nu- 
mero di tali figure iia per 
limite il numero dei triangoli 
diviso per 24, ossia ^. H 
numero dei punti primarj 
I K L..^ intemi ha per li- 
mite 2.~, poiché ogni esa- 
gono ne ha 6, ciascuno dei 
quali vale per 3 esagoni* Dunque infine la compensazione 
angolare secondo il sistema qui esposto domanda j equazioni/ 
quindi un numero dodici volte minore di quello che si richiede 
dal metodo ordinario e rigoroso. 

fi 9. Cosi sarà provveduto agli angoli. Per ciò che riguarda 
i lati, incominciamo dal considerare a parte una spezzata di 
confine tra due poligoni* Siano [fi \f-[ k-ì • • •. numeri esprimenti le 
proporzioni dei diversi lati componenti la spezzata, determinate 
dalla compensazione parziale del primo tra ,\ due poligoni : 
siano K«' i&r s4'**. i. numeri analoghi dati da^'.altro poligono.: 
Npi adottiamo con^ numeri esprimenti i rapporti d^finitì^vi 

i^=>jKvV> j^i=\/"fri*r, N=/si*? 

ed è facile vedere che i nuovi rapporti ^ sono medj fra quelli . 

dati da ciascuno dei due poligoni. E poiché gli angoli della ^ 

a. dise.m.$ n. Voi. III. 3 
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tutte le ipezzate 4^ ret^ rig^oinWiio oompletimmtii^ 4«finite» 
quanto alla l<^o f9Fmat Rin^we wa l^ dete^minfMre U lot<it 
l^ande^^ a8pM>late (IX 

iM^ata la^ limghezz^ totale 4i cia#ci»]ia delle ^pensate <^Qo&' 
xif^i, <^ lo ^pondaiM>; 9 Qbe dietro la c^mpeDeavione par- 
siale d| etm W^ tf^T^ti^ per espriwer^ 1 ri^partl 4i tali 
InK^bea^i^ i i^iimerì Xw X«"») X<'> ,.•,,,, i quali per brevità chi*- 
9^^ d'ora i^nanz^ fattori di confine, Borr^essi aggirandosi 
tatj^t liH coixipe¥tfi9y^OQe lineare. Sarà agevole esprimere in 
fìuuRioi^Q di, quesiti fattpri;! e dei rapporti fissati precedente* 
mente per le Y^rìe parti d'yna medesima spezzata^ un sistema 
di numeri, esprin>en;l:i i rapporti di tatti ilati chiudenti il 
poligono. Dando ai numeri, [a sovra esposti un indice corri- 
•pondenté alla spezzata cui apparteng(Hio, questi numeri sa* 
ranno 

e cosi innanzi: i quali numeri per brevità designeremo 
epn ii^q(*>^7»/*> W*^ per la spezzata» X(*)| con, w»p<*»> m^^^^ W^^-^v 
per la spezzata X0>)^ ecc. Indicando con a^ F angolo cjbe il lato, 
espresso, dal^ numero ml^J fa con una retta fiss^ di posizione, 
nel piano del poligono, converrà, affinchè questo sia chiuso, 
el^. siano adempite le condizioni 

a=? 2 m,") cqs *;«> , == ? ip w gin (^m , 

dove le somme s'intendonoi estese a tutti i lati àeS^ poligono, 
quindi tajito aH'mdice ohe all'indice (<). 
9 11. Siccome fl poKgono, dopo la sua oompensauone pap> 

(1) Per le spezzate esterne, i VBÌùti definitivi dei numeri (i si lasceranno 
tali qo^i lifoipusce la coapensaaione parolaie dell'unico poligono ani ap». 
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siale, ditidéra ésattamenie, erano allora soddisfatte le con- 
dizioiii cbe precedono : ma in virtù delle modificazioni àppor* 
tate agli angoli a^^ dalla compensazione angolare; cesseranno, 
generalmente parlando, di aver luogo, se ai rapporti X non si 
faccia qaaleke leggera modificazione. Io suppongo che le cor-' 
rezioni da apportarsi ai numeri X^*^ V**^ . • . siano X(») (o(»)^X(b) (^ih) ^ ^ ^ 
essendo i numeri «) di loro natura piccolissimi* Uno dì questi 
può prendersi ad arbitrio. Cosi i nuovi valori dei fattori di' 
confine saranno, invece di X^ X(l + w): e non sarà difficile 
vedere, che, indicando con e[J> la correzione subita dalKan* 
gole oL^/^ in grazia della compensazione angolare, dovranno per 
la chiusura del nuovo poligono essere soddisfatte te condizioni 
= 2 w<»> mj" cos a;») — 2 m;*> sin- a<'> e;*> : ., 

=4 X m^^^ m;«> sia «,<*> Hi- :& »;*> cos a W e;«>: 

denre gir ùltimi membri sono quantitli totalmente 'conosciute. 
Avremo dmiqne due equazioni di primo grado fVa le inco- 
gnite g/*^ «^.*. oj'»T che danno le correzioni* def fattori con- 
finali: ed ogni pdligono ne fornirà altrettante. 

n 12. Ma fra le medesime correzioni avremo equazioni di 
tm altro gettere, dipendenti dafP adattamento esatto di tutti i 
poligoni che confinano ad un medesimo vertice O (vedi la 
figura del § 3). Siano ABC tre poligoni, Oa Oh Oc le loro 
linee confinali concorrenti in 0. In virtù deSe correzioni gii 
fatte, il gira d' orizzonte intomo ad O sarà chiuso, gli angoli 
delle spezzate si adatteranno esattamente nei punti secondar}, 
i rapporti dei lati di queste spezzate saranno identici per 2 
poligoni contigui (§§ 7 e 9) : resta ora che le . spezzate siaoo 
ancora congruenti quanto aUe loro dimensioni: cioè che il 
rapporto delle spezzate Ob Oc, dedotto immediatamente dal 
poligono A, sia identico al rapporto che mediatamente si de- 
dwse- girando pei poligoni B C. Siano Xi K i fattori confinali* 
ottenuti àMsL compensassione parziale del poligono A per espri- 
mete i riporti delle spezzate Ob^ Oc; similmente siano X^ W^ { 
numeri esprimenti i rapporti d^Ue spez^té Oc Oa, quali de- 
rivano dalla compensazione parzkile di B ; finalmente K K i 
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nnmeri esprimenti il rapporto delle spezzate Oa Ob; quali 
derivano dalla compensazione parziale del poligono C. Es- 
sendo coi Kf ^m ^1' • • • le correzioni dei 6 rapporti confinali, do- 
vrà essere a tutto rigore 
V (1 -Hco') X'(H-co') V (l+io') = V' (1-f a)")r (1 +0)") V (H-a>") 

6 sarà £acile tradurre questa equazione in forma lineare ri- 
spetto alle quantità «», negligendo di queste i quadrati ed i 
prodotti. Una equazione simile fra le quantità m si otterrà da 
ogni punto primario intemo della rete. 

n 13. Adempite le condizioni precedenti, i poligoni si adat< 
teranno esattamente gli uni agli altri, e, data la dimensione 
assoluta di uno, tutti gli altri saranno determinati. Ma quando 
la rete contenga più basi, per un certo numero di poligoni 
si possederanno le dimensioni assolute, le quali deveranno ac- 
cordarsi tutte, mediante conveniente determinazione delle 
quantità (o. Per iscoprire le condizioni che a ciò conducono, con^ 
sideriamo un poligono contenente una base. Essendo W\.». 
i Quoi fattori confinali, co^^^), (04 Xi^co^X,.,. le correzioni corri- 
spondenti, noi metteremo per condizione, che il poligono cor- 
retto sia isoperimetro al primo, di guisa, che chiamando P il 
perimetro del poligono non corretto, calcolato sulla base in 
esso contenuta, le lunghezze assolute delle linee confinali 
vengano ad essere, dopo la correzione, 

p Xa(l-f-<^o) p \ (l-^^^i) p MTU^i 

2X(i-hw)' :sx(i-4-w)' 2;x(i-Ha)) 

Qui il perimetro P fa funzioni di base. Sarà facile sviluppare 
qualsivoglia di queste espressioni in funzione lineare delle 
quantità co, e metterle sotto la forma 

A H- B toio -h C coi 4- D coj-h 

Ogni Iato del poligono base potrà dunque esprimersi come 
funzione lineare delle correzioni co attinenti al poligono stesso* 
f) 14. Ciò posto, sia A, B, C, D . . • R, S, una serie di po- 
ligoni formanti una fila non interrotta, e poniamo che i due 
poligoni estremi A, S contengano ciascuno una base. Ciascuno 
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di questi poligoni toccherà il precedente ed il BÓguente lungo 
una spezzata di confine. I fattori confinali della spezzata che 
divide A da B siano K' nel poligono À, K nel poligono B. 
Similmente; per la spezzata che divide B da C, siano i fattori 
confinali K' i^^l poligono B^ X^ nel poligono C: e cosi innanzi 
8Ì proceda per denominazióni analoghe fino all'ultima spez- 
zata di confine tra R ed S^ i cui fattori confinali poniamo 
essere X^' X'. Ora nel poligono A sia la lunghezza della spez!* 
asata di confine con B espressa da 

P =:AH-Ba>'4-Cw"H-Da)'"H-... 

a a • • 

in funzione degli ct) appartenenti al poligono stesso. É mani-* 
festO; che^ dopo la correzione dei fattori confinali, la lunghezza 
assoluta della spezzata di confine tra B e C dedotta dalpc 
ligono A sarà 

e da questa si concluderà la lunghezza della spezzata di con- 
fine tra C e D, la' quale sarà 

p V<^ ••"'<') Villi] 

Ed è facile vedere che, seguendo tutta la serie dei poligoni, lai 
dimensione assolata della linea confinale ultima fra R ed S sarà 



P. 



K'(H-<) V'(H-u") V'(H-o/') V'(H-<o") 



^(1+-:) Ki^+'-o ^:(i+-;) Ki^-^<\, ' 

Or questa lunghezza assoluta, che chiameremo P«, si può espri- 
mere, come fu detto al § 13, per mezzo degli (o del poligono 1^ 
e mettere sotto la forma 

P.=Lh-Mo/4-Nco" + .... 

Sbagliando- i due valori di P« , nói troveremo 

A-|-Bco'-4-Cw"+..X"(l-hw") X"(lH-w") V'(l-+.o)"j X"(H-(o") 

1 ^ a a b_J b^ 9_J^ oj d ^ d ^ . ^ ^ r ^ 

~'l+Mw'h-Nw"+.."x' a+io'] "v (i+o>') 'x (i+toV'v (i-t 'o'> 

» f h * fc' e V ed* d r ^ 
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Q«6Bta eqafttiQmi oh» faoilaieote ai rendo lioeare rispetto ^e 
qMntità «», comprende tutte quelle fri^ ti»U quantità, che a^ 
partengeno ai due poligoni eatremi dotati di base, ed inoltre 
quelle relative alle spezMte di contatto fra i poligoni A ed 9» 
n numero totale di simili equazioni, che dovranno eatere 
soddisfatte dalla rete, à eguale al numero delle basi, dimi* 
unito di 1. 

n 15. Baeeogfiendo quanto si i detto circa alla comp^nsiv* 
sione lineare, si vede, che il tutto s'aggira sulle correzioni 
dei fattori confinali, e ohe il numero delle equazioni da sod- 
disfare è eguale al doppio del numero dei poligoni, più il 
numero dei punti primarj interni, più il numero delle basi 
misurate, meno l'unità. La somma di tali numeri sarà ancora 
assai modica per reti molto estese ; se si trascurino le equa- 
sioni dipendenti dalle basi , essa giungerà ad j per la reto 
tipica esaminata al § 8( quindi sarà ancora nove volte mi* 
nere del numero delle equazioni richiesto dalla soluzione ri- 
gon^osa del Q^desimo caso* Tal numero non sarà mai sufficiente 
a determinare i valori delle quantità m] sì definirà oom^b^- 
tamente il problema, mettendo per condizione , che ^«d* sia 
minima. Questo modo di procedere apparirà plausibile, quando 
si rifletta , che <«> indica la frazione del fattore o della lun- 
gbeiBza X, di cui bisogna accrescer il medesimo 1 per oorreg* 
gore la refe. AbbiaiQO difatti supposto, che la correzione di ^ 
fosse f^. Cosi saranno fissate definitivamente le posizioni re- 
ciproQhe e le lunghezze di tutte le linee confinali: ogni po- 
ligono sarà determinato completamente nei suoi angoli e nei 
suoi lati: T insieme dei loro perimetri sarà uno scheletro fissi^ 
a cui si potriE^mo riferire i punti secondari* Rimane a fissare 
fl sito dei vertici intemi di ciascun poligono: ciò si potrà 
fere in varj modi per approssimazione, od anche più rigoro- 
samente compensando una seconda volta ciascun poligono, 
mantenendo fermi i valori degli angoli e dei lati dcd suo 
perimetro, quali derivarono dal calcolo precedente. 

n 16. A complemento della soluzione resta dio s' indichino 
le modifioasioni da apportarsi quando la rete non aia piana. 



Digitized by 



Google 



DEL 26 MiVMA^id 1866. 30 

«ali 81 (dMMda iti ioiigo ed in iftrgo sovra Hti6 sftdlr^lìde ellit- 
tiM. Pét èiò olitt t'igtIAìrdà l6 frelàfei&ni fra ^i aii^oU d«t 
j^éli^fìl (1 1% UvAa sarà da cambiarti HéDé è^ilàtfiòìlki aitanti 
dai giri d^érìltiiólitè: la saftaia dd^li angoli ^ tm {^otigòbA 
di n Tortici dovrà poi saperare 180** (^-2) di ana quantità 
equivalente àQa somma di tatti gli eccessi sferici dei triangdi 
pompresi dentro del poligono» La oomj^nsasione degli angoli 
non offrirà qui aloon'a maggiore difficoltà. La compensazione 
dei fattori confinali dipenderà ancora da equazioni del mede- 
simo genere! anzi le equazioni rdative all'adattamento dei 
poligoni intomo ad un medesimo vertice (| 12)^ e quelle ohe* 
tonducono all'accordo àellè basi (§ 14) , non saranno punto 
everse. Non àbibiamo varietà che nelle equazioni relative aQa 
i^uéUrà di òiàsòùix pòligoùo. 

fé !?• La quéstiotid in tal òaso si riduce ai seguenti ter- 
Mt&t sopra lo sferoide efflttiéò è dato un poligono, del quale 
si sé, t\ìe chidde esattamente hél suo perimetro: ai suoi lati 
ed ai sudi angoli al apj^ortano rfra delie piccolissime muta- 
noni« Detemunai^e la relaaiOne che deve eèisteée fra queste 
tnutaMioùiy affiiichfc tt dtiovo ^^igono diiuda àncora esatta- 
ttOfiite^ Per tal finey inveOe àeXL^ projeziohi ortogonali su due 
rette fra di loro perpeifdieolari, noi seeglieremo le ^^eiioifi 
W9i itteridiMìO e siA'eqaatere dello sferoide eftfttioO| e riter* 
remo, cbè la ]^ojéziofie di tm lato ad pdigono sid meridiailo 
sia la diftrensa di latitudine tra i due etftreiai di ^uél lato> 
e, similmente, la projezione sull^ equatore sia la diffèrMiza di 
longitudine. «Un poligono sferoidico sarà chiuso, quando la 
somma delle differenze di latitudine e di longitudine fra i 
punti o vertici consecutivi, cominciando dal primo y e ritorr 
Dandovi dopo girato l'intiero poligono^ sia eguale. a. zero* Mi 
essendo dato un poligono chiuso, a cui si apportino piccolis- 
sinKe deformazioni, fl nuovo poligona sarà ancora chiuso, 
quando la somma delle variazioni indotte nelle differenze di 
latitudine e di longitudine sia pur nulla» 

n 18* Sia A il primo, B il secondo vertice del poligono, P ii 
[polo defla terra, <x «' gK azimut reetpr<i«ei, e crescano ki lon- 
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gitndixd idal meridiano PA al meridiano PB : chiamisi a la 
lunghezza AB« Sarà facile vedere , che se ad a si dà il pic- 
colissimo incremento (oa^ la latitudine p eia longitudine ^ del 
ponto B prenderaflno rispettivamente gV incrementi 



AX = -.;i5sinoc' 



Ap = 



— Ili!!: cos a' 



essendo r il raggio del paridlelo sferoidico del punto B, p il 

raggio di curvatura dell' ellisse me- 
ridiana in B^ Tuno e F altro espresso 
nella medesima unità lineare che a. 
D'altra parte^ se^ restando costante a, 
all' azimut a si dia l'incremento A oc^ 
la linea geodetica che prima ac- 
cennava a B, ora determinerà (re- 
stando costante la sua lunghezza) 
uu punto B' vicinissimo a B : e l'è*» 
elemento lineare BB' sarà, in viri& 
di un teorema di Gauss {^\ perpen^^ 
dicolare alle AB, AB'. È facile poi 
comprendere, come nei casi pratici^ 
dove AB raramente sorpassa un grado , si può con tutta si* 
carezza scambiare il tratto BB' per 1' arco di circolo di am-^ 
piezza Aflt descritto con raggio a. Essendo dùnque !BB' = a Aa; 
le variazioni che il mutarsi nell' azimut induce nelle coordi- 
nate di B saraìmò 




AX = . 



a Aa 



cosa' 



AP: 



a A OC . 
-H tiiir sin a' 



e le variazioni totali dipendenti dalle mutazioni delle lunt 
ghezze ajò degli azimut a saranno, per l'intero poligono. 



• 2 — ((0 sin a' -f- A a cos «') 



^ — (tó cos a' — A a sin a'); 



le quali ^espressioni, surrogandovi per a successivamente le 
quantità indicate al § 11 con m^*^, invece di a' gli azimut al 

(1) Gauss, DitqnUUiontB generales cirea éuperfioie$ cunms^ 9 15. ' ^ 
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fine di ciascun lato ^ invece di Ax le variazioni dell' azimut 
al principio di ciascun lato y invece di (o la quantità dello 
stesso nome che appartiene al lato considerato : daranno egua- 
gliate a zero delle equazioni, non differentf da quelle relative 
ai poligoni piani , che per i denominatori r e p, dei quali si 
hanno tavole corrispondenti a tutte le latitudini. Cosi la so- 
luzione è per ogni lato completa : rimane che si dimostri la 
sua applicabilità pratica a qualche grande esempio, e le ope- 
razioni oggi in corso per la misura del grado europeo ne 
forniranno senza dubbio occasione, n 



NOMINE 



• A nórma dei Regolamenti, la Classe procede alla nomina 
di Sog corrispondenti, sottoponendo a squittirne segreto i 
nomi dei candidati proposti da tre membri effettivi. 
Risultano eletti Socj corrispondenti italiani i signori: 

Ambbosou dottor Cablo, in Milano; 

Banfi prof. Camillo, in Milano; 

Db-Bonis ing. Fbancesco, in Ancona; 

FsBBna prof. Rinaldo, in Milano; 

OiBBLLi dottor Giuseppe, in Pavia; 

Lavizzabi prof. Luiai, in Lugano; 

PoBBO prof. Ignazio, in Milano; ^ 

PaDulli nob. PiBTBO, in Milano; 

Quaglino prof. Antonio, in Pavia; 

ScACdHi prof. Abcangelo^ in Napoli; 

YoLPiCEtLi profl Paolo, in Roma; 



e Socj corrispondenti esteri i signori: 

Pasteub prof» Luigi, in Parigi; 
^ PoucHET prof. F. A., in Roifen. 
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CONFERIMENTO DI PENSIONE 

In fòrza del iSi. decreto 23 dicembre 1865^ la peUsioiie ri- 
masta vacante per la morte del membro effettivo dott. Carlo 
Vittadiniy h conferita^, sopra proposta dell' Istituto, al membro 
effettivo professor SARTO (^ABOYAOLiò, 

MEMORIE LETTE 

FISICA APPLICATA, — IZ prohlema delV acromatismo, 
trattato colla teoria microdinamica della luce. Nota del 
prof. Ignazio Pobbo« 

u Fin dal ld50y epoca in die àsaansi la dirènone deiristì- 
tuto tecnomatico di Parigi , ebbi a trattare la qaeBtiobe del* 
r acromatismo easenxialmenté dal Iato industriale, à fine di 
farne sparire, se fosse possibile, quelle hicertesze <die proven- 
gono dal modo di fissare il rapporto -^ delle dispersiom; 
incertezze che indu<)0tt6, nella pratica lavoraftione, tentenna- 
menti costosissimi, e sono causa principale del prefeso eie* 
vatissimo dei bucmi ob}ettivL 

19 Affirontata la queistloùe colla teoria microdiifamiea^ presa 
al punto al quale l'avevano portata Cauchy ed i suoi con- 
temporanei i più avatieati, m'avvidi tosto che v'era, circa i 
principj, un passo avanti da fare ancora. 

n Mi posi dunque tìitò studio, e pervenni per' gtadi, nella 
teoria microdinamica, a quelle modifioazioni che mi peirMisero 
di distinguere nel movimento atomico le partiódiarità, alle 
quidi è da attribuirei ognuno de^qtiattro ex-iiàpotiderabili ^ 
e mediante le quali si spiegano chiaramente que' molti feno- 
meni della luce, che sino a quell'eipoea erano rimasti inespU^ 
cati, come per esempio le linee chiare ed oscure dello spettro; 
<r der qurir non si arrivava a dofinirs la vera o^^i^^ micro- 
dinamica, uè a darne quindi ima esatta idea, oom« quelS che 
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8i eonoBCimo sotto il nome di polondsaxume, ohe osoaramente 
ed inesattamente si spiegano nella teoria dei raggi. 

n Spiegare le linee nere dello spettro solare oon dire che 
juancano quei raggi al sole, egli è un rinnorare quella risposta 
al quid e$i mors, che dice nihil aliud nisi privatto tnto. De* 
finire la polarizzazione con dire le rayon a de$ cótés, egli è 
un asserire una duplice ajssùrdità microdinamica, siccome ho. 
nelle citate mie Memorie chiaramente dimostrato. 

n Ma perchè quella prima parte del mio lavoro andò sparsa 
pe* giornali in brevi Memorie, o fu professata nelle inedite 
mie lezioni in Parigi, cosi che potrebbe non essere fin qui 
pervenuta, ne riassumerò oggi siccome esordio, e colla maggior 
Wevità, i punti ohe importano alla intelligenza del soggetto 
«he mi propongo di trattare. 

1} Io ammetto , anzi sostengo che V immenso creato altro 
i^on è che materia e moio ; ammetto che il moto perdura 
continuo, inestinguibile in tutti gli atomi della materia; ammetta 
ohe la materia è dotata dell'attrazione newtoniana in tutti i 
suoi atomi, ed è suscettibile di rarefazione infinita, in virth 
di quella qualità elaterica, a spiegare la quale basta la forza 
eentrifuga evolutorìa degli atomi nelle loro orbite infinitamente 
piccole, senza bisogno di altre ipotesi di forze repulsive. Amr 
messi finalmente i sei stati di equilibrio già conosciuti fì*a le 
forze, in ohe gli atomi di una maUria unica si costituiscono 
in molecole di vario genere, e queste in corpi distinti cogli 
f^ppeUativi di solido, liquido e gazoso, cometario e cosmico, e 
per il sesto allo stato etereo, ci troviamo giunti a tanto, che 
r etere dei fisici non è più, come prima si voleva, privo di 
massa e di peso; e^so & costituito di materia infinitamente 
rarefatta, e possiede tutte le qualità necessarie a renderlo ob- 
l^ediente a tutte le leggi della dinamica. 

« Nò occorre ulteriormente la ipotesi di un etere che pe^ 
iietri i corpi tutti della natura, come V acqua iiella spugna ; 
dal momento che si ammette in essi il moto atomico persi* 
stente, continuo, inestinguibile, quella ipotesi non ha più ragion 
d' essere. 
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n Le teorie inicrodinamiohe applicate in questi termini^ mò' 
strano : 

7ì l.<> Che in qualunque aggregato di materia ed in qua- 
lunque degli stati sovra indicati^ gli atomi descrivono di conti- 
nuo intòmo al centro delle forze ciascuno un' orbita, general- 
mente ellittica, a dimensioni infinitamente piccole, e s'aggirano 
inóltre intomo ad un asse proprio ; 

n 2.^ Che gli elementi, sia geometrici come dinamici, del 
moto considerato in ogni atomo, sono suscettibili di tutte le 
variazioni periodiche fin qui riconosciute nel meccanismo delle, 
sfere celesti, ma in limiti di ampiezza proporzionalmente molto 
più larghi ; 

f) 3.® Che indotta da una causa qualunque in un punto 
dello spazio una crisi (X\ o variazione nel movimento, questa 
si propaga tosto in tutti i sensi, a tutte le distanze, con una 
velocità che è uniforme nell'etere e negli aggregati isotropi; 
velocità che nelF etere è inoltre indipendente dalla velocità 
angolare nell' orbita, ma ne dipende negli aggregati di più in 
più densi, ne' quali la crisi considerata si viene propagando. 

n Applicando a spiegare i fenomeni tutti degV impondera* 
bili la teoria microdinàmica intesa a questo mòdo, si giunge 
a stabilire: 

fi 1,^ Che se si riferisce l'equazione dell'orbita per un solo 
atomo a tre assi rettangolari, ponendo quello delle z nel senso 
della propagazione di una crisi, le due componenti in x ed' 
in y rappresentano e spiegano tutti i fenomeni della luce, 
la z rappresenta e spiega tutti i fenomeni calorici, e la rota- 
zione dell' atomo sopra sé stesso rimane per rappresentare e. 
spiegare tutti i fenomeni della elettricità; 

n 2.^ Che quindi la luce (per non parlar che di questa): 
non è già un movimento sui generis, che nasca e si spenga i 
essa non è ohe una esaltazione di quel movimento infinita- 
mente piccolo, infinitamente veloce degli atomi di materia, - 
Hìovimento che persiste ab etemo in csternum nella intiera 

(1) Crisi per subita mutatio. 
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natura; movimento che si muta e trasforma in mille guise^ senza 
mai nulla perdere della sua energia ; 

n 3.<^ Che il movimento atomico apparisce ai nostri organi 
sotto forma di luce^ quando in qualunque di questi svariati s- 
simi mutamenti gli atomi arrivano a descrivere nelle loro 
orbite fra quattrocento ed ottocento milioni di rivoluzione per 
ogni milionesimo di minuto secondo. Al di qua ed al di là 
di quei limiti il movimento atomico non è sentito, almeno 
sotto forma di luce^ dai nostri organi ; 

n 4.^ Che la velocità media angolare nell' orbita costituisce 
il calore, mentre che V intensità è funzione della velocità tan- 
genziale ; r una e l' altra variano di continuo, ma per periodi 
regolari. 

ri Perciò non è esatto il dire che coesistono nella luce na« 
turalo tutti i colori ; il che, per un medesimo istante fisico, & 
dinamicamente assurdo. 

n II vero è che la durata del periodo delle variazioni che 
hanno luogo nella media velocità angolare nell' orbita, sebbene 
lunghissima per rispetto alla durata di ogni rivoluzione dell'a- 
tomo nella sua orbita, è brevissima ancora per rispetto alla 
tardisensività de' nostri organi. 

n 5.^ Che tutti i fenomeni conosciuti sotto il nome oltre* 
modo improprio di polarizzazione, consistono in modificazioni 
nelle variazioni periodiche degli elementi dell'orbita atomica. 

n Premesse queste dichiarazioni, ed omesse, siccome non 
necessarie allo scopo della presente Memoria, tutte le altre 
che sono giunto a stabilire teoricamente ed esperimentalmente, 
colle quali si spiegano colla chiarezza propria della verità 
tutti i fenomeni i più complicati dell'ottica moderna, è tempo 
d' entrare nell' argomento preannunziato, V acromatismo. 

n Se colle misure cosi precise, come ognuno sa essere state 
quelle fatte da Frauenhofer sullo spettro solare, si costruisce 
una curva riferita a due assi rettangolari, prendendo per ascisse, 
i valori m* dell' indice stati da Frauenhofer osservati per le 
sette ben note linee scure dello spettro che portano il di lui 
nome, misurate queste m' sopra una materia di crownglass, 
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e per ordinate gl'indici m" stati simìldiente mÌBoràti sopra una 
materia di flintglass^ si ottengono altrettanti pnnti di una 
eorva, il coefficiente differenaiale della quale espresso per -^ 
sarà quello che nella teoria ordinaria dell'acromatismo si 
chiama il rapporto delle dispersioni. 

» Ciò facendo colle misure' cosi prese da Frauenhofor ^ 
da quanti altri dopo lui impiegarono il suo metodo ^ si ot-^ 
tiene realmente una curva, che per certe paste di vetro e per 
tutta la estensione dello spettro, conduce a valori d! -^n^ i 
quaK variano considerevolmente da un estremo all'altro dello 
spettro f conduce cioè ad una linea considerevolmente curva, 
la quale, per dirlo passando, presenta un'inflessione rerso il 
terzo della lunghezza dello spettro, cioè verso la linea D dr 
Frauenbofer, ed un incurvamento piit forte air estremo rosso 
Ae all'estremo violetto. 

79 In questa curva si può vedere la geometrica rappresen* 
tazione di ciò che ta chiamato trrazionalità della dispersione. 

n Ora è evidente che ripetendo, con istrumenti esatti , la 
sperienaa di Newton dei prismi incrociati, ne dere nascere 
precisamente la curva dianzi specificata. 

n A fine di risolvere indubbiamente il propostomi problema 
scientifico-industriale-, ho dunque fatto eostruire a bella po- 
sta vest grande ktrumento, diligentemente studiato in tutte le 
sae parti, strumento ehe chiamai poliopiomeirOj nome ampia- 
mente di poi giustificato dalle variatissimc sperienze alle quali 
si applica ; strumento i cui circoli davano il millesimo di grado- 
centesimale, e la cui potenza ottica era proporzionata a questo- 
Iimite< di esattezza. 

n II cannocchiale era munito^ di un esattisshno mtcrometro- 
con circolo di posizione*, destinato specialmente allo studio 
defila legge dette tangenti, cioè del coefficiente differenziale ^^9 
studio da farsi direttamente sulla curva dt sopra specificata, 
senza bisogno di ricorrere alle linee di Frauenhofèr. 

n Or bene, non solo 1 flint ed i crown di tutte le specie, 
ma Follò di cassia, il solfuro di carbonio, molte essenze, 
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molti MsmUllì natandi, e quanto «oslw^^é iiiB<mfiili p^teaaìQro» 
prestar*} all'ciBperìettsa, {brooo eperÙBOiitate al poUoplometro^ 
# lo fti]p09^o> iQ tntte )a poQ^ibiU combinasioiu fra loro; tutte, 
nesBona eccettuata , foniubroao una linea retta , fornirono 
cioè j^ =3 costante, e ci6 nei ristrettissimi limiti della esat- 
tezza dello strumento ioipiegato. 

9 Saranno esse dunque infedeli le misure state fatte da 
Frauenhofer?... . No, davvero, non è lecito il dubbio, e dì 
più, il polioptometro si presta a rifarle collo stesso suo me- 
todo, ed anche più facilmente che col noto teodolite di Frauen- 
hofer; e rifattele io realmente sopra materie provenienti da 
Benediet-Beyra (Monaco), 1M imcI confermata di tutto punto 
la esattezw di queUe di Frauealn^ep* 

fi A Éne cR soio^iere A grave dubbio, noi rfoorrereme alla 
fbrraela eoMa quale Cau<^, appoggiandosi ai soli principe 

vo 

microdinamioi, è ghmto ad esprìmere F indice 9n=-Y^, ossia n 
rapporto delle velocità di propagazione nell'etere è nel corpo 
dato, svolto in serie ordinata secondo te potenze pari della 
lunghezza d^>nda; la quale serie nella nostra teoria può essere 
espressa anche in funzione delle stesse potenze della media 
velocità angolare neH^ orbita: il che del resto non muta che 
il numerico valore dei coefficienti ^^ non la forma della serie, 
non le condtisioni alle quali miriamo* La fbrmola di Cauchy 
diviene allora 

■^ :;;; ta = 1 Hj. au*^-*- 5u? -*r ctt* -h eie- 

Per verità si dovrebbe scrivere ( -^ , ma Beer ha dimostrato 
cbe^ nei limiti dell'applicazione ai fenomeni della luce^ anche 
qu^est^ è licenza ammissibile, mediante la occorrente modifi- 
cazione yei coefficienti. Questa Berie essendo convergentissima, 
si possono trascurare tutti i termini che contengono potenze 
di u superiori alla seconda; si può dunque ritenere 
w = H- a -+- bu\ 

n t eoìo^menti a; h 9<PP co9tA2iti per ogni data maleria^, 
Q- 490eiKbB<^ d#a, BUA ckBsjità^ daUi^ chimio^ aua c^v^osinobe^ 
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dalla sua fisioa^ o dicasi molecolare costitazione; e vogUona 
essere determinati colla esperienza, materia per materia; dun- 
que per due materie diverse; colle quali s' intenda formare 
una lente iconogena acromatica. Siano 

m' = 1 + a' + Vv} 

ri Differenziando e dividendo una per l'altra queste due 
equazioni; si ottiene 

dm' b' . , 

5^ = pr = costante. 

n II quale risultamento analitico semplicissimo si trova in 
pieno accordo colle sperienze del polioptometro di sopra citato. 

n Fatta cosi giustizia della pretesa irrazionalità della di- 
spersione in ciò che riguarda V acromatismo, e senza occu- 
parmi delle cause di quella apparente contraddizione; che al 
mio punto di vista cessava d'ogni importanza, posi studio 
al metodo da seguirsi per determinare col polioptometro le 
costanti a, h per qualunque materia data, ed ecco in qual 
modo vi pervenni. 

n Si lavori^ come al solitO; un prisma della data materia; 
poi lo si accoppii sul polioptometro ad una reticola, riducendo 
la fessura del portaluce ad un tenuissimo foro, oppure guar- 
nendo di una piccola lente di cortissimo foco. 

n Con questa disposizione e colla luce solare si potrà osser- 
vare nel campo del cannocchiale un fenomeno, previsto bensì 
dalla teoria, ma sorprendente per la sua bellezza ; T appari- 
zione cioè di trenta ed anche quaranta spettri incurvati, in 
forma iperbolica, e simmetricamente posti per rispetto allo 
spettro centrale rettilineo. L' esperienza cosi preparata, il cir- 
colo verticale del polioptometro fornisce tosto i soliti ^ati per 
ottenere il valore di m per ogni e qualunque punto dello 
spettro. 

n U micrometro fornisce il mezzo di misurare, con squisita 
precisione ed indipendentemente dalle linee di Frauenfaofèr, 
la lunghezza d'onda per qualunque punto dello spettro, ossici 
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per qa&Ianqne colore, dalla quale si può trarre il corrispon- 
dente valore di u mediante la fbrmola u = -r — 

Ti n circolo di posiziono poi fornisce per ogni punto osser- 
vato rangole fatto dalla tangente alla curva coir asse , cioè 
la legge delle tangenti, la quale conferma sperimentalmente 
la figura iperbolica, che deve in questa sperienza risultare 
daUe esposte teorie. 

n Con questi dati, e senza passare (ciò per maggiore sem- 
plicità) dalle ^ aUe u, la qual cosa non è necessaria per .la 
pratica industriale, si ottengono facilmente in numeri i valori- 
delie espressioni seguenti, che non occorre dimostrare: 



m- 



.Senjd + pì^j^^^gj^ 



Sin p • " ■ -- ^« 

•D dm A'. ... 

n^e quali espressioni d è il mezzo angolo di deviazione, p Ut 
mezzo angolo del prisma, osservati al circolo verticale del 
polioptometro, ^ è dato in funzione dallo spaziamento delle > 
linee della reticola, e delle misure micrometriche, -^ è dato 
per la tangente trigonometrica dell' angolo osservato al cìrcolo 
di posizione. 

i> D valore poi di B, sostituito nel valore di m dato di' 
sopra, conduce al valore di A; ciò stabilito, noi abbiamo* 
quanto occorre per la soluzione esatta del problema dell' acro- '■ 
matismo. 

n Nella teoria microdinamica delle lenti, quale s'inse-' 
gnava nello Instituto tecnomatico di Parigi, e da me pubbli- • 
oata or fan circa dieci anni, e, potrei aggiungere; da tre anni 
da me pure insegnata nello Instituto tecnico superiore di Mi- 
lano, si hanno le seguenti relazioni. L' equazione fondameh- : 
tale della teorìa delle lenti prende la forma 

(A-f-Bu3)A'c = F 

J7 Le e sono le curvità della lente, F è la sua forza. 

» Superponendo due lenti per le quali siano f, f^ le forze ; ' 

CL di $c.in. e n. Voi. Ul. 4 
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c', c"; &', V' le curvità, e siano a', a" ; h', h" i noti coefficienti, 

8Ì otterrà per la forza F della lente composta 

» Ponendo 

il sistema sarà acromatico. 

9 Perciò fare si hanno le quattro indeterminate e', <?"; Te', Jc'\ 
e si ha inoltre la scelta della materia. 

n II problema è dunque per più versi indeterminato, e vi 
è campo ad introdurre, per renderlo determinato, nuove con- 
dizioni, la più importante delle quali sarà di rendere minima, 
86 non nulla, la deformazione delle isodinamiche emergenti, e 
ciò colla massima apertura possibile. 

n Per cannocchiali geodesici ed astronomici s' aggiunge 
inoltre la condizione di uniformità del valore degli angoli 
micrometrici , in qualunque parte del campo linearmente mi- 
surati; ma questo argomento è estraneo allo scopo della pre- 
sente Memoria. 

n Applicata industrialmente nello Instituto- tecnomatico di 
Parigi alla costruzione di grandi objettivi, questa teoria trovò 
la sua piena conferma nella riuscita dei medesimi sempre 
di primo getto, senza dar mai luogo a ritocchi, mentre il 
contrario avviene tuttora a Monaco ed in . tutte le officine 
attiche, nelle quali si calcolano gli objettivi coli' antico si- 
stema, cioè si assumono siccome costanti da determinarsi il 
medio valore di m per ognuna delle due sostanze, ed il medio 
rapporto ^^ dall' una all' altra, determinato colle linee nere 
dello spettro : i quali dati non conducono mai all' acromatismo 
perfetto, e lasciano all' artista il fastidio di dover quindi per- 
fezionare l'opera sua cogli incerti mezzi del praticume* 

9 Per lo contrario il polioptometro serve egregiamente a 
comprovare sul lavoro finito la riuscita, tanto in ciò che ri- 
guarda la esatta figura delle superficie, una per una, quanto 
in ciò che riguarda l'acromatismo; ed. essendo qui ridotti, i 
colori ad un sistema di esattissime mismre, può essere com- 
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provato r acromatismo anche da quei daltoniani/ pei quali la 

ciriegia matuira e la foglia dell'albero appajono dello stesso 

colore. 

. » In ciò poi che riguarda la purezza della materia e la 

perfetta uniformità di densità in tutta la estensione del vetro, 

la si può oonatatare centimetro per centimetro. 

n Centocinquantasei objettivi^ superiori in diametro ad u& 
decimetro ; parecchi dei quali di venticinque centimetri ed 
uno di cìnquantaquattro centimetri di diametro e quindici metri 
di lunghezza focale (il pii!i grande objettivo del mondo); sono 
stati eseguiti sotto la mia direzione dal 1853 al 1860; e 
atanno siccome pratica conferma incontestabile della esposta 
teoria. 

, 9 II risultamento in economia industriale fu pei consuma-'^ 
tori ^ cioè per la scienza ; un ribasso del 25 per cento sulla 
tariffa; mentre allo Insti tuto tecn ematico ne rimaneva ancora 
triplicata, e, ciò che vai megliO; assicurata la quota di gua- 
dagno; che era in prima molto sottile ed incerta; non di rado 
negativa. 

' V Potrei riferire siccome esempio di applicazione di misura 
polioptometrica quella stata da me fatta a Firenze sopra un 
crownglas italiano; stato fabbricato come prilna industi^iale spe* 
rìenza sotto la mia direzione a Colle (Val d'Elsa in Toscana) 
con quarzo di Serravezza; ma mi limiterò a dire che quel 
erown è riuscito otticamente superiore al Crown di Benedict» 
Beyrn impiegato a Monaco, ed a tutti i crown inglési; non 
escluso il SimmS; e non la cede che ad un boro-silicato dop- 
pio di magnesio e calcio stato fabbricato; pure me influente; 
nella cristalleria di Clichy presso Parigi nel 1855; il quale 
però non fu messo in comune commercio; atteso il suo prezzo 
assai più elevato. 

n U industria italiana manca totalmente di un Institnto 
<^tticÒ ; nò' v*ha motivo per tollerare che V Italia ceda la palma 
alla Baviera ed alla stessa Vienna: gli sforzi privati stati ten* 
tati fin qui; o non hanno riuscito aSsAix>, o sono rimasti nella 
più assoluta nullità. Il solo prof. Amici aveva saputo conqui- 



Digitized by 



Google 



52 ADUNANZA DEL 25 GENNAJO 1866. 

stare all'Italia an' ottica riputazione^ ma egli si mantenne sem* 
pre nella limitata scala del semplice dilettante. 

n II momento però sarebbe propizio: T Inghilterra, dopo la 
morte di Trougton, è sotto questo rispetto decaduta; in Fran- 
cia domina la cameloie^ ed il hon courant ha usurpato il 
posto del vero buono^ che è sparito coUa morte di Caudioix 
e di Gambéy ; la Baviera è stazionaria* 

n li Italia, che paga male ed istruisce peggio i suoi operaj^ 
trae annualmente dair estero per sei milioni almeno di oggetti 
ottici e di strumenti poco precisi che si chiamano di preci* 
8Ìone^ quando invece applicandovi il suo genio, i suoi capitali 
ed una scienza che era un tempo sua e può tornare ad esserlo^ 
potrebbe servire bene sé stessa, e potrebbe inoltre, ciò che 
più importerebbe alla ricchezza nazionale, esportare per una 
grossa somma su tutti i mercati del mondo in vittoriosissima 
concorrenza con le altre nazioni produttrici* 

ti Gli Instituti scientifici faranno dunque opera degna di 
loro ed eminentemente patriottica propagando queste pratiche 
dottrine, gli Instituti tecnici istruendo i nostri giovani inge^ 
gneri industriali in questo ramo di fisica tecnologica, tiftti 
gli Italiani incoraggiando collo sprone del loro patriottismo^ 
coir efficiente dei loro capitali lo impianto di un industria 
indispensabile al progresso di tutte le scienze, di tutte le 
arti; indispensabile sopratutto alla rinascente nostra marina J 
sorgente poi di gloria scientifica nobilissima e di onorevole 
vistoso lucro a chi T imprenda ed alla nazione, n 

CORRISPONDENZA 

n Ministèro della marina ringrazia l'Istituto per la traa^ 
missione dei quesiti da proporsi ai due scienziati che il go*. 
verno invia al Giappone e alla China. 

La Direzione della B. manifattura di tabacchi in JftZanOy 
prega l'Istituto a voler far istituire un esame comparativo son 
pra due saggi di storace. 

(Commissarj, professori Giovanni Polli e FrapoUi.) 
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, . Milano, 1866. 

RicoRDT, Sulla irreinocalabilità della forma di sifilide. -^ TtàRT, Della 
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emormefii. — Visconti, Prolusione al corso libero di anatomia patolo- 
gica aperto nell* Ospitale Maggiore di Milano. — Barbieri, Relazione 
per l'anno 1865 sul Gabinetto anatomo-patologico delV Ospitale Mag- 
giore di Milano. — Sohivardi, li dottor Alessandro Gambarini. 

Annuaire de la Société météorologique de Franca. Tomo X, 
1862. Première partie. Paris, 1865. 

Atti deir Accademia pontificia de' Nuovi Lincei. Sessicme 3/ 
del 5 febbrajo 1865; e sessioni dal 8 gennajo al 30 lu- 
glio 1865. Roma, 1865. 

Atti dell'Istituto veneto. Tomo X. Serie terza. Dispensa 
prima. Venezia, 1865. 

Stikhler, PalaeophytologìsB statam recentezn exemplo monocotylo- 
donearnm etc. 

Bibliothèque universelle et Revue suisse. N. 97. Genève, 1866. 

Marion AG, Sur les combinaisons da niobiam. — Saikt-Robbrt, Sor 
. une noie de M. Clausias, Sur la détermination de la disgrégation d' un 
corps etc. — De Candollb, Vie et écrits de sir W. Hooker. — Opfbl , 
L*étage tithonique. 

Bullettino delle scienze mediclie ecc. Voi. XIV, serie 4.* dicem- 
bre 1865, e Voi. I, serie 5.* gennajo 1866. Bologna, 1866. 

BRUQMOLiy II nitrato d'argento nella cura dell* atrofia muscolare pro- 
gressiva. — Canuti, Anomalia nell* esito di vaocinaaioni. — Bara- 
VELLiy Estrazione d*una metà dell'ulna ecc. — Bizzolt, Intorno ad un 
nuovo tracheotomo. — Disarticolazione del piede destro ecc. — Mar- 
ouTTiNr, Contagio. 

Bulletin de FAcadémie royale de médecine de Belgique. T« 
Vin, N. 9. Bruxelles, 1865. 

Warlouont , Sur Top^ration de rentropton. — Sur la vaccination 
animale. 

Bulletin de TÀcadémie imperiale de médecine. T. XXXI; 

N. 5-7. Paris, 1865-66. 
Bulletin de la Société de géographie. Décembre 1865. Pa* 

ria, 1866. 

Halte-Brun, Sur les travaux de la Société de géographie et sur lea 
progrés des sciences géogn^biqnes pendant Tannée 1865. — D* àvb- 
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ZAC, Bar une maj^monde turke da XVI siede cooservée à la bibliothé- 
qae de Saint-Marc à Yenise. 

Bulletin de la Société imperiale des naturaliste de Mosoou. 
, N. 2. Moscou, 1865. 

HBBtfANN, UntersachaDgen neber Tantal and Niobiam , sowie neber 
Ilmeniom, eìn neuee Metall. — HEaDER, Plant» Raddeanas Monope- 
talea. — Badoohkoppsky , Les Mutilles rasses. — Hermank, TJeber 
die Zusammensetzung von Wohlerit, Aeschjnit and Eaxenity sowie Be- 
merkangen ueber Zirkonerde. — Lindemann, Zur Anatomia der Acan- 
tbocepbalen. — Addenda ad novain revisionem Flora kurskianae. — 
Abioh, Aperta de mes voyages en Transcaacasie en 1864. -^ Becker, 
Mittheilaugen einer botanischea and entomologiscben Beise. — Mot- 
SCHULSKT, Un genre noayeaa de Stapbilinites de TAinériqae septen- 
trìonale. 

Denkschriften der K. Àkademie der Wissenscbaften. Hatbe- 
matisch-natarwisseiiBcliaftliche Classe. XXIV Band. Wien, 
1865. 

Kner, Fiscbe auA dem natorbistoriscbe Museum in Hambarg. —^ 
Fritsch, firgebnisse mehijahrìger Beobacbtungea in der Flora und 
Fauna Wiens. — Prym, Neue Théorie der ultraelliptiscben Functionem. 
— ZiTTBL, Die Bi vai yen der Qosaugebilde in den nordostlichen Alpen. 
— . Leitobb, Die Laftwurzein der Orchideen. — Laubb, Die Faana 
der Schicbten von St Cassian. — Lbbbr, Anatomische Unterancfanngen 
aeber die BlutgefSsse des menschlioben Auges. 

Giornale veneto di scienze mediche. T. HI, serie 3/ Agosto 
dicembre. Venezia, 1865. 

Giornale della R. Accademia di medicina. Voi. LV, fase, di 
gennajo. Torino, 1866. 

Giornale dell'ingegnere arcbitetto ed agronomo. N. 1, gen- 
naio. Milano, 1866. 

MoNQBRi» La torre di Chiaravalle. — Borro, Francesco TalentL 

n Filiatre Sebezio. T. LXX, fase. 424. Napoli 1866. 

Db Luca, Preservativi e rimedj del cbolenu 
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CLASSE DI SaENZE MATEMATICHE E NATURALI 



ADUNANZA DEL 22 FEBBRAJO 1866 (*) 



PRESIDENZA DEL CAV. GARGANO 



HEHORIE E GOHIINIGAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

PATOLOGIA. — Un brano della storia dello sviluppo dei 
tumori. Nota del prof. Sangalli. (Estratto.) 

u Nella tornata del 22 febbrajo, il prof. Sangalli comunicò 
un brano di Storia dello sviluppo dei tumori. Disse, come 
Lebert appoggiandosi sali' erronea dottrina della specificità 
delle cellule cancerose, non conformemente al ver0| propu- 
gnasse la legge fisio-patologica dell' invariabilità di struttura 
dei tumori da tessuto morboso. Ricordò come egli nella sua 
Opera intorno a queste affezioni siasi dichiarato di contrario 
avviso riguardo a varie sorta di tumori ; ed in questa lettura, 
colla relazione d'un caso di condro-carcinoma della regione 
parotidea, dimostrò la realtà del successivo passaggio del tu- 

(*) Intervennero i Membri effettivi: Codazzà, Baldassàrb Polt, Ga- 

BOVAGLIO, CUBIONT, LOUBARDINT, SOmAPABBLLI, FrISEANI, BiFFI, GiA- 

KELLiy Hajboh, Verga y Ambrosoli, Porta, Gargano, Bossi, Polli 
Giovanni, Sacchi, Stbambio; e i Socj corrispondenti: Villa, Omboni^ 
Cavallbbi, 

a, di se. m. e n. Voi. III. 5 
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more cartilagineo nel cancro alla parte primitivamente affetta 
eon infezione cancerosa dell' organismo. Fini raccomandando 
ai chirurghi la sollecita esportazioQe dei tumori non pancerosi^ 
alilne di'^oTenire i danni ohe ag^i infermi possono ridondare 
o per l'eccessivo loro incremento, o per la loro tendenza a 
diffondersi nell'organismo, e consigliò in quella vece la pratica 
di non operare i tumori decisamente caueerosi* 

f) Il fatto, sul quale il prof. Sangalli massimamente appog- 
giava il suo discorso, è il seguente: 

fr Certo Uw3Com An^eU> di Pavia, d'anni 55, oaUolajo, en- 
trava nell'ospedale civico di Pavia il giorno 22 luglio 1865, 
per essere curato d'un tumore alla guancia sinistra, che dal 
chirurgo primario veniva giudicato di natura fibrosa. Questo 
tumore era ormai di tanta mole, da distogliere qualunque pi& 
ardito chirurgo dal tentativo d'un' operazione, sicché per tutta 
cura applicaronsi delle faldelle spalmate d'unguento semplice 
sulla parte ulcerata del medesimo. Nel decorso di questa cura 
si manifestarono parecchie emorragie, l'ultima delle quali fu 
assai grave. H paziente non provò mai alcuna difficoltà nel 
movimento della mandibola, e morì il 27 novembre 1865 in 
istato di marasmo con febbre. 

19 L'importanza del caso mi ha spinto a domandarne par- 
ticolari notizie, e seppi che l'individuo, discendente da geni-> 
tori sani ed esenti da tumori estemi, avea sempre goduto 
buona salute; aveva sei figli sani e viventi. Sedici anni avanti, 
il male cominciava a manifestarsi alla parte anteriore inferiore 
dell'orecchio sinistro in forma d'un tumoretto indolente, che 
non cagionava alcun incommodo all'infermo. Gradatamente 
esso andava aumentando di volume ed acquistava una super- 
ficie lobulare; ma siccome non cagionava dolore, cosi il pa- 
ziente, timido di sua natura, non porgeva orecchio ai benigni 
consigli di cura cruenta. Di questo passo egli venne fino al 1863, 
cioè fino ai due ultimi anni di sua vita, nel qual periodo di 
tempo il tumore rapidamente raggiungeva un si notevole vo- 
lume, da recargli col suo peso non lieve disturbo. 

y> Nell'aprile p. p. manifestaronsi dei dolori lancinanti den-> 
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tro il tamore e dei nodetti alla Bua superficie; i quali ultimi, 
divenuti assai rossi, si esulcerarono. U paziente, da prima di 
buona salute e meazanamente robusto, in questo ultimo periodo 
della sua malattia visibilmente deperiva, e tanto più quando 
si manifestarono le emorragie e T ulcerazione del tumore. 

n Nel cadavere di questo individuo si riscontra quanto 
segue: 

n Colorito itterico della cute, emaciazione. La parte sinistra 
della faccia e del collo era occupata da un tumore assai vo- 
luminoso, delia grandezza approssimativa della testa d'un ra* 
gazze, la cui base si estendeva dalla regione parotidea e dal- 
Tapofisi mastoidea fino alla mascella inferiore, e lateralmente 
dal mezzo del lato sinistro del collo fino quasi al mento» 
La massa del tumore, essendo assai sporgente sul livello ddla 
base, pendeva in basso fino quasi a toccare la clavicola, men- 
tre ohe dal lato opposto rialzava e sospingeva in alto il lo- 
bulo dell'orecchio. Era della lunghezza di 30 centimetri, della 
larghezza di 24, della circonferenza di 50. La sua superficie 
ineguale, lobulare, dove molle assai, dove dura quanto ima 
cartilagine; la cute vi si vedeva dove assai sottile, rossa e 
sparsa di lunghi peli, dove esulcerata e coperta di essudato 
purulento. Dalla parte inferiore anteriore del tumore sporgeva 
un grosso bernoccolo formato d'una sostanza molle, di color 
brunastro, imbevuta di sangue: questa era la parte più este- 
samente e profondamente esulcerata. Tutta la massa morbosa 
era alquanto mobile alla sua base, e per nessun conto s'in- 
ternava noir ossatura sottoposta. Essa risultava costituita mas- 
simamente di tre sorta di sostanze; la più parte era in alto 
formata da bernoccoli semitrasparenti, d'aspetto cartilagineo; 
tra questi era una sostanza fibrosa giallognola, la quale in 
basso predominava; qui poi in luogo di bernoccoli cartilaginei 
v'erano nodi di sostanza molle rossigna, simile in tutto al tes- 
suto del canoro midollare, ricco di vasi. Vasi sanguigni grossetti 
penetravano nell'interno della massa morbosa e si riempirono 
di quella materia, che a cagione d'esperimento venne injettata 
per la carotide. Più intimi rapporti del tumore colle parati vicine 
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non si poterono constatare, si per la sna grande estensione, si 
per la voglia di conservare il preparato. Nel cavo orale e 
nelle fauci nessun tumore: non si potè ravvisare lo sboceo del 
dutto stenoniano del lato sinistro. 

V Siero limpido nella cavità delle pleure, la pagina viscerale 
delle quali era sparsa di numerosi corpicciuoli bianchicci, con- 
sistenti; tra questi si vedevano delle corte strisce bianchicce 
gozzute, formate dai vasi linfatici ripieni di materia bianchiccia 
encefaloidea. Nessuna sostanza abnorme nell' intemo dei pol- 
moni, n fegato del peso di grammi 1720, più voluminoso del 
normale, era sparso alla superficie di numerosi nodetti bianco- 
giallognoli, taluni ombellicati, formati da un tessuto consi- 
stente bianchiccio, sparso di punti giallicci, infiltrato d'umore 
lattiginoso. L' intemo dell'organo era in gran parte trasmutato 
in questa sostanza, sicché del tessuto epatico non si vedeva 
che qualche striscia qua e là. Le glandule linfatiche vicine 
all'organo ingrossate ed infiltrate di materia cancerosa. 

ì) L'esame microscopico ha svelato, che la sostanza gial- 
liccia del tumore era formata di fibre del tessuto connettivo 
ed elastico con intermedii corpuscoli fusati: nelle parti d'a- 
spetto encefaloideo v' erano dove cellule della più svariata 
forma fornite di nuclei relativamente grandi, dove corpuscoli 
fusati; nelle parti d'aspetto cartilagineo v'era la strattura delle 
cartilagini, cioè una sostanza omogenea d'aspetto vitreo con 
entro cellule di svariata grandezza, la più parte fomite d'una 
capsula, alcune con la parete fatta a strati concentrici. In qual- 
che località tra questo tessuto cartilagineo v' erano delle stri- 
sce di tessuto fibroso. 

» Nel tessuto morboso del fegato v'erano nuclei granulosi 
grandi con poche cellule polimorfe alterate dalla degenerazione 
adiposa, sparse dentro un tessuto fibroso. Eguale costituzione 
nei corpicciuoli delle pleure e nella sostanza contenuta nelle 
strìsce bianchicce della superficie del polmone. » 
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FISICA APPLICATA. — Indicatore a distanza delle varia- 
zioni di caduta utile per gli opifizj sui corei d* acqueta Co- 
mumcazione del pro£ Giovanni Codazka. 

u Avverte^ innanzi tutto, l'Autore la convenienza in parecchi 
casi di ottenere tali indicazioni, perchè queste variazioni pos- 
sono avvenire, in costanza di stato d'acqua, per sottrazioni 
dolose a monte mediante bocche di estrazione, o per stagna- 
menti prodotti a valle in vantaggio d' un opificio inferiore. £ 
questi fatti avvengono appunto quando maggior ò l'interesse 
di chi li compie, ed il danno di quegli contro cui sono ri- 
volti, cioè, nell'epoca delle magre. Ponendo mente che ad 
ogni diminuzione nel lavoro del motore rimane infruttuoso 
parte del tempo degli opera) , sarà facile avvertire l' im- 
portanza del danno che deve derivarne ad opifizj che con- 
tino parecchie centinaja di essi, e la convenienza di avere 
un indicatore del livello, si a monte che a valle, nelle po- 
sizioni in cui il pelo d'acqua risente le prime variazioni, 
collocati sia su sponda propria, sia mediante opportune pat- 
tuizioni su sponda altrui. L' immediato avviso che il diret- 
tore d'un opificio ottiene delle prime variazioni di livello a 
monte ed a valle di esso, se per una parte sconsiglia la frode^ 
per l'altra o£fre mezzo di subito constatarla, e di far pron- 
tamente i necessarj richiami per far cessare il danno.. 

n Ricorda in seguito altri indicatori di livello a distanza col 
4nezzo della trasmissione elettrica, fi:a cui il mareografo di 
Du-Moncel; l'indicatore di livello del distinto ingegnere Ma- 
rroni, che funziona per il rifornitore idla Stazione Centrale, e 
non passa sotto silenzio uno studio fatto da due allievi del- 
l'Istituto Tecnico Superiore, i signori Bargellesi e Neppi, per 
ottenere in un ufficio d' ingegneri le indicazioni degli stati 
-d'acqua lungo un fiume. 

n Fa per altro avvertire la difficoltà di far entrare nel 
dominio pratico industriale congegni che hanno organi o de- 
licati o complicati, e che hanno bisogno di chi abbia cogni- 



Digitized by 



Google 



62 ADUKAKZA 

zìoni speciali per essere regolati. Egli si proposo per ciò di 
ottenere uno strumento semplice; di facile applicazione, e che 
non richieda troppi riguardi di manutenzione^ condizioni in- 
dispensabili perchè possa riuscire di uso ordinario. L'indi- 
catore operativo da lui mostrato alla Classe, e chiarito con 
esperienza, si compone di un trasmettitore e di un collettore. 

T) n trcumettitore è composto di un galleggiuite collocato 
od in un pozzo aperto sulla sponda e comunicante col corso 
d'acqua, o nel corso d'acqua istesso, a seconda delle circo- 
stanze. Mediante una trasmissione flessibile, i moti di ascesa 
e discesa del galleggiante sono accompagnati da movimenti 
reciproci di discesa e di ascesa di un contrappeso. 

n Questo contrappeso si move in una guida verticale a se- 
zione rettangola, nella quale è mantenuto in guisa che il centro 
si mova sopra una stessa verticale mediante un' astina rigida- 
mente unitagli, che attraversando una fessura sul fondo della 
guida, porta una girella che si appoggia contro la parte poste- 
riore di esso. Le due pareti della guida, perpendicolari al fondo, 
presentano due serie di risalti normali congiunti con pianetti 
inclinati, a guisa di seghe, le quali volgono i denti l'una in un 
verso e V altra nel verso opposto. La distanza fra questi risalti 
dipende dalle variazioni di livello di cui si vogliono le indi* 
cazioni discrete, per esempio di 5 in 6 centimetri. Al mezzo 
di ciascun pianetto inclinato è intarsiata una laminetta me- 
tallica. Tutte le laminette sopra ciascuna delle pareti sono 
mediante viti in comunicazione con una lastrina metallica e 
con un proprio morsetto. Distingueremo, per semplicità di di- 
scorso, colla lettera A, tutto ciò che si riferisce a quella parete 
per cui i denti della sega, costituita dai risalti e piani incli- 
nati interposti, sono rivolti in alto ; colla lettera D, ciò ohe 
si riferisce all'altra parete; e colla lettera C, ciò che si rife- 
risce al contrappeso. Questo nel suo moto è tenuto mediante 
una molletta in comunicazione metallica con una terza la- 
strina e relativo morsetto, e lateralmente porta due sfregatoj 
a stantuffo e molla a spira, per cui, in onta ai risalti, pos- 
sono essere tenuti a contatto dei piani inclinati. Ciascun sfre- 
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gatojo termina oon un' ostina snodata^ mobile p6r Timo in un 
verso, per l'altro nell'altro^ per cui ciascuna astina può cedere 
piegandosi all'incontro d'un risalto, essendo tosto richiamata 
alla sua posizione rettilinea da una molletta. Ciascuna di esse 
astine termina oon una superficie leggermente arrotondata, ed 
è foderata di una laminetta d'avorio daUa parte con cui viene 
ad appoggiarsi ai relativi risalii. 

n Quella #he si appoggia contro la pcurete A ò quindi Ukoblle 
dal basso in alto, ed ò foderata d'avorio nella faccia infe^ 
Fiore: espostamente è disposta l'altra* Cosi, quando il con- 
frappeso ascende, avviene sfregamento metallico contro la 
parete A, e quindi contro le laminette intarsiate in esso« Ad 
ogni dente che viene superato dallo sfregatare, la molla a spira 
lo spinge in fuori, riducendolo sempre a contatto del piano 
inclinato. Lo sfregatore opposto invece, urtando contro i denti 
rivolti in basso, li piega, e presenta ai piani inclinati la la- 
minetta d'avorio^ sfregandoli con essa. Beciprocamente, nella 
discesa aw^ogono i contatti metallici colle laminette sulla 
parte B, e si appoggia l'avorio ai piani inclinati A» Per tal 
guisa il contrappeso viene successivamente in contatto me- 
tallioo col morsetto A nella sua ascesa, e col morsetto B nella 
sua discesa^ chiudendo cosi ad intervalli due oirouiti distinti 
nei due opposti movimenti. 

n n raecoglitore consiste in un indice, che può moversi in 
versi esposti sopra un quadrante, comandato da due elettro-ca- 
lamite* Ad ogni dìiusora del circuito in cui ò posta Vuna di 
queste, l'ancora attratta fa, con una appendice a scàpptaiento, 
movere di un dente una ruota fissa sull'asse dell' indice, e que- 
sto salta di una divisione* L'appendice analoga dell' altra in- 
coray ad ogni chiusura del circuito in cui è interposta la relativa 
eleltrihcalamita, ingrana in un' altra ruota, e fa saltare l'indice 
di una divisione in verso opposto al primo. E ovvio il concepire 
le rimanenti parti del meccuiismo, tendenti ad assicurare ìì 
salto di una sola divisione dell'indice sul quadrante per ogni 
. chiusura di circuito, ed a regolare l'azione delle molle antive- 
niste. Per tal guisa l'indice, movendosi sul quadrante, tiene 
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in evidenza le successive elevazioni o gli abbassamenti det 
contrappeso^ e le variazioni reciproche del livello dell'acqua. 
Una pila a corrente costante; posta in un locale qualunque 
presso Io stabilimento, fornirà la corrente.. La disposizione 
dei circuiti riesce la seguente : dal morsetto C parte un fila 
a terra; dai morsetti Ay D partono due fili di linea cho; giunti 
al raccoglitore, si congiungono ciascuno ad uno degli estremi 
del filo di una delle elettroH^alamite. Gli altri due estremi 
dei fili dei rocchetti vengono a riunirsi in un solo, che va al 
polo positivo della pila, essendo il negativo congiunto con un 
filo a terra. Perciò quando il contrappeso ascende, ad ogni 
chiusura di circuito la corrente passa per il filo A e per la 
elettro-calamita interposta in esso, e quando il contrappeso 
discende*, la corrente passa per T altra elettro-calamita e per 
il relativo filo D. 

t) Due trasmettitori, posti opportunamente sui due tronchi a 
monte ed a valle dello stabilimento, e due raccoglitori , ser- 
viranno ad avvertire non solo le variazioni di caduta, ma an- 
che la causa di esse, per cui si potranno fare prontamente 
i necessarj richiami. 

n Un solo raccoglitore può bastare, qualora si voglia cono- 
scere solo se avviene variazione di caduta, senza aver bisogna 
di distinguere donde ne provenga la causa. Può esservi au- 
mento di caduta o per alzamento di livello a monte, o per 
depressione a valle, o per ambedue questi effetti associati, ed 
invece diminuzione di caduta per gli effetti opposti, pure o 
parziali od associati. 

n Basterà quindi disp<MTe i circuiti in modo che l' indice del 
raccoglitore si mova in un verso, si elevandosi il contrappeso 
del trasmettitore a monte come abbassandosi quello del trasmet- 
titore a valle, e che si mova in verso opposto, abbassandosi 
invece il primo, od elevandosi il secondo. A tal uopo, se si 
suppone posto a monte il trasmettitore di cui si è parlato 
prima, e si designano con A*, D', C per quello a valle le 
stesse cose designate con A, D, Cper quello a monte, la di-« 
sposizione dei circuiti potrà essere la seguente* Dai morsetti 
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C e C partono fili a terra. Da D' parte un filo di linea, che 
si congiange con quello che viene da A in un unico filo che 
va al polo positivo della pila attraversando una delle elettro 
calamite; da A' parte un secondo filo, che si congiunge con 
quello che viene da D in un unico filo che, passando attra- 
verso l'altra elettro calamita, va pure al polo positivo. II 
polo negativo è in comunicazione colla terra. 

yj Sebbene questa disposizione offra una soluzione con un solo 
raccoglitore, il non grave costo di questi consiglierà sempre 
a tenerne due colla disposizione precedente. 

7) L'indicatore mostrato alla Classe, fu costruito dietro disc- 
gno dell' A. all'officina del Tecnomasio in Milano, e fa parte 
della collezione del Gabinetto di fisica tecnologica presso il 
Reale Istituto Tecnico Superiore in Milano, n 



METEOROLOGIA. — Sulla frequenza delle grandini in un 
medesimo luogo ed in diverse epoche. Nota di G. V. Sghia- 

PABELLI. 

a Nella seduta 12 febbrajo dell'Accademia delle Scienze di 
Parigi {Comptes Bendus, voi. LXII, pag. 309), il signor Be- 
cquerel ha enunziato, fra diversi notabili risultati delle sue 
ricerche sulla grandine, il seguente fatto importante: che gli 
anni piii ricchi di grandine non si succedono senza' norma, 
ma si aggruppano in serie di due, tre, quattro, fino a sette 
anni consecutivi, separate da intervalli più o meno grandi di 
rdàtìva quiete. 

Tf Nel corso degli studj che sto facendo sul clima di Vige- 
vano, col soccorso di 38 anni di osservazioni meteorologiche 
institoite in quella città dal signor dott. Siro Serafini , ho 
avuto occasione di esaminare la frequenza delle grandini ca- 
dute' nel detto intervallo sopra Vigevano ed il suo territorio. 
U risaltato conferma pienamente la legge enuìiziata dal signor 
Becquerel. Ecco la tavola che indica il numero delle grandini 
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cadate dal 1827 fino al 1864, dedotta dairesame dei registri 
del signor Serafini. 



Anno 


Nnmero 

delle 
grandini 


Anno 


Numero 

delle 
grandini 


1827 


1 


1840 





1828 


1 


1847 


2 


1829 


1 


1848 


2 


1830 


1 


1849 


1 


1831 


3 


1860 


1 


1882 


3 


1861 





1833 


2 


1852 





1834 


3 


1863 





1835 


1 


1854 





1836 


1 


1855 


3 


1837 


3 


1856 


4 


1838 


3 


1857 


1 


1839 


1 


1858 


1 


1840 


2 


1859 


1 


1841 


2 


1860 


2 


1842 


1 


1861 


3 


1843 


1 


1862 


1 


1844 


1 


1863 


1 


1845 


1 


1864 


2 



li Caddero donqne su Vigevano, nel periodo di 38 anni, 57 
grandini, il che dà esattamente il numero medio annuo di 1,5. 
Si dovranno perciò riguardare eome anni di quiete qudli, in 
<)ui non cadde affatto grandine, oppure cadde soltanto una 
volta. E gli anni in cui si ebbero due grandini o più, do- 
vranno essere riguardati come anni di grandine copiosa. Oon^ 
«iderando con questo criterio la serie dei numeri precedenti, 
si vede che essi confermano la regola di Becquerel senoa al- 
cxsMk eccezione. Non vi ha un solo anno di abbondanza, il 
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qjoale sì trovi isolato (ad ecoesiono delF anno 1864^ che^ 
essendo rultimo, non fa caso) ; tutti si trovano aggrappati dae 
a due, ed una volta perfino in serie di quattro (1831-1834). 
In quest'ultimo intervallo caddero 11 grandini nello spazio 
di quattro anni: mentre nel quadriennio 1851-1854 non se 
n'ebbe neppure una sola. Sembra dunque che le cause, le quali 
determinano la preferenìsa della terribile meteora per una lo- 
calità non siano passeggiere, ma perdurino alcuni anni. L'im- 
portanza di questo fatto per l'economia agricola, non isfuggirà 
a nessuno. Esso può dar luogo al seguente aforisma pratico: 
u Se dopo alcuni anni di comparativa. quiete, succede un anno 
di grandine copiosa, sarà prudente cosa assicurarsi contro i 
suoi danni per l'anno che segue, d Sopra sei volte che per 
Vigevano si presentò il caso qui considerato, la regola sa- 
rebbe stata esatta sei volte. 

n Io avrò presto occasione di fare ricerche consimili per 
altre stazioni meteorologiche e non mancherò di comunicare 
all'Istituto i risultati de' miei studj. Qui aggiungerò soltanto 
la distribuzione delle grandini osservate in Vigevano secondo 
i diversi mesi. 



Gennajo ..... 
Fdbbrajo. . . . 
Marao .... 


... 
... 1 
... 7 


Aprile .... 
Maggio .... 
Gingno .... 


... Il 
... 10 
... 6 
Totale 



Luglio 10 

Agosto 9 

Settembre 3 

Ottobre 

Novembre 

Dicembre 

57. n 



Lo stesso professore Schiapabelli presenta, % nome del 
padre Cavalieri, una fotografia rappresentante una grande 
macchia solare osservata il 16 gennajo p. p. a Roma, e dal 
padre Secchi disegnata al grande refrattore del Collegio ro- 
mano: la fotografia è una riproduzione di questo disegno. Vi 
si scorge chiaramente quella struttura della fotosfera solare, 
già indicata da Herschel e da altri come un sistema di ru- 
gonià e di punteggiature, e recentemente descritta da varj 
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astronomi coi nomi improprj di foglie di salice, grani di riso, 
fili di paglia, ecc. 

NOMINA DI COMMISSIONI 

La Classe procede alla nomina della Commissione incaricata 
d' esaminare i lavori prodotti al concorso pel premio di^ fon- 
dazione Cagnola del 1866 {Malattie e imperfezioni che inca^ 
gliano la coscrizione militare). 

Essa risalta composta dei signori Porta, Gianelli^ Verga^ 
Quaglino. 

MEMORIE PRESENTATE 

MECCANICA RAZIONALE. — Alcune proprietà delVequili- 
brio di un sistema di forma invariabile. Nota di G. Babdelu, 
presentata da G. V. Schiaparelli. 

tt 1.^ In uno degli ultimi fascicoli dei Gomptes Rendus 
dell'Accademia delle scienze di Parigi dello scorso anno, U 
signor Cayley esponeva alcune relazioni, che hanno luogo 
nell'equilibrio di un sistema di quattro forze. Nel rintracciare 
la dimostrazione di quei risultati mi incontrai in quidclie 
proprietà generale per un sistema qualunque ^ che insieme 
con quelle del signor Cayley formano lo scopo di questa 
breve Nota. 

7ì 2.^ Se P è una forza qualunque di un sistema di forma 
invariabile, B la minima distanza tra la sua direzione ed una 
retta data, l'angolo dalle medesime compreso; l'espressione 

^P8 sen. 

rappresenta, come è noto, il momento della coppia dd si* 
stema avente per asse quella retta. — Le forze del sistema 
43Ìano n, e supposto il medesimo in equilibrio, se si pren- 
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dono i momenti rispetto alle direzioni delle singole forze , &i 
hanno le eqaazioni: ^ 



0) 



^^«(12) -^ ^.(4 3) -h P,(ii) H- 4- Pn(in) =0 

P,(2 i) 4- P,(2 3) 4- P,(24) -h 4- P^(2ri) =0 



^^«i(«0 4- P„a(«2) -h 4- P^-,(n,n-l) =0, 

nelle qaali si è posto: 

(r,«) = 5r, sen. Ort. 

n 3.<>I1 volume del tetraedro costruito sulle rette, che rappre- 
sentano le forze PrPg, sappiamo essere -^ PrPi(r,8), onde 
ponendo : 
(2) 6Fr, = PrP,(r,«), 

e moltiplicando le (1) ordinatamente per -g-Pi -j-Pà.... ^Pny 
si hanno le seguenti: 

Kia -+- Viz + ri4 4- 4- Fin = 

Fai H- Fas 4- Fj^ 4- 4- Fan = 



•" ( 

\ F„i 4- F„9 4- Fn5+ 4- Fn.n-1 = 0, 

ciascuna delle quali esprime^ che a è zero la somma dei vo- 
n lumi dei tetraedri che si ottengono combinando una forza 
n qualunque del sistema colle singole altre* n Sommando le stesse 
equazioni membro a membro, si ha dimostrato il conosciuto 
teorema di Mdbius: u se un sistema di n forze è in equilibrio, 
n è zero la somma degli "^"^^^ tetraedri costruiti dalle forze 
n prese due a due. n 

n 4u^ Nelle precedenti equazioni, essendo Vn^^ V,r ogni 
elemento come Vr«, si trova ripetuto in due equazioni la 
«esima e la r esima. È facile formare il valore di questo ele- 
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meato mediante tutti gli altri elementi che non dipendono 
degli indici r ed « . Infatti^ sommando le due equazioni in coi 
esso entra, e dalla somma levando tutte le altre, si trova tosto : 

(4) F,. = 2Fp,, 

nella quale gli indici p q debbono essere diversi tra loro e 
ricevere tutti i valori ' 1, 2, 3 ••.. n, esclusi r ed ^ . Quest'equa- 
zione contiene la proprietà, non so se già avvertita, che u in 
f) un sistema di forze in equilibrio, il volume del tetraedro 
n costruito su due di esse, eguaglia la somma dei volumi dei 
f) tetraedri costruiti sulle altre forze prese due a due. n De- 
riva come caso particolare il noto teorema di Mobìus, richia- 
mato da Cayley : u se un ^sistema di quattro forze è in equi- 
nlibrio, il volume del tetraedro, costruito su due di esse, 
" eguaglia il volume del tetraedro costruito sulle altre due. n 
La (4) per la (2) può anche scriversi: 

n 5.<> Supponiamo n = 4; la precedente equazione ci forni- 
sce le seguenti : 

/P,P,(12)=P,P.(34) 

(5) JP,P,{13) = P,P,(24) 
(P,P,(14)=P,P,(14) 

Moltiplicando fra loro le ultima due, si trova: 
pa pi 

|24)-J23)- = (nr(rs)' 

ed anche dividendo per (34): 

pi pi 

(2 4) (2 3) (3 4) = (4 3) (14) (3 4) 5 

cosi moltiplicando la prima colla terza, poi la prima colla 
seconda, abbiamo: 
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Danque, indicando con &* un'indeterminata, potremo ritenere: 



(6) 



P, = h V(13)(i4)(34) 

p, = h vfinnrsHrsy 



==0, 



n 6." La prima delle (1) per n = 4 dà : 
P,(i8)-HP.(13)H-P.(14) = 0, 
e per le precedenti: 

*v/{i«)(i3)04)iv/M(nj + >/(i3)(24) +v/(nnfi)| 

e quindi: 

(7) yJJiW^) + n/(ì5)(Ì4) -*- \/(TW 3) = . 



Le relazioni (5) (6) (7) sono quelle enunciate da Cayley. 
Avvertiamo che una relazione fra i soli prodotti (ra) si può 
avere anche per un sistema qualunque. Infatti, eliminando le 
forze dalle (1), si trova: 



(i«) (i3) (In) 

(ti) (J3) (Su) 

(ni) (ni) (n3) 



= 0. 



n Quest'equazione, quando n = 4, riducesi facilmente svi- 
luppando il determinante alla (7). Cosi da n— 1 delle (1) 
possiamo ricavare i rapporti tra le n forze, ed ottenere re* 
lazioni generali analoghe alle (6). n 
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CORRISPONDENZA 

La Società scientìfica di Lund, propone il cambio delle 
proprie pubblicazioni con quelle dell'Istituto. 
La proposta è accettata. 

BULLETTINO BIBLIOGRAFICO (♦). 
Libri presentati nella tornata del 22 febbrajo 1866. 

BiLLET, Traitó d'optique physique. Tome I et II. Paris, 1858. 

CoTTBAU, Sulle ferrovie comunali e provinciali da costituirsi 
in Italia. Firenze, 1866. 

Db Oaspabis, Cronaca giornaliera di fasi atmosferiche osser- 
vate in Napoli dall'astronomo assistente della R. Specola 
Faustino Brioschi. Dal febbrajo 1865 al gennajo 1866. 
Napoli. 

Db Luca, Biografia del generale del Genio, Ferdinando Vi- 
sconti. 

Dei, Sul traslocamento delle piante arboree adulte. Siena, 1865* 

— Sulla caccia smoderata che tutto V anno si fa agli uo* 
celli, ecc. Idem. 

Dublin intematìonal exibition of arts and manufactures, 1865, 
Dublin. 

Estensione delle tavole idrometriche ad uso della R. città di 
Bergamo. Bergamo^ 1830. 

Il passaggio delle Alpi Elvetiche, considerato sotto l'aspetto 
degli interessi commerciali. Firenze, 1866. 

Inaugurazione dell'ordinamento dell'Istituto tecnico di Ber- 
gamo ad Istituto speciale di mineralogia e metallurgia nel 
giorno 18 dicembre 1864. Bergamo, 1864. 

(*) OU annunzi in questo Bullettino servono di ricevuta 
delle pubblicazioni inviate dalle Accademie. 
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Jah> Iconogritphie géniàral des OphidienB* XIV livraison. Pa- 
rie, 1866. 

HanseN; Relationem einestheils zwischen Summen nnd Diffe- 
rensen ond aBderntheils zwiachea IntegraUn and Diffe- 
retutialen. N« 3. Leipzig, 1865. 

*» Geodfttisdie Untersuobungen. N. 1. Idemé 

Hankel, Elektriscbe UnterBQchungen. Seohste AbhaiidlangeD. 
Maaasbostimmangen der elektrocnotorischen TLt'é,&Q* Zweitetr 
Thoil. N. 4, Leipzig, 1865. 

EmFERULF, Veiriset ven geologiske excurBioner i Cbristiania 
omegn med et farvetrykt kart og fiere Triesnit. Chrìstia- 
nia^ 1865. 

Labret, Notice sur M. Montagne. Paris, 1866. 

Le case e i monume&ti di Pompei. Fase. 28-34. Mapoli,^865. 

Hatériaux pour la carte géologiqtie de la Saisse, puUiés par 
la ComtnisAion géologique de la Soeiété helvétique dea 
Bciences^ natarelles aux frais de la Confédération. Première 
UyraisoD^ Àvec Atlas. Neuchatel, 1863. 

ManqaKOTTI^ Sol terreno aUuviale antico delle provincia di 
Yefrofia, sidle colline allnviali che sorgono intorno al lago 
di Garda, e sulla formazione di quiesto lago. Verona, 1865. 

Meteorolc^^ italiana. Ministero d^agricoltora,. indostria e com- 
mercio. Direzione di statistica. N. 1. Firenze, 1866. 

Mettbnius^ Ueber die Hymenophyllae». K^ 2. Leipzig, 1864. 

Moretti, Intorno alUmemc^a del dottor G. Pani: De Vactìon 
pkysiologifue et thérofeutique des mdphiiea ei des kyposuV 
fkiUs. Firenxe, 1866. 

Napoli, Lezione proemiale. 

PoLU, Istsacionef intomo al modo di apf^icare la terapia sol- 
fitica ne&e epizoozie, e pruMripalmente nell'afta epizootica, 
nella febbre carbonchiosa e nel tifo bovino. Milano, 1866. 

Raooha, Sulle linee iseoriche della penisola italiana, ecc. 

Relazione alla Deputazione provinciale di Milano sull'operato 
de* delegati della medesima a propugnare presso la Com- 
]BÌfl6Ìon& commerciale governativa^ il passaggi» ferroviario 
delle Alpi. Milano, 1866. 

CI. di te. m. e n. Voi. III. 6 
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Resulta of meteorological Observations made at the magnetica! 
Observatory, Torooto, Canada west, during the Years 1856- 
1862. Toronto, 1864. 

Beise der oesterreichischen Fregatte Novara um die Erde in 
den Jahren 1857, 1858, 1%9, unter den befehleu des Com- 
modore. B. von Wullerstorf-Urbair. Nautisch-physicaUscher 
Theil. m (Letzte) Abtheilung. Wien, 1865. 

Rosa, La coltura dei bachi nella provincia di Bergamo. Ber- 
gamo, 1866. 

— L'agricoltura, gli insetti e gli uccelli. Idem. 

Ryan, The celebrated theory of parallela. Demonstration of 
the celebrated theorem. Euclid I, axiom 12. Washington, 
1866. 

Sangalli, Sulla tubercolosi. Fase. IL Milano, 1865. 

Sabs M., Om de i Norge forrekommende fossile Dyrdev- 
ninger fra Quartorperioden , et Bidrag til vor Faunas hi- 
storie. Christiania, 1865. 

Sabs G. O., Norges Ferskvandskrebsdyr Forste afsnit Bran- 
chiopoda. !:• Cladocera ctenopoda. Christiania, 1865. 

Sveriges Geologiska Undersokning. (Fase. XVIII di testo con 
N. 18 tavole). Stockolm, 1862. 

Stoppani, Paleontologie lombarde. 34, 35, 36 livr. Milan, 
1866. 

Tavole idrometriche per la dispensa delle acque correnti per 
uso della città di Bergamo. Bergamo, 1825. 

VabÌsco, Prolusione allo studio della storia naturale, letta 
nell'Istituto tecnico di Bergamo il 9 gennajo 1863. Ber- 
gamo, 1863. 

Zamtbdeschi, Gli allarmi magnetici delle burrasche e 1 pre- 
sagi della telegrafia meteorologica. Padova, 1866. 

Pubblicazioni periodiche ricevute nei mesi di febbrajo e 
marzo 1866. 

Acta Universitatis Lundensis. Mathematik och Naturveten- 
skap. 1864. Lund, 1864-65. 
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Àlmanac der k. Akademie der Wissenschaften. XV Jahrgang. 

Wien, 1865. 
Annales .des Bciences naturelles. Cinqaiòme sèrie. Zoologie et 

paleontologie. T. V; janvier. Paris, 1866. 
Annali di chimica applicata alla medicina. N. 3. Milano^ 1866. 

C. T. Sulle pepsine del commercio. — Pavesi, Carta disinfettanle 

aolfitizzata. — Sulla preparazione del protojoduro di ferro gemmato. 

PoLLAOCi, Nuovo modo dì preparare la pomata mercuriale. — Mannelli, 
Preparazione del solfito e dell* iposolfito di chinina. — Licata, Òlio di 
fegato di merluzzo jodo-ferrato. — RiaeiNi, Emulsione con jodofbrmio, 
Albuminemìdailo con jodoformio. 

Archiv fìir Kunde Ssterreichischer Geschichts-Quellen. XXXIII 
Band. Erste nnd zweite Hsilfte. Wien, 1865. 

Archiv der Vereins der Freunde der Natorgeschichte in Mek- 
lemburg. 19 Jahr. Newbrandebarg, 1865. » . 

Archiv fì&r Anatomie, Physiologie and wissenscfaaftliche Me- 
dicin. N. 6. Leipzig, 1866. 

Archivio storico per le malattie nervose, ecc. Anno III; fa- 
scicolo L Milano, 1866. 

Biffi, Sulle riforme dei pazzi nella provincia di Milano. — BoNUCcr, 
La responsabilità del medico nel fidare strumenti pericolosi agli alienati. 

Atti della Società d'acclimazione in Sicilia. Tomo VI, N. 1. 

Palermo, 1866. 
Atti del reale Istituto d'incoraggiamento alle scienze naturali, 

economiche e tecnologiche di Napoli. Serie II; tomo II. 

Napoli, 1865. 
Atti della regia Accademia toscana di arti e manifatture. 

Tomo I, 1859-61; Tomo II, 1863-65. Firenze, 1863-65. 
Berichte ueher die Verhandlungen der k. s&chsischen Gesell- 

schaft der Wissenschaften zu Leipzig. Mathematisch-physi- 

che Classe 1864. Leipzig, 1865. 
Berg-und Huettenmaennische ZeituDg. N. 6, 7, 8. Leipzig, 1866. 
Bolletia de laSociété de géographie. Janvier 1866. Paris, 1866. 

MoNTBLANO, SuT Tétat actuel du Japon. — Rousseau, Sur la Bosnie. 
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Bulléttino delle scienze mediche. Serie V, tomo I. Bologna, 

1866. 
Giornale della R. Accademia di medicina di Torino. N. 5* 

Torino, 1866. 
Giornale agrario-industriale veronese. N. 17. Verona, 1866. 
Giornale della R. Accademia di medicina di Torino. N. 28* 

Torino, 1866. 
H Politecnico, Parte tecnica. Voi. I, serie 4.*, fase 1 e 2; 

gennajo e febbrajo. Milano, 1861. 

CooAZZA, Sugli essiccatoj a correnti^ d'aria. — Colombo, Sistema fd- 
nicolare di trazione dell' ingegnere G. Agadio. — N. N. SulF impalca- 
torà di ferro del sottopassaggio e del ponte sol Bedofosao in Milano. -^ 
Pavesi,! concimi airespoaizione di Londra. — BaioscHi,Di alcuni prò- 
cesù pratici nell* idraulica. — Bordonc , Sulle tegole ordinarie. — Mi- 
LEST, Dei giudizj arbitrali nella legislazione italiana, e specialmente nella 
loro applicazione alle questioni tecniche. 

Istituzioni scientifiche e tecniche, ecc. Fascicoli 17 e 18. To* 
rino, 1866. 

n movimento scientifico. Tomo I; disp. 3.*. Modena, 1866. 

n Filiatre Sebezio. Fase. 4-5. Napoli, 1866. 

Jahrbucher des Vereins ftir Naturkunde im Hera^ogthum Nas- 
sau. Wiesbaden, 1862-63. 

Journal pf the R. Geological Society pf Ireland. Voi. I; 
parte I. Edinburgh, 1865. 

L'agricoltura. N. 1 e 2. Milano., 1866. 

Memorie dell' Accademia d'agricoltura, commercio ed arti di 
Verona. Voi. XLIII. Verona, 1864. 

Memorias da Academia Real das sciencias de Lisboa. Classe 
de sciencias mathematicas, phjsicas e naturaes. Nova serie; 
tomo III, parte II. Lisboa, 1865. 

Da Ponte Horta, Bobre «s sec^oes coaioas. — Sobre a posiihQUade 
de assentar ama conica dada sohre um cone egualinente dado. — Fsa* 
aBiRA Lapa, Estfido indastrial e chimico dos trigós portngnezes. -^ 
Barbosa do Bocage^ Noticia -dos arvioolas de Portugal. — D'um zoo- 
phjto da fìunilia hialochaettdes. -* De algnmas especies da fiunilia tf?»a- 
lidcB, — De Brito Capello, De tres especies novas de crostaceos da 
Africa Occidental. — Steindachner, Des poissons d'eau douce de Por- 
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togal. — Baroosa, Sobre a uretrotomìa interna. — Sobre a ac^ao da 
fava do Caìabar. — Jordao, Sobre a diabete. 

Memorie della Società italiana di scienze naturali. Tomo I. 
N. 4 e 10. Milano; 1865. 

Sequenza, Paleontologia malacologica dei terreni terziarj del distretto 
di Messina. — Cornalia, Sopra i caratteri microscopici offerti dalle 
cantaridi e da altri coleotteri facili a confondersi con esse. 

Memorie della Reale Accademia di scienze, lettere ed arti. 
Tomo VI. Modena, 1865. 

S ABBATINI, L^agricoltara riguardata come fonte di ricchezze. 

Nyt Magazin for Naturvidenskabeme. Fjortende Binds forcte 

Hefte. Christiania, 1865. 
Philosophical Transations of the R. Society of London. Voi. 155. 

Part I, and II. London/ 1865. 

HiTToaB, On the Spectra of Ignilod Gases and Vapours. — Huxley, 
On the Osteology of the genus GlyiptodoH. — Kopp, Investigations of 
the Spocific Head of Solid Bodies. — Foiiohhammer, On the Compo- 
sition of Sea-water in the diflferent parts of the Ocean. — Evans, On the 
magnetic character of the Armour-plated Ships of the R. Navy. — 
Parkbr and Rupert Jones, On some Poraminifera from the North 
Atlantic and Arctic Oceans. — Lionbl, New observations npon the 
minute anatomy of the papillsB of the Frog's Tongue. — Maxwell, A 
dynamical theory of the electro-raagnetic Field. — HoaaiNS, On the 
spectra of some of the chemical elements. — Haio, On the magnetic 
elements in British Columbia, Washington territory, and Vancouver 
Island. — Mattuiessbn, On the influence of temperature on the elec- 
tric conducting-power of Alloys. — Tvndall, On the absorption aud 
radiation of Heat by gaseousand liquid Matter. — Rabink, On the di- 
stoiimnces of the inagnetic declination at Kew and Nertschinsk. — 
Prestwich, On the geology of the deposits containing flint implements, 
and on the Loess. — Faikuairn, Kzperiments to determine the efiect 
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CLASSE DI SCIENZE MATEMATICHE E NATURALI 



ADUNANZA DEL 29 MARZO 1866 (*) 



PRESIDENZA DEL PROF. CODAZZA 



MEMORIE E GOMUKIGAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

IDRAULICA. — Tracce del periodo glaciale nelV Affrica 
Centrale. Appendice III al Saggio idrologico sul Nilo del- 
l' ingegnere Elia Loubabdinl (EBtratto.) 

u Nel Saggio idrologico sul Nilo e nelle saccesBive due Ap- 
pendici (1), si riassunsero ed ordinarono le nozioni che si 
avevano circa al corso ed al reggime'di questo fiume miste* 
rioso. In una seconda edizione francese si aggiunsero poi al- 
tre notizie, particolarmehte rispetto alla portata del Nilo Bianco 
sopra Gondokoro, determinata nel 1861 dal defunto dottore 
Peney in 562 metri cubici allo stato di magra; portata che coin- 
cide con quella di 550 metri cubici calcolata per induzione 
al § 14 del Sàggio. Compiutasi da Heuglin nella primavera 

(*) Presenti i Membri effettivi: Poli Baldassàrc, Lombardini, Am- 
BRosoLi, Gobioni, Gianblli, Sacchi, Gargano, Rossi, Hajbch, Co- 
razza, Balsamo Crivelli , Garovaqlio , Manteoazza, Fbisiani, 
Cantoni, CANTd,ScHiAPARELLi, Polli Giovanni, Strambio, Verga; 
6 i Socj corrispondenti: PoRRO, Banfi, Imperatori, Omboni, Amati, 
Villa. 

(1) Vedi il voi. I, pag. 100, 133, 196 ed il voi. II, pag. 4. 

a. di $c. m, i n. Voi. HI. 7 
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86 ADUNANZA 

del 1864 la spedizione sul Qhasal air occidente del Nilo 
Bianco, al suo ritorno in Egitto, egli ha fatto cenno degli 
studj intrapresi d'ordine del Governo, per la costruzione di 
una ferrovia da Berber sul Nilo unito^ sotto la foce deH'At* 
bara, o Takazze, al porto di Souakin sul mar Rosso; linea 
alla quale altra ne avrebbe preferita {hù meridionale, dal Mar 
Rosso a Kassala e di là al Nilo Azzurro» Imperciocché, i» 
laogo di attraversare il deserto, si intersecherebbero, in pros- 
simità delle radici dei monti dell' Abissinia settentrionale, im- 
mensi tratti di pianura fertilissima, formata dalle deposizioni 
del Dender, del Rahad, dell' Atbara, affluenti del Nilo, e 
del Mareb, del Barka e deU'Anseba, che si disperdono nelle 
sabbie. 

fi Questa regione dal 1861 al 1862 era stata visitata an- 
che da Samuele Baker, il quale osservava che tanto la pia- 
nura dell'alta Nubia, quanto le prossime valli della regione 
montuosa abissinica, offrono l'aspetto il più ameno col favore 
delle piogge tropicali, non mancandovi die la presenza del- 
l'uomo per utilizzare i doni profusivi dalla natura. 

n Lo stesso Baker avendo attraversata in parecchi luoghi 
l'Atbara, nota come fuori della stagione delle piogge rimanga 
perfettamente asciutto nell' ultimo suo tronco, e come in piena,, 
partendo dai dati che accenna, abbia una portata, che supere- 
rebbe di molto quella determinata presuntivamente nel Saggio 
(^Appendicej pag. 35), Ma siccome , giusta alcuni fatti esposti 
daHeuglin, esso avrebbe un carattere torrentizio con piene 
di minor durata di quella calcolata, che promuovono notevoli 
oscillazioni nel Nilo, ne conse^irebbe che nel deflusso inte- 
grale di quest'ultimo per un anno verrebbe meno il difette 
di tale portata, salvo quanto potrà risultare da apposite os- 
servazioni e misure, che gioverebbe fare a valle di quel po- 
deroso affluente, dopo avervi applicato un nilometro. 

fi Nell'introduzione al Saggio idrologico erasi notato come 
Baker, dopo l'esplorazione suaccennata del 1861 e del 1862,. 
si fosse incontrato nel febbrajo del 1863 a Gondokoro co' suoi 
connazionali Speke e Grant, reduci dai laghi equatoriali, ove 
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avevano scoperte le sorgenti del Nilo; come lo stesso Baker 
81 proponesse allora dì visitare quella parte del corso di que- 
sto che era rimasta inesplorata fra il lago Vittoria Ukerewe 
ed il minore Luta-Nzige, ove doveva entrare e di poi uscirne; 
e come le circostanze lo avessero obbligato a rivolgersi invece 
verso l'est. Non rinunziando però al suo proposito, dopo aver 
passato il 1863, durante le pioggie, nelle provinole di Latooka 
e di Obbo, nel gehnajo successivo si portò verso il sud alla 
cascata Karuma, sul Nilo, quindi alla reggia di Kamrasi, re 
dell'Uni oro. 

» Superate immense difficoltà, si diresse di poi all' occidente, 
e giunse il 16 marzo 1864 a Vaco via sul lago Luta-Nzige, 
cui egli diede il nome di Alberto-Nianza, Percorsolo nello 
spazio di 13 giorni in un canotto lunghesso la sua riva orien- 
tale, incontrò a Magungo la foce dèi Nilo, che formava un vasto 
seno di acqua morta, ingombro di canne. Quel lago a Vaco- 
via era di circa 60 miglia di larghezza, la quale riducevasi 
a 20 miglia di fronte a Magungo, e si conservava tale fino 
al suo estremo, presso il quale, come potè osservare da un'al- 
tura, usciva il Nilo con direzione verso nord-est alla distanza 
di circa 25 miglia. Questo occupava colà il fondo di una valle 
larga da 4 a 5 miglia, ingombra essa pure di canneti, ed ac- 
compagnata all' ovest da una catena di colli. La riva orientalo 
del lago era costituita da una ripida costa di granito e di 
gneiss, dell'altezza di 1200 a 1500 piedi. Simile era la riva 
occidentale, ma alla distanza di 50 o 60 miglia da essa, scor- 
gevansi le radici di una catena di monti diretti dal sud al 
nord, le cime de' quali si elevavano di forse 7000 piedi sul 
Iago. In quella catena, di fronte all'emissario summentovato, 
vedovasi una interruzione o breccia, nella quale il lago po- 
trebbe probabilmente protrarsi verso occidente. 

V Al sud di Vacovia sembrava che la larghezza del lago 
si aumentasse oltre le 60 miglia. Il suo estremo meridionale 
non si poteva discernere, attesa la distanza, e dalle informa- 
zioni assunte appariva che colà si prolungasse verso ovest in 
regioni del tutto sconosciute. È quindi verisimile che l' esten- 
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sione di questo lago non sia minore di quella del grande 
lago Nianza-XJkerewe, 

n Quando Baker lo visitò nel marzo, il livello del lago si 
trovava al limite più basso, sul quale^ giusta le traccio che 
gli vennero indicate , si alzerebbe quattro piedi (1™, 22) 
nella massima piena. Era sua intenzione di continuarne Te^ 
splorazione fino all' emissario, ma rifiutandovisi la sua scorta, 
a cagione delle ostilità che vi erano £ra le tribfi de^ indi- 
geni, dovette rinunziarvi, e risolversi a salire il Nilo partendo, 
dalla sua foce. Alla distanza di 25 miglia da questa vide che, 
raccolto in ristretta sezione ^ si precipitava da una cascata 
dell'altezza di 120 piedi (37«). 

n Nel marzo del 1865 si restituì a Qondokoro sul Nilo 
Bianco, dopo averlo^ come Speke, incontrato ad Apuddo^ pro- 
veniente dair occidente, dove da una eminenza dell'altezza 
di ben 1000 piedi, ne potè scorgere la traccia per una lun- 
ghezza di oltre 40 miglia. In quel luogo la sua larghezza era 
di circa un miglio e mezzo, la quale andava di poi restrin- 
gendosi fino ad un centinaio di metri, ove incominciavano a 
valle le rapide. Si può quindi dedurne che l'alveo del Nilo, 
dal lago alle cascate summentovatO; di una larghezza di pa- 
recchie miglia ed in lunghezza di circa 80 miglia, deve con- 
siderarsi siccome appendice del lago, pressoché orizzontale e 
con limitata profondità^ che lascia campo allo sviluppo di can- 
neti ingombranti il lento suo corso. 

n Dall'osservazione di Speke^ che nel gennajo 1863 il Nilo 
presso Apuddo. aveva acque limpide^ ed una portata minore 
di quella rilevata al disopra della cascata ELaruma,. ove nel 
novembre trovavasi in piena, si inferi (Appendice II del Saggio 
pag. 2) la sua origine da un secondo lago, il quale avrebbe 
esercitata la sua azione moderatrice sulla piena dell'emissa- 
rio del primo. Per tal modo, partendo da principj idrologici, 
si veniva ad ammettere l' ipotesi di Speke, da taluni conte- 
stata, e che di poi venne confermata dalle nuove esplorazioni 
di Baker. Avendo questi nel gennajo 1864 attraversata l' A- 
sua in un tronco superiore alla sua foce, mentre era presso- 
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xihh asciutta^ escluse il fatto^ che essa derivi dal lago Baringo, 
siccome apparo dalla carta unita alla sua Relazione. Notò per 
altro che nel suo influente Àtàbbi, il quale dichiara poderoso, 
scorrevano acque in tutto V anno, cosicché rimarrebbe ancora 
il dubbio che questo potesse provenire dal lago Baringo. 

f) Le altitudini determinate da Baker e rettificate agli os- 
servatoij di Qreenwich e di Kew pel Nilo presso la reggia 
di Kamrasi; pel secondo lago Alberto-Nianza e per Gondo- 
koro, sono maggiori di quelle indicate da Speke, e che questi 
reputava dubbie. Da esse può ricavarsi che l'altitudine dd 
lago Nianza XJkerewe dovrebbe oltrepassare i 4500 piedi. 

n Si può quindi conchiudere che il fiume Kitangula, prin- 
cipale alimentatore di questo lago, proveniente dal monte 
Hfumbira, dovrebbe considerarsi siccome la sorgente del Nilo, 
sia per la distanza delle sue foci, sia per la portata perenne 
degli emissaij dei laghi, la quale, per la parte che discende 
nel fiume, dovrebbe variare fra i limiti di 400 e di 1000 me- 
tri cubici per V^^ 

ff Al § 15 del Saggio erasi accennata T ipotesi che, in epo- 
che geologiche, a monte delia foce del Sobat nel Nilo Bianco 
esistesse un lago, irtato colmato dalle deposizioni del Ghasid 
e di altri poderosi affluenti; deposizioni per le quali vanno 
oggidì estendendosi sempre più le paludi. Àggiungevasi, alla 
pag. 5 della seconda Appendice^ che nn fenomeno analogo an- 
dava compiendosi, ma con estrema lentezza, nel lago Tsad, che 
t>ccapa il fondo della grande depressione dell'Affrica Centrale. 

V Dalle recenti esplorazioni nel bacino di quel lago de« 
aamendosi ohe in tempi antistorici doveva occupare un'esten- 
sione molto maggiore dell'odierna, e da tale circostanza, e 
da altre che si indicheranno, si dedurrebbe che eia avveniva 
in un periodo glaciale, ossia di una piii bassa temperatura 
media nelle prossime età geologiche, per le ragioni che ora 
fli verranno esponendo. 

n Mentre il lago Nianza-Ukerewe, donde ha origine il Nilo, 
dell'altitudine di oltre 4500 piedi, segna la grande elevazione 
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dell'altipiano equatoriale delV Affrica nella sua parto orientale, 
il lago Tsad, dell* altitudine di soli 830 piedi (250™), trovasi al 
fondo della vasta depressione, verso la quale il mentovato al- 
tipiano va abbassandosi all'occidente. Visitato questo lago nel 
1824 dal maggiore Denham, e dal 1851 al 1855 da Overweg, 
da Barth e dalF infelice Vogel, dai viaggi principalmente di 
questi ultimi due esploratori si ricavarono i cenni che qui si 
porgono sulla fisica sua condizione. 

ff II centro del lago trovasi prossimamente a 13." di lati* 
tudine nord, ed al 14"* di longitudine est da Greenwich. La 
sua figura è ellittica, coll'asse maggiore diretto da nord-ovest 
a sud-est; e verso occidente se ne stacca un'appendice meri- 
dionale. Essendo le suo sponde generalmente formate da 
piani palustri sonmiergibili, dolcemente inclinati, il suo con- 
torno varia moltissimo al menomo variare del livello delle 
sue acque. La sua superficie media sarebbe di circa 83 000 
chilometri quadrati, fra i limiti, minimo di 29 000 in magra e 
di 37 000 in piena ordinaria. Principalmeflte nella parte me- 
diana è disseminato d'isole, costituenti un arcipelago, molte 
delle quali vastissime. Air ovest ed al sud-ovest vi affluiscono 
fiumi temporanei dal luglio al febbrajo, sotto il nome generico 
di Komadugu, i. quali attraversano un'immensa pianura po- 
chissimo inclinata. Al sud-est, dopo essersi unito al fiume Seiv 
bewel, vi confluisce lo Shari, che ivi ha formato un delta 
estesissimo. Questi due fiumi perenni vedonsi provenire da re- 
gioni sconosciute poste al sud; ma nello Shari sembrano dover 
confluire da notevoli distanze, diretti dall'est all'ovest, anche 
i fiumi del versante occidentale de' monti Marrah nel Dar-Fur, 
e quelli del Niam-Niara, e dei successivi monti all' ovest del 
lago Alberto-Nianza, nelle quali regioni inesplorate trovasi il * 
partiacque fra il bacino dello Tsad e quello del Nilo Bianco. 
Dal lato settentrionale e dall' orientale non entrano influenti, 
e solo scorgesi ivi la traccia di fiumi estinti, incassati in pro- 
fonde valli, che con nome arabo chiamansi Wadi, fra cui pri- 
meggia ilBar-elGhasal, detto anche Burrum, che vi si unisce 
all'estremo sud-est del lago. 



Digitized by 



Google 



DEL 29 MARZO 1866. 91 

n Le piogge tropicali nella regione dello Tsad incominciano 
oeir aprile y giungono al massimo nelF agosto , e terminano 
iìeU*ottdlire. La loro quantità media si calcola prossimamente 
m im metro. 

n Gli afflussi sono minimi in - aprile^ e massimi in settem- 
bre^ e la piena massima annuale del lago si ha in dicembre, 
dopo cbe quelli «ono andati scemando fino ad equilibrarsi 
coir evaporazione* 

n II clima è caldissimo, particolarmente in primavera, ia 
precedensa alle piogge, portandosi in aprile la temperatura 
«il'ombra, 4opoil mezzodì^ a 42^ ed anche a 43''. Nel periodo 
delle piogge è ancora di 32^ e di 33^, limite che raggimnge 
e talvolta supera anche neir inverno, durante 3 quale pere 
le notti sono fredde, abbassandosi allora il termometro a IS"* 
«d a 12*. 

n Nella stagione asciutta sui terreni depressi della pianura, 
che sono sommergibili dalle espansioni de' fiumi, si himno lA* 
bendanti rugiadosi che favoriscono la produzione del suolo { 
divenendo tali depressioni duranti le piogge altrettanti laghi, 
ove Farte contribuisce a raccogliere e conservarvi le acque. 
A quella plaga perciò Barth dà il nome di Olanda Affricana. 

fi Se al Cairo T evaporazione annuale è di 3% si suppone 
ehe quivi abbia ad essere di 4"^ almeno. Con questo dato, 
«oUa pioggia di 1 metro, e cogli afflussi che si ammettono 
pel minimo d^e medie mensili in 600 metri cubici e pel 
massimo in 10 000 metri cubici, con una distribuzione ricavata 
dalle indicazioni di Barth, si è calcolato che gli afflussi inte- 
grali si eleverebbero a 99000 milioni di metri cubici, con oàe 
«i approssimerebbero alla portata del Nilo (108000 milioni). 

n Dal principio di. luglio al dicembre il lago, dalla massima 
«aa depressione, si dzerdbbe ordinariamente di circa 1,°^80, 
«alvi gli effetti deUe ineguaglianze dei vaij elementi del reg- 
gime del lago, per le quali, siccome avviene sempre in un 
lago chiuso, si hanno oscillazioni a lungo periodo nei livelli 
di piena é di magra. 

19 Una piena straordinaria sarebbesi avuta dal 1853 al 1854, 
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colla distruzione di tutta la città di Ngornu al 8ud di Kii- 
kava^ capitale del Bornu^ proesimà alla riva occidentale del 
lago. Anche la città di Ngégirai posta al nord, rimase distratta 
e si dovette rifabbricare, sul pendio di un prossimo colle. Sic- 
come le acque; anche nella primavera del 1855, si trovavano, 
in tempo della massima loro depressione, più elevate della 
piena del 1851, suppose Vogel, e con lui Barth, che si fosse 
abbassato il suolo sul quale si ergevano quelle città, costi* 
tuite di capanne d'argilla, alte poco pi& di 2™. 

n Ma non essendovi vulcani, né avvenendo terremoti in 
quelle regioni, inverisimile è un tale supposto, bastando, per 
spiegare il fatto osservato, che nelle due piene del 1852 e 
del 1853 si fosse avuto un alzamento di circa 3,"'20, il quale 
potevasi raggiungere, ed anche superare, con variazioni in 
aumento di piogge e di afflussi, ed in diminuzione di eva- 
porazione, entro limiti che non si allontanino dal yerisìraile, 
e tutt' al pia che Tanteriore piena del 1851, per effetto ddle 
notate oscillazioni a lungo periodo, si trofrasse già più ele- 
vata della piena media del lago. 

rt Impossibile poi sarebbe l'altro fatto indicato da Yogel^ 
che nel febbrajo 1854, nel periodo di soli tre giorni, il lago 
si fosse alzato 20 piedi (6"^), al quale effetto sarebbe stato 
necessario che l'afflusso massimo equivalesse a 150 Nili, op- 
pure a 30 Mississippi in piena massima. 

fi Per tal modo, partendo da' principj idrologici, sarebbesi 
dimostrata, per una parte Tinverìsimiglianza, e per Talora 
l'impossibilità dei fatti preaceennati, e l'utilità quindi di as- 
sociarne lo studio a quello de' fenomeni concementi la geo- 
grafia fisica del globo. Dalle considerazioni che seguono si 
vedrà poi di quale sussidio possa tornare l'applicazione di 
tali principj, anche per risolvere questioni geologiche interes- 
santissime, relative alle epoche più recenti. 

n Dalle esplorazioni ed osservazioni di Barth, e particolar- 
mente da quelle di Vogel, risulta che al sud ed all'ovest dello 
Tsad si distende un' immensa pianura, che fino ad una di- 
stanza considerevole non si alza più di 120 piedi sul livdlo 
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delle aoque del lago, e che la palude detta Taburi, posta al 
mezzodì di quella plaga, nella stagione delle piogge costituisce 
a tale elevazione una comunicazione fra il bacino dello Tsad 
e quello del Niger. La pianura è generalmente formata da un 
terreno argilloso, che diviene sabbioniccio presso i margini 
dei fiumi temporanei, i quali nella stagione delle piogge vi 
concorrono da ogni parte, e si scaricano col mezzo dei Koma- 
dugu jaello Tsad. Presso Eukawa, alla sola profondità di sei 
piedi, si trova uno strato calcare, costituito di conchiglie d'ac- 
qua dolce, in gran parte infrante. Uno strato simile si trova 
pure in prossimità della mentovata palude del Tuburi, ma 
alla profondità di 20 piedL Si ha quindi motivo di ammet- 
tere con Barth e con Vogel, che in tempi antistorici quell'im- 
mensa plaga sia stata fondo dello stesso lago, cosicché que- 
sto avrebbe potuto allora avere una superficie forse tripla 
deir odierna. Ciò non poteva avvenire se non come conse- 
guenza di afflussi più copiosi, associati ad una minore evapo- 
razione ; quindi di una più bassa temperatura media di quella 
regione. 

fi Per siffiktta causa, nelle zone tropicali sarebbe bensì ve- 
nuta meno l' evaporazione dell' Oceano, ma i vapori si sareb- 
bero elevati ad un'altezza minore nell'atmosfera, di maniera 
che le piogge periodiche, promosse dal loro concorso sul con- 
tinente, avrebbero potuto cadere in una misura poco minore 
dell'odierna. Scemandosi per altro l'evaporazione tanto sulla 
superficie del lago, quanto su quella del bacino tributario, co- 
sicché sarebbero stati poderosi affluenti parecchi fiumi che 
oggidì vedonsi estinti, e perciò diminuendosi le perdite per la 
prima causa, ed accrescendosi per la seconda gli afflussi; il 
lago chiuso avrebbe dovuto alzarsi in .una misura considere- 
vole fino a divenire aperto. 

fi Ricorrendo come di solito ai numeri, per non divagare 
in generalità, si potrà supporre che in tale periodo la super- 
ficie media del lago fosse tripla, ossia di 100000 chilometri 
quadrati ; che 1' evaporazione annuale fosse ridotta ad tpia 
ipetà, ossia a 2°^, talché la perdita per questa sarebbe stata 
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di 200000 milioni di metri cubici; che la pioggia diretta fosse 
«guaio a quella odierna nella ammefisa mismra di 1% Io che 
darebbe 100000 milioni di metri cubici, e che gli afflussi, 
per la scemata evaporaeione, e per la maggiore estensione della 
superficie scolante^ ascendessero al quintuplo, ossia a 495 000 
milioni di metri cubici. Gli afflussi totali perciò, compresa la 
pioggia diretta, si sarebbero portati 596000 milioni di me- 
tri cubici, dai quali, detratta T evaporazione , rimarrebbero 
395000 milioni di metri cubici. Tale misura avrebbero toc- 
cata gli efflussi del lago pressoché quadrupli della portata 
media del Nilo alle foci, e superiori a quella del Niagara, 
Questa ingente massa d'acque sarebbesi versata per la depres- 
sione del Tuburi nella Bènne e quindi nel Niger, ingrossato 
esso pure per la medesima causa, dimodoché la sua portata 
complessiva avrebbe dovuto essere enorme. 

t) Anche i laghi equatoriali saranno stati ad un più alto 
livello, ma in minore misura, atteso che sono di già provve- 
duti di emissarj, i quali, pia elevati da principio, si sareb- 
bero col tempo abbassati per erosione. Molti affluenti, cho 
oggidì si perdono nel deserto col nome egualmente di Wadiy 
avrebbero allora raggiunto il Nilo, anche nella Nnbia, e per* 
fino nell'Egitto; cosicché questo fiume avrebbe potuto appros- 
simarsi nella portata all' odierno Mississippi ; se non che a sce- 
mare la copia delle materie trasportate al suo delta doveva 
influire resistenza di un lago a monte della foce del Sobat, 
supposta al § 15 del Saggio, e la formazione di laghi tempo- 
ranei nel tronco successivo fino ad Àssouan, a motivo degli 
ingombri delle molte cateratte che ivi lo attraversano, le quali 
pure avranno subito considerevoli erosioni. 

» Per tal modo il Nilo ed il Niger nell' emisfero boreale 
avrebbero raccolte pressoché tutte le acque dell'Affrica Cen- 
trale, scaricandole in direzioni opposte con due immense cor- 
renti, in prossimità del suo margine orientale l'una, e del- 
l' occidentale l' altra. 

n Le isole esistenti nel lago, che vi formano, come si disse, 
un arcipelago, corrisponderebbero, a quanto pare, all'antico 
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suo fondo, tagliuzzato per erosione dagli ondeggiamenti delle 
sue acque. A talo causa pure dovrebbesi attribuire V esistenza 
di depressioni nella riva occidentale, ove in tempo di acque 
magre si cava il natron, essendo probabile che ivi siasi rag- 
giunto lo strato marino sollevato, colla erosione dello strato 
lacustre sovrapposto. 

n Se nella maggiore depressione dell' Affrica Centrale si è 
trovata traccia dell' epoca glaciale, egli è probabile ciie altre 
86 ne abbiano a trovare nella regione alpestre dell' Abissinia 
e nella sua appendice meridionale presso il Kenia ed il Ki^ 
limaudgiaro, nella regiome tropicale ed equatoriale, ove forse 
esisteranno avanzi di antichi ghiacciaj. 

n II signor Eliseo Beclus, che avrebbe vedute dighe di 
ciottoli in forma di morene al termine di parecchie valli della 
Sierra Kevada di Santa Marta nella Nuova Granada, annun« 
ziava non ha guari alla Società Geografica di Parigi che T il- 
lustre Agassiz trovavasi nel Brasile, ove ne' monti prossimi 
a Rio Janeiro, quindi nella regione tropicale, avrebbe scoperti 
avanzi di antichi ghiaccia]. 

» In tal caso verrebbe provato che il periodo glaciale è 
nn fenomeno, il quale si sarebbe esteso a tutta la superficie 
del globo, n 
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LICHENOLOGIA. — Sopra una nuova $pecie di UeheiM 
scoperta nei dirupi nel monte di Ganzo. Nota del profes- 
sore Santo Garoyaglio. (Sunto.) 

u Quando^ or son due anni, io vi presentava, dotti e ono- 
revoli colleghi, la prima parte della Monografia sulle Ver- 
rucarie, di passata faceva menzione di un nuovo vaghissimo 
lichene da me scoperto su quei dirupi, che torreggiano dalla 
vetta del monte di Ganzo, il quale con certi suoi bitorzoli 
azzurrognoli, lucicanti, bucati nel mezzo, ritrae si dappresso 
l'aspetto di una eruzione cutanea, che lo si potrebbe credere 
un esantema del sasso. £ vi diceva altresì fino d^idlora, che 
essendo paruto a me di ravvisare in esso un genere nuovo 
tra le angiocarpee, lo aveva denominato Ifaneonta Canzianct^ 
non già con intendimento d'aggiungere gloria a un nome di 
cui è pieno il mondo, ma solo per ricordare che alle falde 
di que' monti passò i più begli anni dell'infanzia l'autore 
degli Inni Sacri, e de' Promessi Sposi. Di questo lichene ap- 
punto intendo occuparmi assai brevemente nella lettura d'oggi, 
contentandomi per ora di darvene la descrizione particolareg* 
giata, affinchè ognuno che piglia vaghezza di tali stocy, possa 
a suo talento far ragione della importanza dei caratteri che 
appoggiano la distinzione del nuovo genere, e delle attinenze 
che il medesimo può avere coi generi affini. 

MANZONIA. NOYUM UCHENUM AKaiOCARPEORUH GBHU8. 

fi Chabact. gen. Monoicum. Apotheeium ìmmemum, duplici 
instructum ezcipulo, altero thallode superficiali, hemisphaerico, 
tuberculoso, apice aperto, pedetentim evanescente, altero pro- 
prio carnoso (tumca), rima, sensim latius aperta, debiscente; 
nuchu^ ab initio sphaericus, tandem in speciem disci expla- 
natus, excipulo proprio, in supera parte connivente, cinctus 
coronsitìiBqne^paraphyses crassae,nodoso-ramosae, perdurantes, 
apice implexae; asci rariuscult, elliptici, obovative, octo^ori, 
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fogacea; aporoe uniloculares , subrotancUte, episporio crasso; 
Bpermogonia peripkaerica, minuta, papiUaeformia; spermatia 
parva^ recta^ baciUaria. 

n Tkallus crastaceus, macalaris cam matrice conferruminatus. 

Manzonia Canziana Oarov. Herb. Ej. Cenni, pag. 12* 

V Stn. Verrncarìa hiasceìis var. caerulea Qarov. Lichenotb. 
ital. Ed. L Dee. XXII n. 7. (1839). Ej. Verruc. rupestria 
▼ar. ki(MC6fUf p. p. Catal. P. III. , pag. 40. Ej. Saggio apud 
Cattaneo Notiz., pag. 338. Ej; Yerrac. rupestria var. hiascena 
forma eoerulea Lichenotb. ital. Ed. U. Dee. IIL n. 8. 9. -^ 
Verme, eoerulescefis Flotow. in litt. ad specimina mea (1847) 
Verruc, k%€ucens Massai Ricercb., pag. 177. f. 357 (pariter 
ad mea specimina). Huller. Classif. des lichens d. Genève, 
pag. 75 (fide Heppii). Hepp. Flecht. Europ. n. 939 (ex icone 
et Synon., nam specimen non vidi). Pyrenula hiascens Schaer. 
Ennm. , pag. 212 p. p. (quatenus a cl.^ auctore specimina la- 
riana laudantur). — Hymenelia Prevostii var. eoerulescena 
Kremph. in Flora p. a. 1852, pag. 25 (teste Massalongo.). — 
Hjmenelia. hia$ean$ Massai. Geneac. lichen., pag. 12 (1854). 
Kdrber Sjst. pag. 329. Ej. Parerg. pag. 114. — Beltramini 
Lichen, bassan., pag. 153. — - Lecidea Prevoatii var. coerule- 
scena Nyland. Prodr. Lichen. Galliae et Algeriae, pag. 103 
(ab laudatum Synouym. Krempelhùberi). 

n Deacriptio. Pulcherrimus lichen, viatorum alpina juga 
visentium singulari quadam elegantu et decere oculos in se 
rapiens, orbillis continetur in ambitu subirregularibus, fre- 
quentissìmis, sat saepe confluentibus, longe lateque per ru- 
pium latera soli adversa pererrantibus. Thallus illi est sub- 
stantia tartareus , pertenuis , continuus , ut plurimum adeo 
laevis*, et mundus, ut prope dixeris marmoreum, raro granu- 
loso-farinosus, nitore expers, et inaequalis. Eidem quaquaver- 
sns sparsa insident tubercula s. pustulae, jam solitariae et 
dissitae, jam per series distributae, quarum minores papillae- 
formes, in ambitu macularum sitae, apermogonia referunt, 
majores autem centro propinquiores, niichoa fovent aacigtroa. 
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Postremae figura hemisphaericaC; tumentes^ comeo-peUuotdae^ 
imperviae primum^ dein foramine hiantes apparente limbo in- 
tegerrimo^ attenuato instructae. Color est qnalem videas in 
lapide Bteatitide dilute scilicet coemleo , qnive jam altior et 
in 8ÌCC0 ad pustularum basim ; humore vividior fit, non modo 
per totam illarum superficiem^ verum etiam in reliquo thallo, 
ambitu excepto^ ubi album tandem in hallonem faypotballi- 
num evanescit. StratuB medullaris albidus. 

n Apothecia tot numerantur, quot tubercula majora^ ideoque 
minime freqnentia^ parvula^ cyaneo-fusca^ primo aphaerica, 
clausa, verrucaroidea, in pustularum cavo profonde locata^ 
apice tantum conspicuo, eubsidente postea^ vel per aetatem 
evanescente substaiitia qua pustulae constante oculis sese prao- 
hent magis minusve superficialia , opaca, in apice nonnihil 
explanata, excipulo proprio, sursum connivente passim coro- 
nata; decidunt postremo vacuas linquentia foveolas, tenui vel 
nullo margine circumscriptas, fondo albicantes. 

» Peritheciumf s. excipulumproprtum simplex, crassnm, car- 
nosum, subopacum, fosco-cyaneum, subtus in fimbrias albican- 
tes solutum, initio omnino clausum, ocius vero seriusve de- 
hiscens ore circulari, quod sensim latins aperitur ea ratìone, 
nt tumens et coarctatus illius margo integer persistat, et 
supranucleum, cui arcte semper haeret, nonnihil promineat 

n Nucleus, qui primum sphaericus, deinceps superne in for- 
mam laminae discoideae, nudae explanatur, moUis est, pellu- 
cidus, dilute coeruleus, undique praeter apiccm excipulo proprio • 
cinctus, et saepe fere subocclusus* Gelatina hymenia copiosa, 
iodio rufescens. Paraphyses sat crebrae, noduloso-ramosae^ 
crassiusculae, persistentes, infeme hyalinae, superne cyaneae, 
spisso ramorum plexu lamìnam discoideam coloratam sima- 
lantes. 

ff Asci rariusculi , breves , elliptici obovative , ventricosi , 
hyalini, octospori, fondo nuclei infixi, fogacissimi. 

» Spoi'oe duplici, tri plave. serie intra ascos adeo confertae, 
ut quamdiu bisce inclusae, mutuo se premendo multiformes 
cvadant,id est ovoideae, ellipticae, subrotandae, angnlosae, 
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▼el piane irregulares, extra ascos vero aequaliter in sphaerae 
figoram efiSctae^ ceterum lato-marginatae, incolores, unilocula- 
ree, diametro quaquaversas siibaequali, 0,°""0099 ad 0,'"°'0128, 

ri Spermogonia, quae ejusdem orbillae^ cui insideut apothecia; 
ambitum tenent, minutÌB8Ìma siint, creberrima^ papillaeformia; 
èierigmaia simplicia^ basi nonnibil dilatata; ^permatia ba- 
cillaria. 

fi Habit. Speciosi80imum inter lichenes angiooarpos^ multo» 
jam ab bino aonos legi ad rapes septentrionem spectante» 
alterìuSy proprie occidentaiis ^ duorum Cantii montis cacumi- 
nnm, quibus eomua vulgo nomen est. Species ut videtur^ satia 
rara^ cnm ne in ditiBsimis quidem collectionibus a dar. viris 
Heppio, Babenhorstio , Anrio^ Mougeottio, Flotowio^ Leigli- 
tonio editis^ prae»to »it. 

fi Adnotatio. Missis etiam characteribus e penitiorum partium 
structura depromptis Alanzonia canziana a Verruc. cryptarum 
nostra, cujus synonym. forte est Pyrenula hiascens Acfa. Lich. 
oniv. pag. 314, diversara se praebet, colore cyaneo thalli, 
qui corneo pellucidis obducitur pustulis, hypothallo albo, et 
nescio quodam habitus totius munditia, quam verbi]^ nequeo 
significare, n 

OTTICA. — Alcune osservazioni eopra una nuova foggia di 
ohjettiwi fotografica proposta del p^'of SteinheiL Nota del 
prof. Ignazio Porro. 

u Una lente iconogena, od una combinazione di due o più 
lenti, tale che formi un sistema iconogeno, cioè che produca 
un'immagine reale degli oggetti che gli si paran dinanzi, si 
hnol chiamare volgarmente objettiva semplice o composta, o 
se ne fa uso pei cannocchiali e per la fotografia. 

fi Le condizioni cui dovrebbe un tal sistema soddisfare onde 
essere matematicamente perfetto, sono incompatibili fra loro, 
per modo che non si possono in pratica ottenere se non so- 
luzioni approssimate di quell'intricato problema. 

f) U immagine adunque di un punto matematico dell' oggetto 
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sempre si traduce per uno spazio a tre dimensioni finite; e 
sempre inoltre le proporzioni esistenti fra le parti dell' oggetto 
si trovano, nella immagine projettata sul piano fooale, infe* 
delmente riprodotte; né inoltre mai riesce piano come pure 
si vorrebbe il campo iconico, ma sempre curvo, e varia- 
mente curvo a seconda delle distanze e della posizione dei 
diafragma-modulo. 

n Nei cannocchiali astronomici e geodesici si debbono osser- 
vare limiti ristrettissimi di tolleranza sotto que' vaij rispetti, 
ma basta altresì una estensione di campo iconico angolar- 
mente tanto più piccola quanto più forte sia V ingrandimento. 

n La fotografia invece, che domanda un campo iconico molto 
esteso, deve di necessità contentarsi di allargare, in ragione 
crescente come i quadrati delle richieste ampiezze, le tolle- 
ranze alle quali si assoggetta. Si deve cioè star contenti di 
immagini che in un cannocchiale sarebbero assolutamente 
intollerabili. 

n Se al migliore di tutti gli objettivi fotografici fin qui co- 
nosciuti si contrapponesse, invece del solito vetro spulito, un 
oculare astronomico disposto in modo da poter percorrere tutto 
il campo iconico, come si usa nei cannocchiali meridiani, si 
renderebbe osservabile quanto si è or ora esposto, e si trove- 
rebbe che l'immagine riesce soddisfacente in tutt'al più due 
gradi di amplitudine intomo all'asse ottico, e riesce di più 
in più difettosa a misura che cresce la distanza dall' asse stesso, 
e diventa affatto intollerabile anche con un ingrandimento di 
sole otto o dieci volte verso i cinque o sei gradi di distanza 
dall'asse ottico. Al di là di quell'amplitudine l'immagine di- 
venta di più in più imperfetta, ed assolutamente intollerabile 
anche con un debolissimo ingrandimento di tre o quattro volte. 
Eppure di siffatte immagini si contentano i fotografi, e le tro- 
vano anche bellissimo fino a più di 15 gradi dall'asse. 

77 I famosi objettivi di Voigtlander, quelli non meno vantati 
di Dellemayer, di Ross, di Burr, di Chevalier, non resistono 
punto meglio alla prova dell'oculare astronomico, ma 1 foto- 
gr^fi in generale, non conoscendo, per la maggior parte al- 



Digitized by 



Google 



DEL 29 màbzo 1866. 101 

meno, le inesorabili leggi matematiche, non eessano dal tot- 
montare i costruttori onde ottenere una grande ampiezza di 
campo congiunta con una grande chiarezza, una nitidezza 
squisita, una fedeltà geometrica rigorosa nelle proporzioni 
dell'insieme e delle parti, e via dicendo. 

» Ed i costruttori, convien pur dirlo, da quegli astuti mer- 
canti che talora sono, tutto promettono, tutto vantano oU 
tenuto coi loro objettivi, cosicché la conclusione di tutti i loro 
manifesti significa unicamente achetez mon ourSy ed i fotografi 
ingannati, ingannano alla loro volta e vantano su tutti i toni 
la matematica perfezione dei loro prodotti, che il volgo, per 
timore di essere stimato inintelligente, si sforza di ammirare. 

n II vero si è che il costruttore non può oltrepassare certi 
ristretti limiti, ma che il fotografo veramente artista sa pro- 
fittare appunto di quel peccato originale^ che dal suo objettivo 
niun battesimo può cancellare, onde ammorbidire la crudezza 
delle linee geometriche e rendere grazioso il quadro all' oc- 
chio, traducendo in armonia dell'insieme ciò che non può ot- 
tenere in precisione delle parti. 

n Ma quando, sin dal 1851, io tentai di applicare la fotografia 
all'astronomia ed alla geodesia, vidi tosto la impossibilità di 
dedurre da siffatta maniera di fotografie veruna misura di 
precisione , e conobbi la necessità di tentare vie nuove 
affatto, rinunziando in primo luogo a vetri piani, sui quali si 
suole ricevere le immagini, e ricorrendo a' vetri curvi, e passai 
successivamente alla carta piegata cilindricamente, poi a vetri 
coUodionati cilindrici, e di poi ancora a vetri sferici, che l'arte 
vetraria fornisce con facilità ed a prezzi convenienti. 

n Poste in equazione le condizioni ottiche del problema con 
questa nuova variante, arrivai tosto all' objettivo sfeiùco a su- 
perficie concentriche, stato già da me qui presentato e de- 
scritto nella seduta del 26 gennajo 1865, e che ora ripro- 
duco smontato a modo di ricordo e di completamento. 

7) Costrutto colle comuni materie (flint e crown), quest'o- 
bjettivo esigerebbe masse di vetro molto considerevoli, ma 
facendo intervenire, come già il fecero per altro oggetto 
a. di ic, m. e n, Vi>l. Ili. 8 
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Blair e Barlow, le sostanze liquide; la qual cosa ia fotografia 
è senza inconvenienti, ho potuto ottenere T acromatismo per- 
fetto, ed anche far variare a volontà, entro certi limiti, la lun- 
ghezza focale cogli stessi vetri, senza alterare sensibilmente 
r acromatismo. 

fi Già dissi in quella seduta come V acqua pura che adoprai 
da principio, poi varie soluzioni acquose, poi meglio ancora 
un miscuglio di olj essenziali di lavanda e di alcool, risolva 
soddisfacentemente il problema. La rimanente aberrazione di 
sfericità, ossia la deformazione dei fronti d'onda, è insensibile 
in queste objettive anche quando si esaminano coir oculare 
astronomico ; la deformazione poi della immagine sulla proje- 
zione sferica è evidentemente nulla, in grazia della concentri- 
cità di tutte le superficie, perchè le visuali prospettiche inteme 
sono nel prolungamento delle visuali prospettiche esterne, e 
comprendono perciò identicamente gli stessi angoli. Quindi le 
misure che se ne deducono coi mezzi che ho in quella seduta 
dimostrato, sono matematicamente esatte fino alla più grande 
distanza dal centro. 

yy Si ottiene pertanto facilmente una buona immagine in una 
amplitudine di 150 gradi, ed anche al di là; se non che poi 
diminuisce T intensità luminosa, a cagione della soverchia obli- 
quità per rispetto al diafragma modulo. 

n Alcune mie Memorie da me lette a richiesta del presidente 
Regnault alla Società fotografica di Parigi, furono pubblicate 
nel 1857-58, e contengono una breve descrizione del mio 
primo apparato panoramico a campo iconico cilindrico, ma 
assai prima d'allora si era costrutto nell' Insti tute teenoma- 
tico di Parigi quella mia objettiva, e di tali ne avevano ac- 
quistato principalmente r America, la Russia ed il Piemonte. 

n Nel 1862 Sutton, facendo sua con tutta disinvoltura e senza 
averla bene intesa la mia objettiva sferica ed i vetri di forma 
cilindrica, che a queir epoca iq già aveva abbandonato, in- 
ventò una diversa camera scura panoramica, itila quale ap- 
plicò il mio obbiettivo. (Vedi Bepertoire photographique par La 
Blakchèbb. Tomo m, pag. 95.) 
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» HarrisoD e Schnitzer nel 1863, ritenendo la forma esterna 
globulare da me trovata, immaginarono un objettivo formato 
di due coppie acromatiche in flint e crown, il quale è ben 
lontano dal permettere in buone condizioni l'ampiezza di 
campo che l'autore promette (90.^), e dal produrre una buona 
immagine sopra vetri piani, come l'autore pretende. 

n Waldack parimenti nel 1865 inventò esattamente la stessa 
cosa, colle stesse pretensioni e cogli stessi difetti , e se con 
quegli objettivi si ottengono effettivamente vedute di monu« 
menti e di paesi, artisticamente, non però geometricamente 
tollerabili, egli è in grazia della lunga posa e della estrema 
piccolezza del diafragma modulo. 

9 Queste combinazioni, le quali non furono certamente sug- 
gerite dalla teoria, bensì dalla intuizione pratica dei costrut- 
tori, avrebbero qualche maggiore probabilità di buona riuscita 
se vi si applicasse quella antica teoria di Gauss, o dicasi di 
Eulero, nella quale si vorrebbero condurre ad accordo tre 
raggi di colore diverso ; nel che tentando, si giunge ad una 
equazione di quarto grado, che ha due radici reali; una dello 
quali venne pei cannocchiali rigettata come conducente ap- 
punto a menischi di forte curvatura, e questa converrebbe 
al caso dell' objettivo fotografico pseudo-globulare a menischi 
acromatici consigliato da Harrison, Schnitzer, e Waldak, 
meglio di quella disegnata nelle figure riferite dal La Blan- 
chère, senza veruna ottica spiegazione. 

ìf Ultimo ad entrare in lizza con un objettivo pseudo-globu- 
lare fa il professore di matematica cav. Steinheil di Monaco, il 
quale, fattosi da alcuni anni in qua dilettante nella professione 
dell'ottico, ha forse il torto di non dempre applicare alle sue 
idee pratiche i dettami della scienza; e di contentarsi della 
intuizione alla maniera dei pratici, la quale, comunque in lui 
profonda, non di rado inganna. 

n Anche l' objettivo di Steinheil si regge in grazia della pie- 
coUsBima apertura del diafiragma modulo, ed abbisogna dei pi& 
larghi limiti di tolleranza, che si sogliono compatire in fotografia. 

9 Steinheil dunque avrebbe trovftto che si può far senza del 
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flint; e costruire robjettiva con dae menischi fatti di ima 
medesima materia (crownj. 

n Ciò accorderera') di buon grado^ in grazia della ristretta 
apertura del diafragma modulo^ che Stcinheil tiene quasi metà 
più piccolo di quello che ad ugual foco si sarebbe stimato 
tollerabile per cannocchiali a lenti comuni non acromatiche, 
destinate un tempo ali* astronomia^ serbando le proporzioni 
dettate da Huigens e da Mayer ; ma non possiamo ammettere 
la pretensione, che queir objettivo sia di fatto teoricamente 
acromatico; e molto meno poi potremmo accomodarci alla pre- 
tesa dimostrazione, cho troviamo riferita neW Humphrey' 9 
Journal of photography che si pubblica a Nuova York, nel 
quale periodico il ridetto objettivo è rappresentato nella fi- 
gura 1.", che qui riproduciamo, non senza farne notare l'as- 
surdità, in quanto pretende dare Tidea >deir andamento della 
luce a traverso il sistema. 

Fig. l.a 



» Da quella descrizione e figura, e da quanto ne pubblicava 
in Monaco, nel I fascicolo del Repertorium fUr phyaikalisohe 
l^hechnik del dott. Cari, T autore stesso, ho potuto dedunre 
le dimensioni tutte di quelle sue objettive, ch'egli annunzia 
costruire e porre in commercio in società con Woigtlander 
in sette dimensioni diverse. 

Riproduco in grandezza naturale nella figura 2.* quella che 
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r autore indica col N, 5 nella sua tabella, segnandovi il vero 
effetto della luce, per confronto colla figura, data nel Hum- 
phrey' 8 Journal. 

Fig. 2 » 



Ammesso Y indice di rifrazione del crown di Monaco in 1,525 
ed in 1,546 rispettivamente per le linee B ed H di Fraitenhofer, 
si trova che le curvità sferiche delle lenti componenti que- 
st'objettivo risultano rispettivamente per la prima e quarta 
superficie : 

C = -h 37, 037 C' = - 37, 037 Raggio mill. = 27, 00; 
per la seconda e terza 

C" = -+- 34, 361 C" = - 34, 307 Raggio mill. = 20, 10 
n Supponendo gli oggetti posti a distanza infinita, cioè la 
Juce appellente in onde piane, risulterebbe che la luce pro- 
veniente da un punto matematico posto nell' asse ottico alla 
distanza + oc i due punti iconici dopo trasversate successi- 
vamente le due lenti, si troverebbero rispettivamente per Te- 
stremo rosso dello spettro alle distanze di 

p" = - 712 mUl. ; p" = - 342 mill. 
e per Testiamo violetto 

p" = - 631 mUl. ; p" = - 329 mill. 

con una differenza di 13 mill. 
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la quale differenza esprime l'aberrazione longitudinale cro- 
matica che ha luogo nell'asse ottico del sistema ^ la qual cosa 
è rappresentata sulla figura 3.* in V ed in R', volendo si- 
gnificare con quelle lettere violetto e rosso. 

Fig. 3.» 



fi Ammettendo ora che^ malgrado la piccolezza del diafragma 
modulo, si possa praticamente mettere in foco il vetro collo- 
dionato I', T\ 1'"^ nel punto intermedio^ ne succederà che, 
in grazia della longitudinale aberrazione cromatica e col dia- 
fragma modulo di soli 6, 8 mill., che l'autore vi pone, T im- 
magine di un punto matematico dell' oggetto si tradurrà sul 
collodio per un circoletto del diametro 0™™,15, diametro che 
corrisponde in arco a 263'' centim. 

fi L'autore attribuisce poi a questo suo objettivo un campo 
iconico piano di 568™™. che corrisponde ad una semi-amplitu- 
dine di 43^^ 20* La luce appellente in onda piana al punto V 
sotto questo angolo seguirebbe la linea fratta A'" B'" C D'" 
V", linea questa che passa per il centro del diafragma modulo, 
ed è normale a tutti i fronti d'onda pei quali la luce inci- 
dente in B'" arriva al punto iconico. 
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19 Dalla forma di questa linea apparisce che l'aberrazione 
cromatica laterale esser deve, se non nulla, piccolissima in 
questo objettivo, ed è forse scambiando questa coir aberra- 
zione cromatica longitudinaU, che Fautore ha potuto credere, 
e quindi asserire, essere acromatico il suo objettivo, 

» I punti iconici per la luce violetta e rossa vengono in que- 
sta direzione in V" R"' lontani assai (circa un decimetro) dal 
vetro collodionato piano sul quale vuoisi ottenere l'immagine. 

rj Calcolando per questa amplitudine le dimensioni sensibili 
deir immagine di un punto matematico dell'oggetto, ne risulta 
un circoletto del diametro di mìll. 2,45, che, ridotto in arco, 
corrisponde a 3400 secondi centesimali. 

n Col medesimo metodo di calcolo applicato ad una direzione 
intermedia, corrispondente cioè ad una semi-amplitudine di 
gradi 21,60, si ottengono i punti iconici V", R", ed in T' si 
trova che l'immagine di un punto matematico dell'oggetto si 
traduce per un circoletto del diametro di 0**"*65, la quale cor- 
risponde jn arco a 10B3 secondi; d'onde apparisce chiaro che 
r aberrazione cromatica in quell' objettivo sussiste piena ed in- 
tiera; ne occorre dire che pi^na ed intiera hawi pure l'ab- 
errazione sferica , ed uguale alla somma delle aberrazioni 
delle due lenti; ma l'effetto di quest'ultima è ridotto ad una 
quantità affatto trascurabile, per cagione della piccolezza del- 
l' apertura del diafragma modulo. 

Ti Considerato invece sotto il rispetto della deformazione 
della immagine, questa foggia di objettiva può dirsi assai buona; 
è bensA vero che, per la parte interna, le visuali prospettiche 
convergono sensibilmente verso un punto e', mentre per la 
parte esterna convergono verso un diverso punto e"; ma pure, 
attesa la piccolezza ed il contrario senso del cambiamento -di di- 
rezione di fronti d'onda al passaggio- pei vetri, avviene che com- 
prendono angoli pochissimo fra loro diversi ; d' onde avviene 
che le proporzioni prospettiche si trovano assai bene riprodotte. 

n Esaminiamo ora fino a qual punto sarebbe possibile mi- 
gliorare l'effetto degli objettivi globulari di Harrison e Schnit- 
zer, di Waldak e di Steinheil, conservando il vetro coUodio- 
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nato piano, ed introducendo nella costrazione delle lenti alcane 
curvature diverse dalla sferica, non senza notar prima che la 
superficie focale in ognuna di queste objettive di poco si di- 
scosta dalla sferica, per la qual cosa vi si potrebbero con 
vantaggio impiegare vetri collodionati sferici. 

n Molti procedimenti, sia di mano sia meccanici, furono im- 
maginati dagli ottici per lavorare in curve diverse dalla sfera, 
le lenti e gii specchi ottici, e molti matematici, da Eulero in 
fino a Carnet, si occuparono di determinare la equazione di 
quelle curve che fossero convenienti in ogni caso dato. 

fi Lo scopo di queste ricerche era di poter dare agli istra- 
menti ottici maggiore chiarezza, vale a dire maggiore aper- 
tura; ma avvenne che i pratici non riuscirono, edi matematici 
s'ingannarono trascurando una delle condizioni del problema. 

n Ad esempio di ciò che vogliono significare queste brevi, 
ma severo parole: sia da ottenersi con uno specchio, in un 
punto matematico dato di posizione, T immagine di un panto 
matematico infinitamente distante. La teoria in tal caso indica 
tosto la parabola avente per asse la linea che congiunge il 
punto dato col luogo assegnato alla sua immagine. 

n Ma un telescopio dovendo servire ad osservare non già punti 
matematici, bensì oggetti a dimensioni finite come i pianeti, 
le stelle doppie, ecc., occorre determinare nella costrutta pa- 
rabola, mentre Tasse ne è diretto alla stella» principale, qual 
sarà il luogo dell' immagine della stella compagna. 

7) Cercando coir analisi la soluzione di questo problema, si 
arriva ad una espressione, che è V equazione non di un punto 
matematico, ma di una superficie avviluppante il punto focale 
della parabola; rimane quindi dimostrato che il solo mezzo di 
ottenere un'immagine nitidissima e veritiera dell' oggetto al 
quale si mira egli è quello di rendere molto piccola, per ri- 
spetto alla distanza focale, l'apertura del diafragma-modulo; 
del quale mezzo usa, anzi forse abusa il professore di Monaco 
nella sua sovra descritta objettiva; ne vi sarà altro mezzo 
per lui di allargare quel diafragma, se non se approssiman- 
dosi allo soluzioni di Harrison e di Waldak, cioè rendendo 
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acromatici i suoi menischi, sempre che però non voglia ri- 
correre alla mia objettiva sferica, la quale sola fra tutte le 
globulari riesce per ogni verso inappuntabile, purché si faccia 
uso di vetri coUodionati sferici, e non di vetri piani, 

I» Ma se i costruttori non sono riusciti a lavorare vetri ot- 
tici a veruna curva diversa dalla sfera, quando si propone*- 
vano di farlo per uso dei riflettori e di rifrattori astronomici, 
pei quali si esige una squisita precisione, non cosi sarebbe qua- 
lora si ammettessero le assai pi& larghe tolleranze, nei limiti 
delle quali una fotografia può chiamarsi ancora ottima. 

n In que' limiti è possibile di tornire dei vetri al tomo dif- 
ferenziale, secondo la figura data dalla teoria, e pulirne di 
poi le superficie tanto smeratamente quanto basti all'uso, senza 
alterare la figura ottenuta col tomo differenziale. 

T) Nelle objettive pseudo-globulari sovra menzionate si ot- 
tiene con lenti a superficie sferiche una superficie di campo 
pure sensibilmente sferica, ed in grazia del piccolissimo dia* 
fragma modulo avviene che, col variare della distanza ango- 
lare, varia del pari la regione di ogni lente in che è traversata 
dalla luce; è ovvio quindi il Vjedere come sia possibile il trar 
partito da questa circostanza, e come la condizione cui deve 
soddisfar la curva ricercata sia espressa dalla [semplicissima 
relazione • 

(m— 1) a;,C= e Cos. co 

nella quale w è la semi-amplitudine, E un coefficiente da de- 
terminarsi in funzione delle altre dimensioni deirobjettiva, à;^C 
è la differenza delle curvità anteriore e posteriore del me- 
nisco all'amplitudine, o). 

" Questa curva è nel numero di quelle che possono ottenersi 
con movimento automatico, sia sul metallo sia sul vetro, col 
mio tomo differenziale. 

n Volendo poi ridurre da sferica a piana la superficie focale 
della stessa mia objettiva globulare, si può ciò ottenere in- 
tercalando fra r objettiva e T immagine una lente menisco, la 
concavità della quale sia, per semplicità, sferica, e la conves- 
sità sia calcolata colla formola anzi detta. 
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n Ciò non ho mai fatto, perchè non utile nel mio speciale 
intento, che era T applicazione alla geodesia, per la quale è 
quanto semplice altrettanto esatta la da me data soluzione; 
ma se si volessero tirare dai negativi sferici dei positivi piani, 
più meno ingranditi, oppure se si trattasse della fotografia 
ad uso commerciale, si potrebbe ciò fare con facilità, aggiun- 
gendo r accennata lente, e non è dubbio che si otterrebbero 
buoni risultamenti fotografici commerciali, in amplitudine al- 
meno uguale a quelli che permette Tobjettivo di Steinlieil, e 
non se ne avrebbero gli errori, e si potrebbe inoltre far uso 
di un diafragma-modulo di maggiore apertura, onde avere più 
breve la posa e maggiore chiarezza e precisione nella immagine. 

n A fine di dimostrare colla sperienza quanto contribuisca 
la ristrettezza del diafragma focale nel rendere insensibili i 
difetti ingenerati nell'immagine dalle aberrazioni e dalle im- 
perfezioni di figura delle lenti, ho pregato V egregio mio amico, 
il colonello Baratti, distinto, amatore di fotografia, di fare 
una prova con un diafragma piccolissimo, sopprimendo total- 
mente la objettiva» 

n Questa prova rappresenta una bagnante di Canova, ed ho 
r onoro di sottometterla al vostro esame ; essa è riuscita, come 
doveva^ esattissima nelle sue proporzioni coli' oggetto, e non 
presenta, com' è ben naturale, traccia alcuna delle solite aber- 
razioni ottiche; quel pò di floscio di contomi che vi si os- 
8ei*va, è effetto della diffrazione, o piuttosto della riflessione 
sulle pareti cilindriche del foro, che fu fatto in una piastrina 
di piombo non abbastanza sottile e non annerita, e fors' an- 
che del moto diurno del sole durante la posa. 

n II diafragma facente da se solo funzione di objettivo aveva 
l'apertura da 0™™,75; la distanza che si chiamerebbe focale 
era di 0°^'^,28, e dal modello la distanza era di metri 2,84: 
l'altezza della statua 0™,84'". 

ff II tempo di esposizione al sole fu di minuti sei, ma cinque 
minuti, secondo il colonello Baratti, avrebbero bastato. Si può 
dunque conchiudere da questa sperienza, die qualunque objet- 
tiva, per poco buona che sia, produrrà risultati stupendi di 
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nitidezza quando si faccia uso di un diafragma modulo abba- 
stanza piccolo; la sola proporzione geometrica sarà alterata 
dall'effetto delle lentia e lo sarà tanto più profondamente quanto 
meno si saranno osservati i dettami della teoria nella costru- 
zione delle medesime. 

n Riproduciamo finalmente la tabella di Steinhcil^ ridotte^ per 
maggiore e più diffusiva intelligenza, in decimali moderne le an- 
tiche misure e monete, coll'aggiunta del rapporto ^ del diametro 
utile alla distanza focale e coli' amplitudine di campo in gradi. 

f) Dacché poi non esiste motivo teorico veruno del variare di 
qneste quantità col variare della grandezza dell' objettivo, e 
nella tabella esse risultano diverse da un numero all'altro, 
è lecito vedere in ciò la conferma, che le dimensioni di queste 
objettive sono state stabilite a casaccio, o meglio, anzi più pro- 
babilmente, a seconda dei mezzi materiali di esecuzione che si 
possedevano nella officina, non punto in seguito ad esatti cal- 
coli scientifici, come sarebbe stato desiderabile. 

n Concludiamo esortando il distintissimo professore Steinheil 
a non fare troppo a fidanza colle non sempre sicure maniere 
dei pratici, ed a portar sempre in tutti i suoi lavori i lumi 
della scienza vera, che mai non falla. f> 

TABELLA delle principali dimensioni e del prezzo degli objettivi 
pseudo-globulari non acromatici del Prof. Steinheil 
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RAPPORTI 

Il dottor Strambio, per incarico del Corpo accademico, 
legge la seguente relazione sui meriti scientifici del doti. Eva- 
risto Ber tulus di Marsiglia^ il quale aspira al posto di socio 
corrispondente. 

u lì libro Marseille et son Intendanee Sanitaire, stampato nel 
t864y è Taltimo e più importante di una lunga serie di scritti 
che il dottore Evaristo Bertulus di Mai*8iglia dedicava alla 
trattazione di quei grandi problemi sanitarj , i quali da quasi 
mezzo secolo tengono desta in Europa V attenzione dei me- 
dici, dei filantropi, degli economisti, degli amministratorL 

ìf Antagonista instancabile di Cheryin, di Aubert-Rocbe, di 
CSot-Bey, di Prus, di Mélier e di quant' altri . cercarono una 
triste rinomanza nelle inconsulte riforme quarantenarie, il Ber* 
tulus è r erede legittimo delle credenze contagioniste , quasi 
universalmente accolte in Italia, ma fino ad ora avversate^ 
e, quasi diremo, schernite al di là delle Alpi. 

n Dal primo suo libro SulV importanione della febbre gialla 
in Europa a questo, per un quarto di secolo, e con ogni m^zzo 
efficace, noi troviamo il Bertuks ora fra le file ^d ora alla 
testa della falange macedone che vanta i nomi di Pariset e 
di Bally, e che in oggi sta finalmente per avere un vanto 
maggiore, u quello della vittoria, n combattendo il sofisma, 
svelando T intrigo, studiando i fatti ^ perseguitando la meto- 
dica menzogna, la crassa ignoranza, i dottrinali pregiudizj 
dei cosi detti epidemisti, degli infezionisti ^ di tutti i più o 
meno palesi nemici della pubblica salute. 

fi n libro su Marsiglia e sulla Intendenza Sanitaria marsi- 
gliese è lo specchio vivace e la cronaca fedele di quella 
lunga lotta. Trattando della peste , della febbre gialla , del 
cholera, il Bertulus procede inesorabile al suo scopo. A quando 
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a quando, giusta le esigenze del soggetto e l'opportunità 
della discussione, storico e dialettico, polemista ed epigram- 
matico, egli guarda in faccia a tutti i suoi avversar}, e li 
tragge davanti alla pubblica opinione, sempre armato di do- 
cumenti autentici, sempre forte di minute osservazioni, sempre 
fedele alla più coscienziosa imparzialità. 

n Va notata fra le altre, per sicurezza di osservazioni e per 
ampiezza di esame, la parte che toccala febbe gialla. Pochi 
medici in Europa possono dirsi quanto lui autorevoli in un 
argomento, ch'egli ebbe ampia opportunità di studiare stori- 
camente in gran parte dei lazzaretti, praticamente sul teatro 
delle più crudeli epidemie. 

n Ho notata accuratamente T epoca della apparizione di 
quel libro del Bertulus, e non senza una grande ragiono. Un 
anno più tardi, ed esso arrischiava di trovarsi sommerso in 
quel diluvio di pubblicazioni , che innondò la Francia di 
scritti contagionisti dopo la nota di Drouyn de Luys ai governi 
d' Europa. 

n II Bertulus non è un contagionista dell' ultim' cnra: egli 
non aspettò il permesso dei superiori per dirsi tale, e per 
combattere su questo terreno il governo del suo paese e gli 
uomini più potenti dell'amministrazione pubblica. 

TU II trionfo delle credenze contagionìste in Francia è 
trionfo italiano; chi ebbe la ventura di contribuirvi, è bene- 
merito non. meno della verità e della umanità che del nostro 
paese; ed io mi dolgo di non potere coi mio suffragio con- 
correre ad onorare nel Bertulus quanti fuori d'Italia combat- 
terono e vinsero nella quistioné sanitaria le grandi battaglie 
della civiltà, n 

NOMINE 

La Classe, udita la relazione surriferita del dottor Strambio, 
elegge, a voti unanimi, il dottor Evabisto Bebtolus di Mar- 
siglia a suo socio corrispondente. 
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GONUISSIONl 

Si proceda alla nomina della Commissione [iar lo studio 
del fenomeno della grandine, giusta le deliberazioni prese nel- 
l'adunanza del gennajo u. s« (1). 

Tale Commissione risulta composta dei membri effettivi: 
Balsamo Crivelli, Cantoni, Curioni, Frisiani, Qarovaglio, 
Gianelli, Hajecii, Lombardini, Polli Giovanni, Schiaparelli, 
e dei socj corrispondenti: Cavidleri, Cesati, Cusani, Ercole 
Ferrarlo, Omboni, Robolotti. 

CORRISPONDENZA 

La Società dei Naturalisti di Dresda propone il cambio 
delle proprie pubblica/àoni con quelle dell'Istituto* 

La Classe acconsente. 

BULLEtTINO BIBLIOGRAFICO. 
Libri presentati nell'adunanza del 29 marzo 4866. 

Ahbbosoli, Sul modo di curare la sifilide costituzionale colle 

injezioni sottocutanee di un preparato di mercurio. Milano, 

1866. 
Abiako, La rabbia a genesi spontanea nella specie canina. 

Torino, 1866. 
Bebtulus^ Marseille et son Intendance sanitaire & propos de 

la peste, de la fièvre janae, da choléra et des événements 

de Saint-Nazaire en 1861. Marseille, 1864. 
Cabdoka , Del rendiconto quadriennale intorno al manicomio 

anconitano. Napoli, 1866. 

(1) Vedi in questo volume, a pag. 27. 
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CiALDi; Sul moto ondoso del mare o su le correnti di esso, 
specialmente su quelle litorali. Roma, 1866. 

CHIERICI; Norme igieniche e progettò di regolamento medico 
politico risguardanti il trattamento ai moribondi ed ai morti, 
la verificazione del decesso, le camere mortuali ed i cimi- 
teri, conformemente alla legge 20 marzo 1865, e per uso 
dei Municipj e dei medici condotti del regno d'Italia. Bo- 
logna, 1865. 

Govi, Ricerche d'elettrostatica. Torino, 1866. 

— Intorno agli specchi magici dei Cinesi, Idem, 

— Dell'azione assorbente che i corpi diafani colorati eserci- 
tano sui raggi dello spettro luminoso. Idem. 

— Sull'efficacia delle grandi aperture nei microscopj com- 
posti Idem. 

Monti, Del fondamento della pubblica igiene. Fano, 1863. 

— Della igiene pubblica, della polizia medica, ecc. Bologna/ 
1860. 

— Al presidente della R. Accademia di medicina di Torino, 
risposta relativa al rapporto accademico del signor dottor 
Rignon. Bologna, 1861. 

Fanizza, Sopra l'utero gravido di alcuni mammiferi, anno- 
tazioni anatomo-fisiologiche. Con tavole. Milano^ 1866. 

— Sul nervo frenico e sulla bolsaggine. Milano, 1865. 
RivOT, Docimasìe. Traité d'analyse des substances minériJes 

à Tusage des ingénieurs des mines et des directeurs des 

mines et d'usines. T. IV. Métaux proprement dits. Paris, 

1866. 
Stbambio, Trattato elementare di anatomia descrittiva e di 

preparazioni anatomiche. Voi. I, puntata 1. e 2.; e Voi. IH, 

seconda edizione. Milano, 1866. 
VoLPlCBLLi, Sur la tension tant en électrostatique qu'en 

electrodynamique. 

— Sulla necessità di proteggere dal fulmine le masse metal- 
liche stabilite nella cima degli edificj. 

— Sulla tensione tanto in elettrostatica quanto in elettrodi- 
namica, e sulla elettrica influenza. 
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Pubblicazioni periodiche ricevale nel mese d' aprile 4 866. 

Annales des sciences naturelles. T. IV, juillet 1865. Paris, 
1865. 

Ds S APORTA, Sur le sud-est de la France à Tépoque tertiaire. 

Annali della Società agraria provinciale dì Bologna, in con- 
tinuazione delle Memorie della Società medesima. Voi. XV 
Bologna 1866. 

Annales des sciences naturelles. T. V; 5."*® sèrie. Piuris, 1866. 

Bbrt, Yitalité dee tiasus aDimaoz. — Rouqbt et SABATisa, Sor tea 
organes érectiles atéro-ovarìens d'une femelle. — AaASSiz, Fanne ichthyo- 
logiqae du bassin de TAmazone. — Milmb Eowards, Oiseaoz foasiles 
de la France. — Hbssb, Crustacèe dea cótes de Bretagne. 

Archivio italiano per le malattie nervose, ecc. Fase. 2. Mi- 
lano 1866. 

Ltvr, Dell' omicidio morboso. — Yeuoa, Allotiìofagia rtaseita funesta 
a un pellegroso. — CASTiOLiONr, Su reati assolti perchè commessi per 
causa di forza irresistibile. 

Atti della R. Accademia delle scienze di Torino. Voi. I, 
disp. 8. Torino, 1866. 

8. BoBBRT. Intorno alla formola barometrica ed alla rifrazione atmo- 
sferica. — Moretti, Sulla Saxifraga fiorulenta. — Govi, Ricerche d'e- 
lettrostatica. 

BuUettino meteorologico del Regio Osservatorio di Modena. 
Voi. I, N. 1-4. Modena, 1866. 

Balletin general de tbérapeutique medicale et chirurgicale. 
6.^^ livr. Paris, 1866. 

BuUetin de Tlnstitut national genevois. N. 28. Genève, 1866. 

Die Fortschritte der Physik ira Jahre 1863. XIX Jahrgang. 
Erste und zweite Abt. Berlin, 1865. 

Erster Jahresbericht des Vereins fìir Erdkunde zu Dresden. 
Dresden, 1865. 
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CLASSE DI SCIENZE MATEMATICHE E NATURALI 



ADUNANZA DEL 26 APRILE 1866 (♦) 



PRESIDENZA DEL PKOF. CODAZZA 



MEMORIE E COMUNICAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

OTTICA. — Sul fuoco eomple$8Ìvo degVt oljettivi nei mi* 
croicopj eompoiti, $ in generah di qualunque eietema di 
lenti formanti un sol fuoco, e loro formola generale. Nota 
del prof. Q. M. Cavallkbi. 

u Per quanto mi sappia^ nou fu mai data una formola sem- 
plice e generale sul potere ottenere il fuoco complessivo di 
un sistema di lenti microscopiche di qualunque forma, gros- 
scasai distanza focale, e distanza relativa non troppo grande 
fra le lenti stesse, la quale fosse affatto indipendente da que- 
ste condizioni. Poche ne abbiamo in proposito, e tutte legate 
alle condizioni di sapere il fuoco negativo o positivo di cia- 
scuna lente, e la loro relativa distanza: e queste pure, quando 

(♦) Presenti i Membri effettivi: Ceraio!», CASTiaLiOHr, Poli Baldas- 
SARGy Biffi, Codazza, Verga, Mantbgazza, Ambrosoli Frarcbsoo, 

SCHIAPARELLl y LOMBARDINI, HaJBOH, GiANBLLI, POLLI QiOVANNI, Ga« 

ROVAQLiOy Porta, Frtstant; e i 8ocj corrispondenti: Cavallbri, Porro, 

FBRRINr, AUBROSOLI CABLO, BANFI. 

a. di se. m. t n. Vul. HI. » 
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sieno più di due lenti ^ sono già molto complicate. Inoltre si 
trascura in esse di via ordinaria la loro grossezza , la quale 
nelle piccole lenti acromatiche ha nn valore ed influenza 
troppo considerevole. Aggiungasi che nelle gicciolissime lenti 
microscopiche^ qualunque misura del loro fuoco parziale, della 
loro Reciproca distanza e della loro grossezza è praticamente 
impossibile, tanti sono gli errori inevitabili nelle misure di lenti, 
alcune delle quali hanno un fuoco non molto superiore ad un 
millimetro e la loro grossezza poco meno di un millimetro. 

ff Era d' uopo adunque di scegliere un' altra via, un me- 
todo cioè che fosse affatto indipendente dalla misura del fuoco 
delle singole lenti componenti il sistema, del loro spessore e 
della loro reciproca distanza alla quale fossero poste. 

ff Questo metodo mi si è presentato ragionando sulla for- 
mola generale dell'ottica, la quale contiene il fuoco conjugato, 
ossia la relazione che passa fra la distanza dell' oggetto alla 
lente, e fra la sua immagine alla lente stessa. 

17 Premettiamo come cosa per sé evidente, che, qualunque 
sia il numero delle lenti, la loro forma, il loro fuoco e la loro 
distanza, se tatto insieme danno nn fuoco positivo, devono 
necessariamente equivalere nel loro complesso ad una sola 
lente positiva. 

n Di una lente positiva poi, quando si sappiano i due dia- 
metri, dell'oggetto cioè e della immagine che questo og* 
getto produce, qualunque pur aia la loro distanza, si potrà, 
come vedremo, determinare la distanza che passa dall' oggetto 
alla lente stessa e dalla sua immagine alla stessa lente quando 
si sappia la distanza che passa dall'oggetto alla sua imma- 
gine. Da tdtimo, introdotti nella formola fondamentale dell' ot- 
tica Questi due valori, si avrà finalmente il fuoeo della lente, 
di nn sistema di lenti, per i raggi che entrano paralleli 
nella lente o nel sistema di lenti, ciò che costituisce il loro 
vero fuoco. 

n Vediamo come ciò si podsa ottenere. E pigliamo ad 
esempio un sistema di lenti microscopiche objettive anche 
delle più piccole, come sarebbero le fortissimo di Hartnaok, 
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n Si metta in astone il microscopio^ e per oggetto da os- 
serTarsi si ponga l'ormai comune micrometro del millimetro , 
diviso in 100 o 200 parti. 

n Si levi dal tubo oculare la lente collettiva, e si conservi 
solo quella lente che è posta vicino airpcchio, o, meglio an- 
cora^ invece di questa si pigli una lente a mano, tale da po« 
tersi tutto abbracciare e ben vedere il largo diaframma che 
è posto sempre fra le due lenti dell' oculare, che è il luogo 
a cui si formano le immagini. Ridotto il sistema del micro- 
scopio al segno di potere ben vedere nel diaframma l'imma- 
gine delle divisioni del micrometro sottoposto, io ho con ciò 
tre quantità ben distinte e facili a misurarsi. La prima ò 
il preciso diametro dell'oggetto, che io deduco dal contare 
le divisioni micrometriche che abbraccia il diaframma, e che 
vedo distintamente per mezzo di una lente qualunque ocu- 
lare: la seconda è il diametro del largo diaframma pure pre- 
ciso, che in questo caso è sempre l'immagine dell'oggetto 
osservato: la terza è la distanza die passa tra l'oggetto e la 
sua 'immagine, che è cioè la distanza dal micrometro al dia^ 
framma, distanza che, essendo grande e variabile a piacimento, 
posso misurare con molta esattezza. Con ciò ho i tre elementi 
per determinare il fuoco complessivo delle lenti mic]ro8Copi«- 
che objettive. 

n Infatti i due diametri, dell'oggetto cioè e della sua im- 
magine, in una lente, o in un sistema di lenti formanti una 
sol lente positiva, stanno fra loro come le loro distanze dalla 
lente, perchè sono le basi di due triangoli isosceli simili oppo- 
sti^ i quali hanno eguale l'angolo al vertice; semprechè, come 
dissi, la loro reciproca distanza sia piccola relativamente alla 
distanza a cui si forma l'immagine, come è appunto il nostro 
caso delle lenti microscopiche objettivei Quindi anche le loro 
altezze devono stare nell'eguale rapporto. Ma le loro altezze 
sono appunto le loro distanze dalla lente o dal sistema di 
lenti. Per trovare poi queste distanze dovrò necessariamente 
dividere tutta la distanza già nota, che passa tra l'oggetto e 
la sua immagine, distanza che chiameremo e, in due parti prò- 



Digitized by 



Google 



120 ADUNANZA 

porzionali ai diametri pur noti dell' oggetto e della sua im- 
magine, che chiamo m ed n. Ora indicando per x la parte 
maggiore, e e — oj la minore, avrò la parte maggiore eguale a 
—^ , e la minore ■——. Introdotti questi valori nella formola 
fondamentale 7 = 7 ^^ y , in cui / è il fuoco pei raggi paraleUi, 
a la distanza che passa tra 1* oggetto e la lente, e 6 la di- 
stanza dalla lente air inmiagine, avrò il valore di/. L'intro^ 
duzione di questi valori presenta un gran numero di frazioni, 
le quali, ridotte ai loro minimi termini, ho da ultimo la sem« 
plicissima e non inelegante formola /= ^^^^^g , nella quale, 
come già accennai , / è il fuoco complessivo delle lenti objet- 
tive microscopiche, e è la distanza che passa dall'oggetto al 
diaframma, m il diametro dell' oggetto, ed n il diametro del 
diaframma, o luogo dove si formano le immagini. 

17 II vantaggio principale di questa formola sta nell'avere 
tutte tre le quantità cmn grandi e facili a misurarsi esatta- 
mente, entro il limite almeno della centesima parte, talché gli 
errori residui del fuoco complessivo sono affatto trascurabili. 

Ti Se invece di un sistema microscopico di lenti si avesse 
un altro qualunque sistema, sempre che tutto il sistema equi- 
valesse ad una lente, e formasse un sol fuoco positivo, quan- 
tunque in alcune d'esse lenti fosse negativo, la formola ser- 
virebbe egualmente. Misurati con questa formola gli objet- 
tivi microscopici di Hartnack, si ha per l'objettivo: 

» N. 4 fìioco 12»""» 05 
» 7 » 3"»™ 37 
» 8 » 2""* 11 * 

filo ff 1"^ 61. n 

ELETTRICITÀ'. — Di alcuni $tudj Bulla teoria dinamica deWe- 
Utiricità. Memoria del prof. G. Codazza. (Estratto.) 

u Con questo titolo T autore presenta un sunto storico dei 
pih recenti studj fatti su questo argomento^ il quale possa ser- 
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vire di prolegomeuo ad altro studio proprio che si riserva di 
esporre in altra lettura. Ricordate le ipotesi a cui condussero 
le ultime scoperte sulla luce e sul calore, e ricordato il nesso 
che esiste fra le diverse energie fisiche rivelate dalla legge 
di correlatività e di convertibilità equivalente delle une nelle 
altre, avverte che la teoria dinamica dell'elettricità ha tanto 
maggiore importanza in quanto che nei fenomeni che si ri* 
feriscono ad essa, non solo si possono studiare le forze in 
giuoco nel loro modo più elementare di agire, ma offrono 
altresì manifestazioni multiple, coordinate, complesse fra 
loro, e possono quindi meglio d'ogni altra serie di fenomeni 
servire a controllare una ipotesi posta a fondamento d' una 
fisica molecolare. 

n Curando quindi più la storia delle idee che quella dei 
nomi, e T ordine logico più che il cronologico, rammenta i 
primi tentativi del collega Magrini e d'altri, tendenti a ridurre 
il modo di agire della elettricità a moti ondulatori analoghi 
a quelli che propagano la luce. A questi diede qualche mag- 
gior fondamento il signor Zetsche in una Memoria pubblicata 
nel 1859, nei Zeitsehrift fUr Mathematik undPhysik, SulVelet- 
tricità dal punto di vista della teoria delle ondulazioni. 

n Per quanto ingegnose le sue idee, non offrono però schia- 
rimenti semplici e convincenti dei fenomeni di induzione eletr 
trostatica ed elettrodinamica e d'azione reciproca delle cor- 
renti. 

n Anche il signor Ankel in una sua Nuova teoria meeeaniea 
delV elettricità, comunicata alla Società Reale delle scienze 
di Sassonia, sta in quest'ordine di idee. Però, per lui l'elet- 
tricità è prodotta da oscillazioni circolari, analoghe a quelle 
che danno origine ai raggi luminosi polarizzali circolarinente. 
Quelle in un verso corrisponderebbero all'elettricità d'un 
nome, e quelle nel verso opposto alla elettricità di nome con- 
trario. Esposta per sunto la teoria del dotto alemanno, ericor" 
dato com'essa si avvicini alla dottrina di Eulero, il quale am- 
metteva che la materia magnetica si movesse in vortici da 
polo a polo delle calamite, osserva che dal connubio di queste 
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dottrine ne verrebbe che T azione trasversale dei vortici rap- 
presenterebbe quello stato magnetico trasversale lungo i cir- 
cuiti, che fu soggetto di letture del professor Cantoni a questo 
Istituto nel luglio ed agosto p. p. 

n È appena necessario di avvertire che, colle dottrina ci- 
tate, si ammette che non esiste un fluido elettrico, come non 
esiste un fluido calorico; ma che i fenomeni elettrici e calo- 
rifici siano accidenti di moto in un fluido preesistente. Questo 
fluido è lo stesso etere che serve alla propagazione ddla 
luce, od mi altro coesistente con lui? 

n Qui ricorda l'autore come il Mossotti^ che per spiegare 
le azioni molecolari aveva già ammesso che fra gli atomi 
ponderabili e Tetere agiscano le stesse forze ammesse fra gU 
atomi e l'unico fluido elettrico nella teoria di Epino, neUa 
Memoria sulV azione d'un mezzo di elettrico^ eca, chiarisce 
die per lui etere ed elettrico non. fossero che un unico ecl 
identico fluido. Più tardi però aderiva all' ipotesi di Babbage, 
ammettendo l'etere composto di due specie di atomi (1), ci6 
che Io avvicinava all'idea di Ampère, che l'etere non sia ohe 
il fluido elettrico neutro nell'ipotesi dei due fluidi. 

Ti Cita in seguito le memorie del signor Norton On moUcolar 
nel phyiieky Sillimane Journal, maggio 1865, in cui il di- 
stinto fisico americano, ammettendo invece la materia ponde- 
rabile, ed un etere elettrico distinto dall'etere universale che 
serve alla propagazione delle radiazioni luminose e calori* 
fiche, ne deduce che ogni atomo materiale è circondato da 
una duplice atmosfera, l'una di etere elettrico, l'altra di etere 
universale, e che ciascun atomo di etere elettrico è pure cir- 
condato da una atmosfera di etere universale. Per tal guisa 
le azioni fira gli atomi materiali e gli atomi d'etere elettrico 
e quelle degli atomi di etere elettrico fra loro sono trasmesso 
per l'intervento dell'etere universale. Per la polarizzazione 
opposta dei punti adjacenti delle molecole materiali ; per l' a- 

(1) Vedi fi cenno cbe ne dà il pro£ Codazza negli Aiti di questo IfltitutOr 
Qìagnf 1862. 
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mon^ UtarcJ^ di un mstema lìneiMre di moleooìe polari^zitte ; 
per il oambiameato di tensione nell'etere wiverBale, \r» dno 
qùiteipi lineiurì di moleooìe polariszate, dovuto air azione la« 
tarale di esse, spiega Norton l' origine delle correnti, le cor- 
renti di induzione, e le attrazioni e ripulsioni neutre fra le 
cQtrrentL Egli ammette le correnti circolari magnetiche di 
Ampère, ed attribaiaee il magnetiemo terrestre alle correnti 
elettricbe nella massa della terra, circolanti nella generale 
direaione da est ad ovest, e sviluppate dalla oollisione delle 
molecole coU' etere dello spazio. In questa collisione vi deve 
essere produzione ^ calore, e di qui spiega la oorr^laaione 
che si h riscontrata fra il magnetismo ed il calore della tenra* 

9 II professor Codazza ricorda ebe un' analoga teoria auU' o« 
rigine del magnetismo terrestre era stata proposta già da al- 
ouni anni dal signor Gustavo Hinrischs di Copenaghen, e 
che l'idea di Norton fu chiarita sperimentalmente dal signor 
Chase, altro fisico americano, producendo la polarizzazione 
di aghi magnetici sotto V influenza di correnti fluide generate 
con mezzo meccanico, in guisa da imitare le correnti atmosfe- 
riche terrestri (1). 

n Bispetto alla dispersione laterale del moto ammessa da 
Norton, ricorda il prof. Codazza che fino dal 1846 Faraday 
nei suoi Tlu>ught8 on Bay-vibrationSy aveva ammesso che la 
propagazione del commovimento elettromagnetico attraverso 
il campo magnetico sia trasversale, e che il professor . Clerk 
Maxwell, in una Memoria letta neirottobre 1864 alla Società 
Reale di Londra Sulla teoria del campo elettro magnetico , 
dimostrò che attraverso di esso non si propagano che com- 
mozioni trasversali con una velocità paragonabile a quella 
della propagazione della luce. 

ft Secondo Maxwell, la^luce consisterebbe di pertubazioni ma- 
gnetiche alternate ed opposte, rapidamente ricorrenti* Queste 
pertubazioni magnetiche potrebbero essere le polarizzazioni 
degli atomi di etere elettrico di Norton, investite di atmosfere 

(1) Prooeedinga of the American Phil. Soc. Ottobre 1865. 
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di etere universale, e potrebbero consistere nella separazione 
delle due specie di atomi dell'etere di Mossotti e di Babbage, 
o dei due fluidi nell'etere, elettrico neutro, di Ampère, liceo 
con ciò il mezzo magnetico di Faraday per spiegare i feno- 
meni diamagnetici. Qui il professor Codazza ricorda come in 
una memoria inserita nei fascicoli XLY e XLVI del Oiar- 
naU di questo Istituto, abbia dimostrato la possibilità della 
propagazione dei movimenti a cui corrispondono i fen<>meni 
luminosi attraverso un sistema di atomi polarizzati, ossia in 
un mezzo magnetico. 

I) Richiamati cosi questi studj sull'argomento della teoria di- 
namica dell'elettricità, si riserva di espohre in altra lettura 
le proprie idee sull'argomento, n 
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PRESIDENZA DEL PROF. CODAZZA 



II vicepresidente prof. Codazza annunzia la dolorosa per- 
dita Catta dall'Istituto per la morte, avvenuta il giorno 8 mag- 
giOy del membro onorario professore Giorgio Jan, direttore 
del Museo Civico di Milano. 



MEMORIE E COMUNICAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

METEOROLOGIA. — Intorno alVinfluenza della Luna iulle vi- 
cende atmorferìche. Memoria del M. E. Schiapabelli. (Sunto.) 

ce Con questo titolo, Tautore legge una BiCemoria, nella quale, 
giovandosi di una serie di 38 anni di osservazioni, esamina 
quello cbe vi può essere di vero e di reale in tale influenza. 
I risultati principali sono i seguenti: 1.® I fenomeni meteorolo- 

(*) Presenti i membri effettivi; CASTiOLiONr, YERaA, Gobioni, Codazza, 
Mahtboazza, AubrosoliFramcesoo, Sohiaparelli, Pou Baldassare, 
Castoni, Sacchi, Balsamo Crivelli, Lombardini, Hajtech, Gì anelli, 
Garov aglio, Polli Giovanni I Biffi, Porta, Stoppani, Cornali a, 
Rossi, Frisiani, Strambio*, e i socj corrispondenti: Banfi, Ferrini, 
Porro, Villa, Omboni, Quaglino. 
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gici sembrano mostrare una connessione non dubbia colle fasi 
lunari^ nel che si conferma T opinione emessa già da Àrago e 
da Kaemtz. Vei*so il quinto giorno della Luna si ha circa un 
sesto più di giorni sereni e un quarto meno di giorni annuvolati, 
che nel ventesimosecondo giorno. La prima epoca conrispoadQ 
alla massima y la seconda alla minima serenità. 2/ La forza 
della Luna per cambiare lo stato del cielo, durante il periodo 
menstruo, è circa un settimo della forza corrispondente del 
Sole durante il periodo annuo. 3.^ Verso il quinto giorno della 
Luna minima è la frequenza delle pioggie, massima verso il 
ventesimoterzo; e la frequenza delle pioggie neUa prima epoca 
sta in media alla frequenza delle pioggie nella seconda , 
come 21 : 25. 4.* Verso il quinto giorno della Luna, minima 
è la frequenza dei temporali, massima intomo al giorno ven- 
tesimoquarto : la proporzione dei temporali nel primo caso stu 
a quella del secondo caso, come 2:3. 6.® Insensibile è l'in- 
flusso delle fasi lunari sulla produzione delle nebbie. 6.** Del 
pari non risulta apprezzabile l' influsso della maggiore o minore 
distanza della Luna dalla terra; cioè non si trova nelle vi- 
cende dell'atmosfera alcuna variacione dipendente dalla si- 
tuazione che occupa la Luna, rispetto all'apogeo della sua 
orbita. 7.^ Non si conferma la verità di nessuno dei cidi lu- 
nari proposti per la predizione del tempo, di 8, 9, 18 e 19 
anni. 8.^ Non si conferma ropinione popolare, secondo cui i 
quarti della Luna sarebbero il segnale dei {muoipali oAwbia- 
menti di tempo; questi cambiamenti succedono con eguale 
frequenza in tutti i giorni della lunazione. 9/ Non li conferma 
la regola Quarta vel quinta qualis, sit iota Luna talU, oe* 
condo cui si potrebbe, dallo stato dell'atmosfera che ha hiog^ 
nel quarto o nel qainto giorno della Luna, argomentare tisi- 
l'indole del tempo per l'intiera lunazione. — Questi risultati 
si fondano sopra l'esame di 13788 giorni, durante cui cad- 
dero 3153 piogge ed avvennero 750 temporali. Le lunazioni 
furono 470, e le rivoluzioni della Luna rispetto ai suoi ap- 
sidi 508. n 
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PATOLOGIA. — Dell' a$ione del dolore sulla cahrificMtone 
e sui moti del cuore. Ricerche sperimentali del M. E. profes- 
Bore Paolo Mantegazza. (Estratto.) 

L'autore, dopo avere presentato l'abbozzo di un'opera fu- 
tura sulla fisiologia del dolore^ lesse alcune sue esperienze fatte 
sugli animali e suiruomo, onde precisare l'azione che esercita 
il dolore sulla calorificazione e sui moti del cuore. 

Daremo qui i risultati più importanti di queste ricerche: 

u Le esperienze istitnite sul calore animale non sommano 
che a diciotto^ ma l'accordo completo dei risultati rende inu- 
tile il fame altre sugli animali; dovendosi in studj tanto cru« 
deli giungere soltanto fin dove la conquista del vero lo esige* 
Sarà solo necessario il continuare queste ricerche suiruomo, 
provocando in me stesso forti dolori; o osservando i malati che 
soffrono di forti nevralgie non accompagnate da fenomeni feb- 
brili , che potrebbero complicare lo studio dell'influenza del 
dolore sulla calorificazione. — Eccovi intanto formulati in 
semplici aforismi i risultali delle mie ricerche: 

ff h U dolore intenso sentito dai nervi spinali e la paura 
producono rapidan>ente una notevole diminuzione della tem- 
peratura animale, rappresentata da quelle dell' ano e delle 
orecchie. 

n 2. Nel coniglio questa diminuzione varia da QOfiS a 2<^,48; 
essendo la media 1^,27. 

n 8. La temperatura diminuisce subito nel primo minuto 
del dolore, e raggiunge il punto più basso dieci o venti minuti 
dopo che è cessato. 

n 4. L'abbassamento della temperatura può dorare un'ora 
e mezzo, ed anche più. 

n 5. Se il dolore non fosse accompagnato da violente con* 
trazioni muscolari^ la diminuzione della temperatura prodotta 
dal dolore sarebbe ^ncora più notevole; e nel coniglio si do- 
vrebbe aggiungere circa un mezzo grado alle cifre ottenute 
sperimentalmente. 
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fi 6. Il dolore produce nelle galline una diminuzione di 
temperatura da 0<>,66 a 1*^,76, essendo la media di 1^,37. 

17 7. Negli uccelli il punto più basso della temperatura si 
osserva in generale subito dopo il dolore, e la temperatura si 
ristabilisce alquanto più presto che nei conigli nella sua mi- 
sura normale. 

17 8. Anche negli uccelli però T abbassamento di tempera- 
tura dura un'ora e più. 

Ti 9. Pare che anche neirnomo il dolore produca gli stessi 
effetti sul calore come negli altri animali. 

n 10. Il grave e durevole abbassamento di temperatura 
prodotto da soli dieci minuti di dolore fa sospettare che sia 
a cercarsene la causa in una profonda alterazione dei feno- 
meni chimici della calorificazione, e che non possa spiegarsi 
questo fenomeno colla sola diminuzione del calore periferico, 
per turbamenti vasomotori del circolo sanguigno. 

n A risolvere il problema dei turbamenti termici conviene 
studiare la chimica del dolore ; ed io ho appunto fatto costruire 
un apparato in cui potrò tormentare gli animali in vasi chiusi, 
analizzando i gas dell' espirazione polmonale e cutanea. Allora 
soltanto potrò con tutta precisione assegnare la parte che spetta 
alla turbata distribuzione del calore nei diversi territori del* 
l'organismo per fenomeni d'irritazione o di paralisi dei nervi 
vasomotori, e l'altra che si deve al rallentamento o alla sospeur 
sione dei fenomeni chimici che producono il calorico animale. 

9 A me pare fin d'ora di poter affermare che, sotto l'in- 
fluenza dei forti dolori, la calorificazione animale è perturbata 
in due modi diversi, e nel suo focolajo primitivo, e nelle forze 
motrici che distribuiscono nelle diverse parti del corpo il ca- 
lore prodotto (1). Tocca alla scienza dell'avvenire il compito 

(1) Efiettì analoghi al dolore sì osservano negli animali per la paara, la 
qQòle per me non è che un dolore di qaella regione dei centri nervosi, do?e 
è sentito Tamor della vita. Inflitti, se si spaventa un coniglio, durante la 
dilatazione intermittente delle arterie dell' orecchio, questo impallidisce im- 
provyisamcnte. Questo fatto può mancare quando lo spavento avviene du- 
rante il periodo di contrazione delle arterie. Schiff, Vterordt'9 Arch, d, 
phf/siol Heilk. Tom. XITI, 1854, pug. 628527. 
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di assegnare la giusta misura di questi due fattori del feno- 
meno, segnando le formolo generali che rappresentano le loro 
combinazioni più comuni e più importanti, n 

Qmcluèioni delle e^rienze fatte per dimoetrare V influenza 
del dolore sui movimenti del cuore. 

u Vediamo ora se fra tanti strazj e tante vittime ci sia dato 
di ricavare qualche raggio di luce che ci illumini la fisiologia 
del dolore^ e ci metta poi sulla via di mitigarlo o di guarirlo : 
Tediamo se una scienza spietata possa venire in soccorso di 
un'arte pietosa. 

ft Eccovi raccolti in poche parole i frutti delle mie espe* 
rienze : 

17 1. n dolore esercita un'azione importante sui movimenti 
del cuore, che si può chiamare un gran centro simpatico delle 
sensazioni dolorose. 

n 2. Quest'azione varia assai secondo le circostanze diverse, 
ma oscilla fra punti molto lontani : ora è appena sensibile ed 
ora è cosi intensa da poter arrestare il cuore e spegnere la 
vita per sincope. Anche il dolore fisico può in questo modo 
uccidere l'uomo e gli animali superiori. 

7) 3. Le rane sentono il dolore in modo diverso degli ani- 
mali superiori, e onde studiarne l' influenza sui movimenti del 
cuore, conviene provocare dolori molto atroci, onde l'azione 
dei muscoli e altri elementi non vengano ad influire in modo 
sensibile sul risultato delle esperienze. 

n 4. Sotto i forti dolori, nelle rane le pulsazioni del cuore 
diminuiscono di numero e di forza, ma qualche rara volta au- 
mentano. 

n 6. La diminuzione di numero dei battiti del cuore non 
può spiegarsi colle emorragie che accompagnano lo strazio 
delle membra, dacché amputando nella rana le quattro membra 
in modo da avere profuse e rapide emorragie, il cuore batte 
sempre debolmente, ma il numero delle pulsazioni non ne ò 
influenzato in modo sensibile. 
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n 6. Le scottatare estese e gravissime delle membra pro^ 
ducono aumento rapido nei moti del cuore^ probabilmente per 
il riscaldamento del sangue. (Esp. 11^ 12.) 

n 7. La diminuzione nelle pulsazioni del cuore sotto i do- 
lori atroci si verifica anche nelle rane profondamente eteriz'» 
zate^ e nelle quali lo strazio non è accompagnato da alcuna 
sensazione dolorosa. Questo fatto è assai importante ^ perchè 
contrario a quanto avviene negli animali superiori. (Esp. 13, 
14, 15.) 

ff 8. Anche coli' esportazione del cervello il cuore diminuì* 
sce di battute sotto gli strazj non sentiti (Esp. 16, 17), ed anzi 
sembra diminuire più del solito; ciò che confermerebbe le idee 
del dottor Herzen sull'aumento delle azioni riflesse quando in 
qualunque modo venga diminuito il territorio nervoso (1). 

» 9. n dolore diminuisce la frequenza delle pubazioni del 
cuore nel coniglio, nel ratto e nella gallina, e la diminuzione 
misura con molta esattezza il gradò del dolore. 

n 10. 1 dolori leggeri e fugacissimi possono produrre qual- 
che leggero aumento nei battiti del cuore del coniglio, ma 
r aumento si deve alle contrazioni muscolari, e non al dolore. 
Basta infatti far contrarre i muscoli in qualunque modo senza 
dolore, perchè si verifichi Io stesso aumento. (Esp. 25.) Appena 
il dolore si fa sentire gagliardo anche per mezzo minuto, il 
cuore risponde colla diminuzione del numero delle sue con» 
trazioni. 

i> 11. Nel coniglio un minuto, cinque minuti e dieci minati 
di dolori atroci ponno far perdere al polso da 36 a 144 bat* 

(1) Herzgn, Expériences sur les centrea modéraleure de V action r^flexe, 
Turia , 1864. — Goltz ha trovato che il cuore di una rana sottoposto a 
continue percosse {Klopfversuche), conserva il cuore straordinariamente vuoto 
di sangue per qualche tempO| e questa inattività del cuore si spiega eon una 
passaggiera paralisi del tono dei vasi. Egli ha ottenuto un silensio pas- 
saggero del cuore , schiacciando stomaco ed intestini ; come pure galvaniz- 
zando fortemente una ferita fifitta nel ventre della rana. Goltz , Ueòer den 
Einfluaa der Centralntrvemystems anfdie DlutÒeioegung, Vircliow's Archiv. 
Tom. XXVIII. 1864, pa^. 428-432. — Goltz. CAiiSTATt*s Jahreaòericht 
far 1864. Tom. I, pag. 281, 
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tute al minato. Un polso di 228 battute può Bcendere a 84; 
|>^d6ndo quindi quasi due terzi della sua frequenza (Esp. 18 
e aeg.) 

f) 12. Un coniglio debolissimo e malato può morire di dolore 
per arresto dei moti del cuore. 

Ti 13. I dolori brevi e poco forti esercitano un'azione pas- 
sagera sul cuore; i dolori fòrti e di dieci minuti ponno eser- 
citare un'azione deprimente che dura alcune ore. (Esp. 21.) 

9 14. Benché xion abbia misurata la forza delle contrazioni 
del cuore che colla mano, ho sempre notato una grande de- 
bolezza delle pulsazioni sotto i dolori intensi. 

fi 15. Sottoponendo allo stesso dolore un coniglio giovane 
ed uno vecchissimo, si osserva che in questo il cuore risente 
un'influenza minore, e il numero delie pulsazioni ritorna più 
presto allo stato normale*. 11 tempo con cui il polso depresso 
ritorna allo stato normale^ non è minore negli animali piii ro- 
busti, ma si tiene in rapporto colla costituzione diversa del- 
l' individuo. 

9 16. Pare che il piacere produca sul cuore un'azione op- 
{HMta a quella del dolore, perchè nei conigli in uno stato nor- 
niale o coi polsi depressi dallo strazio, il cuore aumenta il 
numero dei suoi movimenti, sotto una sensazione voluttuosa. 

9 17. Tormentando nella stessa misura gli arti anteriori e 
i posteriori nei conigli e nei ratti, l' azione del dolore sui cuore 
non è sensibilmente diversa. 

n 18. Kè le grida atroci, nò i disturbi della respirazione, nò 
i violenti moti muscolari valgono a far crescere i pobi, quando 
un animale è sotto l'azione deprimente d'un forte dolore* 

9 19. I ratti indeboliti da lungo digiuno non sentono in 
modo diverso i dolori dei ratti ben pasciuti* 

n 20. I coni^ indeboliti dal digiuno e dalle sottrazioni san- 
guigne sentono meno degli altri l' influenza deprimente del 
ddore sui moti del cuore. Alcune Volte anzi la forza e il nu- 
mero delle contrazioni aumentano: quasi sempre però i moti 
Ili fanno irregolari, e se già lo sono, l'irregolarità aumenta. 

n 21. Anche i ratti sentono profondamente l'azione del do- 



Digitized by 



Google 



132 IDUVAKZA 

lore; e il cuore batte più debole e più di raro. La diminuzione 
delle battute può essere da 96 a 132 al minuto. (Esp. 22 e seg.) 

1) 22. Anche le galline presentano sotto i dolori una dimi- 
nuzione di 72 a 108 pulsazioni al minuto. (E^sp. 25, 26.) 

Ti 23. I piccoli uccelli possono morire di sincope sotto un 
dolore che dura pochi secondi. 

n 24. L' azione deprimente del dolore non si fa più sentire 
sul cuore; quando sono tagliati i decimi. Quando si nota un 
leggerissimo aumento delle pulsazioni, si deve ai disturbi della 
respirazione (1). 

9 25. Il taglio di un solo nervo decimo non diminuisce per 
nulla l'azione del dolore sui moti del cuore. 

n 26. Negli animali resi insensibili coli' eterizzazione, lo stra- 
zio dei nervi non esercita alcuna azione sulla frequenza dei 
moti del cuore. 

n 27. L'anestesia periferica prodotta dall' applicazione lo- 
cale del freddo o dalla legatura dei vasi rende affiitto insen- 
sibile il cuore all'azione dello strazio dei nervi. 

n 28. L'anestesia delle estremità prodotta dal taglio del mi- 
dollo spinale rende nullo afiatto lo strazio dei nervi nella sua 
azione sul cuore; prova che i filamenti del gran simpatico, che 
accompagnano i vasi, non trasmettono alcuna azione riflessa 
sui moti del cuore , quando si straziano le estremità di un 
animale. 

n 29. Quando un nervo, in un modo qualunque, è reso inca- 
pace di trasmettere il dolore, lo strazio meccanico non eser- 
cita azione alcuna sul cuore; segno sicuro che in un tormento 
qualunque la sensazione del dolore è l' unico elemento che in- 
fluisce sui centri nervosi, e per essi sul cuore. 

n 30. Lo studio sfigmografico del dolore fatto nell' uomo 
per dolori intensi e di breve durata provocati ad arte ci dà 
notizie scarse e incerte sulla condizione del cuore. I caratteri 
più salienti verificati nelle linee grafiche del dolore sarebbero: 

(l) Shiff. Ueber die Unaehe <Ur vermehrien PuU/rtquenM naek DureS 
sehntidung der Vagì ani Halst, 
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a) minore altezza del periodo di ascensione; ò) diminuzione 
di regolarità nella forma del polso; e) ascensione meno verti- 
cale della linea ascendente; d) diminuzione del dicrotismo (1). 
Le osservazioni cliniche fatte nel periodo più doloroso delle 
nevralgie, e sopra tutto le esperienze fatte col chimografo 
negli animali dimostreranno più precisamente la mutazione 
costante della forma del polso sotto i forti dolori (2)* 

(1) BotkÌQ e Koschlakoff nei loro studj per determinare il valore delle 098er- 
vasioni efigmografiche fatte eolio stramento di Marej, hanno trovato che si 
può togliere il dicrotismo ad un polso dicroto, coli* indebolire la forca del 
caore o coli' anmen tare T ostacolo airestremità snperiore dei tubi che condu- 
cono il liquido. KosGHLAKOPP, Unter9uohungenU ber den PuU mit hHlfs du 
Marep'tehen Sphygmografen. Virohows Archiv,, 1864, tom. 30, p. 77-93. 

(2) Avendo io interpellato il prof. Marej, onde conoscere le sue opinioni 
riguardo a queste modificazioni sfigmografiche del polso, son ben lieto di 
poter qui riportare un brano della lettera che a questo proposito mi scrisse 
l' illustre fisiologo: 

« Io conosco poco T influenza del dolore sui fenomeni ciroolatoij, 

Bia, fondandomi su ciò ohe ella mi rifbriace nella sua lettera, io mi voglio 
provare a manifestarle la mia opinione sulla causa dei fenomeni che ella ha 
osservato. — Il polso divenendo più lento sotto V influenza del dolore, perde 
nel tempo stesso il dicrotismo e la verticalità dell* ascensione. — Questi sono 
segni probabilissimi di elevazione della tensione delle arterie. E da ciò io 
sarei condotto ad ammettere a priori una contrazione riflessa dei piccoli 
vasi, che ponga ostacolo alla circolazione periferica e rallenti teeondaria- 
mente ì battiti del cuore. 

* Ma per acquistare certezza relativamente alla natura del fenomeno, bi* 
sognerebbe avere una prova assoluta dell* elevazione della tensione arteriosa 
nel momento in cui il polso è meno frequente. — lo ho citato lin* esperienza 
analoga, nella quale dimostro che razione muscolare accelera i battiti del 
cuore diminuendo primitivamente la tensione delle arterie. Vedendo che ella 
ha il mio libro sulla circolazione del sangue, io mi permetto di citarle questo 
capitolo. Vedrà come 1* impiego del manometro mi abbia permesso di scio- 
gliere la qnistione nel senso che le ho indicato (V. il cap. X). — Oltre a 
ciò ella può anche applicare all'arteria di un animale Tistrumento descritto 
a pag. 196 sotto il nome di efigmoaoopiOf il quale, messo in rapporto con un 
registratore, dà contemporaneamente la fernui e la frequenza del polso, e le 
variazioni di tensione delle arterie. 

» Del resto ella ha fette delle esperienze colla sezioDe dei pueumogastrici; 
se esse le avessero dimostrato che il taglio dei pneumogastrici sopprime 
1* influenza del dolore, bisognerebbe rinunciare alla mia interpretazi(me; ciò 
a a $c. m. ( n. Voi. III. «a 
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n 31. 1 doloti forti e di breve duraU, prodotti artificialmente 
nell' uomo^ ora aumentano di pooo ed ora di pOco diminuiscono 
il name]:'o dei. battiti del cuore. È assai probabile che T au- 
mento in tutto in parte si debba alle contrazioni muscolari 
irresistibili che accompagnano sempre una sensazione dolorosai 
appena arriva ad un certo grado d'intensità. Infatti, imitando 
quei movimenti ohe sogliono di solito accompagnare un dolore, 
si ottiene lo stesso aumento di polsi, come se questo fosse sentito. 

n Questa prima pagina della fisiologia del dolore suggerisce 
già qualche prezioso consiglio all' arte di guarire o di alle- 
viare il patimento. Se pochi minuti di dolore bastano a raf- 
freddare il sangue, a perturbar profondamente i centri nervosi, 
a indebolire di tanto i moti del cuore da farli arrestare, quale 
influenza non avranno sulla vita i mille e interminabili pati- 
menti che accompagnano molte crudeli malattie, e tutti quelli 
altri strazj infiniti dei quali è capace il cuore umano, e per 
cui la lingua araba sapeva trovare quattrocento parole? (1). 

n D'altra parte le mie esperienze dimostrano che nello strazio 
di un nervo quella parte del fenomeno che chiamiamo dolore 
è la pi& importante del male, ed è forse tutto il male, dacché 
quando riusciamo a cancellarlo, scompare anche ogni azione 
sul cuore. L'eterizzazione dei malati che si sottopongono alle 
dolorose operazioni chirurgiche non è soltanto un inganno 
pietoso, m% è un'opera benefica, prestata dall' arte e all'uomo 
che soffre e all'organismo che vive. L'anestesia chirurgica è 
una delle più belle, delle più utili scoperte del nostro secolo, 
e lo studio profondo di tutti i dolori dei quali sono capaci i 
nervi umani deve condurci alla scoperta di un cloroformo che 
cancelli ogni tormento dei mali fisici, e faccia tacere ogni stra- 
zio del cuore. Se il dolore è un errore della natura, noi vo- 
gliamo e dobbiamo esserne l' errata corrige, n 

però mi recherebbe meraviglia. — Teoricaroeate io suppongo che la tem- 
peratura delle estremità dovrebbe sotto il dolore a tutta prima diminuire , 
ed elevarsi solo più tardi. Ma io mi fei'mo qui coUe mie congetture; ella 

potrà quanto prima giudiosrne il valore » 

(1) Bbman, D€ Vorigine du langaf$. Paris, 18^ pai;. 141. 
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FISICA SPERIMENTALE. — Sul calore prodotto dalla per^ 
meaeione dei liquidi nei solidi porosi. Memoria del profes* 
sore Giovai»! Cantoni, 

u Sino dal 1822 il Pouillct ebbe a sperimentare che varj 
metalli, ridotti in fina limatura, si scaldano sensibilmente 
quando vengono bagnati da un liquido, anoorchè non si eser- 
citi distinta azione chimica. Lo stesso fatto riconobbe con 
alcuni ossidi metallici, col vetro, colla porcellana, ecc., ridotti 
in polvere finissima, bagnandoli con acqua, con alcole, con 
terebentena, con olio e con etere acetico. Procurando che 
la temperatura fosse prima eguale nel solido e nel liquido, 
all'atto della imbibizione, trovò aumenti di temperatura com- 
presi fra 2 e 3 decimi di grado, e persino di sei e più de- 
cimi quando la polvere era estremamente fina. Egli si valse 
di termometri molto sensibili, ne' quali la estensione di un grado 
misurava più che 30 millimetri ; essi però avevano il serbatojo 
di oltre un centimetro di diametro, talché non potevano es- 
sere molto pronti. Ed in vero egli accenna che il crescere 
della temperatura durava, nel più dei casi, da tre a quattro 
minuti primi. 

fi Per quanto io sappia, codeste esperienze non furono da 
altri fisici riprese per un più minuto esame. Forse sarannosi 
tentati da non pochi: ma con esito meno felice, e perchè il 
Pouillet non si curò di descrivere in particolare, come con- 
viensi, i modi da lui seguiti in codeste sperienze, e perchè 
non è facile che s'abbiano termometri cosi sensibili e pronti 
da valere in queste delicate indagini. 

jt Chiamato a spiegar fisica agli studenti di medicina, par- 
verni che ancor questo fosse un argomento di qualche inte- 
resse per la fisiologia; poiché negli organismi v'ha sempre 
una commistione di solidi e di liquidi, in gradi però assai 
diversi da parte a parte. Valendomi di un piccolo termometro 
preparato da Walferdin, che per altre prove avevo ricono- 
sciuto assai pronto, fui meravigliato in vedere che bastavano 
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uno o due giri di carta bibula ravvolta al suo serbatojo per 
dare un aumento di uno o due decimi di grado, allorché 
lo si immergeva nell'acqua, sebbene e questa e quello aves- 
sero dianzi un'eguale temperatura. Ma questo termometrino^ 
benché porti segnati sul cannello i decimi di grado, non per- 
mette di apprezzare con sicurezza oltre i quarantesimi di 
grado, misurando circa otto millimetri V estensione di un 
grado. Certo è però che in prontezza esso supera di molto i 
termometri usati da Pouillet, perchè il suo serbatojo cilindrico 
ha un diametro di appena 4 millimetri. 

I» Da che però nell' officina fisica di Milano, detta il Tee* 
nomasio, mettendosi ogni cura nella confezione dei termo* 
metri, se ne fanno di tali che certo reggono al paragone coi 
migliori dalle officine francesi per prontezza di indicazioni^ 
per estensione di grado, per precisione e finezza nelle divi- 
sioni e per opportunità di forma, massime nel serbatojo, mi 
venne desiderio di ripetere con alcuno di essi le succennate 
sperienze di Pouillet. No scelsi uno col serbatojo cilindrico, 
del diametro di 4 millimetri e lungo 47 millimetri. L'e- 
stensione di un grado, che è di circa 21 millimetri, vi è di- 
visa in venti parti, i cui quinti sono facilmente apprezzabili; 
epperò i centesimi di grado si possono stimare con bastevole 
sicurezza. Quindi coU'ajuto intelligente ed assiduo dell'attuale 
mio assistente dottor Carlo Marangoni, e del bravo stud^iite 
Alessandro Volta, nipote all'illustre fisico, venne intrapreaa 
una serie di esperienze, per rilevare quali sieno le condizioni 
più influenti nella produzione di questo fenomeno. 

» Aveva detto il Pouillet, e ripetè l'Avogadro nel riputato 
suo corso di fisica, che codesto scaldarsi di un solido poroso 
colla imbibizione fosse dovuto ad una specie di condensazione 
subita dal liquido venuto a contatto del solido, grazie all'at- 
trazione molecolare di questo; perchè, secondo le idee allora 
dominanti, quell'aumento nella densità del liquido impUcando 
una diminuzione nella sua capacità pel calorico, una parte 
di questo doveva rendersi libero, aumentandone la tempera- 
tura. E così raifrontavAsi codesto fenomeno coli' altro dello 
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infuocarsi di alcuni metalli per condensazione di certi gas 
BU la loro superficie. Ma neir attuale stato delle dottrine fi- 
siche^ se può accettarsi questo raffronto, ed anche la prima 
parte della precedente dichiarazione del fenomeno, non si 
può cosi di leggieri ammetterne T altra parte, la quale, es- 
sendo troppo vaga, riesce inconcludente. 

n Quando un corpo, sia esso poi gasoso, liquido^ o solido, si 
scalda dietro un'azione meccanica comprimente, noi fa perchè 
esso si renda meno capace pel calore, ma solo il fa ed in 
quanto le sue molecole ricevono da questa stessa azione 
estrinseca un aumento di velocità, a misura della forza viva 
trasmessa al corpo dalla pressione medesima. Accade qui^ come 
ora suol dirsi, una trasformazione in calore del lavoro mec- 
canico impiegato, ossia uno scambio del moto meccanico co- 
municato dal corpo premente in moto termico molecolare nel 
corpo premuto. Qualunque sia la natura di quest'ultimo, e 
quindi qualunque sia la sua caloricità specifica, una data 
forza premente^ la quale operi per un determinato tempo ed 
in un dato modo separatamente su diversi corpi, varrà a pro- 
durre in ogni caso una eguale quantità di calore. 

n Nel caso dei gas che si condensano su di un metallo, & 
la parte di forza viva propria delle loro molecole e corre- 
lativa al loro stato espansivo, quella che viene comunicata 
alle molecole del metallo, e che produce in queste un aumento 
nella velocità termica. E similmente è da credere che, se un 
liquido scalda un solido bagnandolo, il faccia trasmettendogli 
parte del suo moto termico. In questo caso, non meno che 
nel precedente del gas condensantesi su di un solido, il ca- 
lore promosso trova una ragione meccanica al tutto analoga 
a quella che spiega il calore prodotto nella liquefazione di 
un vapore o nella solidazione di un liquido, od ancora nelle 
chimiche combinazioni. In ognuno di questi fenomeni il ca- 
lore che si manifesta è sempre correlativo aUa eccedenza 
emergente tra la forza viva termica voluta a mentenere ad 
una stessa temperatura le molecole del corpo che si modifica 
nella costituzione fisica, -o dei due corpi che si modificano 
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scambievolmente nella loro struttura venendo a mutuo con^ 
tatto j secondo che queste molecole si considerano prima ^ 
dopo avvenuta la modificazione. 

n Ora, stando a queste idee, era da verificare se per av- 
ventura, come asserì il Pouillet , lo scaldarsi de' corpi per 
bagnamento fosse indipendente dalla natura cosi del solido 
come del liquido; e dipendente solo dal grado di porosità o 
sminuzzamento del solido; oppure se lo scaldamento di un dato 
solido coir imbeversi, sia di differenti liquidi, sia di uno stesso 
liquido a diverse temperature, fosse in corrispondenza colla va- 
ria velocità che, ad una stessa temperatura, hanno le molecole 
dei diversi corpi, o che hanno a temperature diverse le mo- 
lecole di una data sostanza. 

n Non è difficile un' approssimativa valutazione dei diversi 
gradi di velocità delle molecole ne' casi or menzionati. Basta 
richiamare il fatto che i diversi corpi, quando vengono rat- 
tenuti dopo di aver percorsi eguali spazj di caduta, produr 
devono quantità di calore direttamente proporzionali ai loro 
pesi, talché, se questi sono in essi eguali, saranno pure eguali 
le calorie prodotte in ognuno di que' corpi. Anzi, quando 
per codesti corpi si conoscano le rispettive caloricità speci- 
fiche, si possono pur assegnare i diversi incrementi di tem- 
peratura che in essi si produrranno da quella determinata 
quantità di calore, dividendo lo spazio di caduta pel prodotto 
della detta caloricità specifica, coir equivalente meccanico di 
una caloria. E d'altra parte, quand'è noto per un grave lo 
spazio di caduta, essendo pur nota la velocità che esso avrà 
acquistata al finire della caduta stessa, supposta libera, ap- 
par chiaro che si potrà determinare quale velocità conviene 
efae acquistino le molecole di ima data sostanza, onde abbiano 
a presentare l' incremento di un grado nella temperatura (1). 

(1) Posto p il peso assolato di un oorpo, a lo spazio da esso percorso di 
caduta libera, v la velocità acquistata percorrendo tale spazio, g la accele- 
razione nel moto di gravità nella unità di tempo, e le calorie di tempera- 
tura del corpo stesso, ed E il lavoro meccanico corrispondente ad una ca- 
loria, si avrà primamente l'aumento t nella temperatura, che si v^i^i^herà 
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Ed allora, fin tanto che quella sostanza non muterà di costi- 
iasione molecolare (con che non muterà notevolmente di oa* 
loricità specifica), si potrà, in via di approssimazione, ritenere 
Taomento di velocità molecolare cosi calcolato, direttamente 
proporzionale agli aumenti di temperatura che voglionsi con* 
siderare. Valgano ad esempio i seguenti risultati del calcolo: 



Uqiadi 


Calorie 

di temperatura 

a 15.« 


Spazio di cadata 

per lo 

scaldamento 

di 10 


Velocità acqoisUU 

in corrispondenza 

a tale aumento 

di temperatura 


Acqua 

Alcole etilico . . 
Etere etilico . . 
Olio d'ulive . . 

Benzina 

Mercurio .... 


1,000 

0,592 

0,538 

0,500? 

0,390 

0,029 


m 
423,5 

245,0 

227,S 

211,7 

165,2 

12,3 


m 
91,1 

69,3 

66,9 

63,7 

56,9 

15,5 



f) E per giunger presto a qualche conclusione relativa alla 
influenza di codesta qualità dei liquidi bagnanti, conveniva 
tenere ferma la natura del solido da bagnarsi, scegliendolo 
per modo che, da una ad un'altra esperienza, le condizioni 
sue fossero il meno possibile mutate. Le polveri o le limature 
usate dal Pouillet mal si prestano ad essere in ogni lor parte 
e prontamente inzuppate da un liquido, poiché al permear 
di questo in quelle sempre si oppone l'aria che sta in esse 

nel corpo fermandolo d'un tratto dopo che avrà percorso il detto spazio, ne- 
diante la pa == pót E, ossia 

'=3-^,6 quindi per I ^ 1 , « zc « 17; 

e poi(M ttcrl/'ir^i; s' avrà pure per la velocità v veluU ad anmentar s 
d* u grado k teofsratara nrile molecole di na corpo t= v V^ 3 g o E. 
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annidata, e che deve essere espulsa; e quest'espulsione è pia 
malagevole quanto più fine sono le polveri stesse. Inoltre, per- 
chè le esperienze dieno risultati paragonabili, bisogna che le 
condizioni di struttura e di massa del solido poroso siano da una 
ad altra prova rispettate, e sia altresì eguale, possibilmente, la 
estensione delle superficie a mutuo contatto del solido stesso 
col serbatojo termometrico. Quindi pensammo che meglio 
valesse il prendere della carta emporetica a tessitura uni- 
forme; ritagliarne listarelle di data lunghezza e di altezza 
poco maggiore della lunghezza del serbatojo termometrico; 
ravvolgerle attorno allo stesso serbatojo in giri molto serrati, 
e raccogliere poi la sporgenza del lembo inferiore per modo 
da formare un astuccio, il cui vano si adatti perfettamente 
alla superficie del ripetuto serbatojo. 

n Anzi, perchè i diversi astucci cosi preparati avessero i 
loro giri egualmente stretti fra loro, si bagnavano preventiva- 
mente le listerelle, e le si andavano poi premendo colla mano 
nel ravvolgerle, tanto che l'un giro aderiva perfettamente 
all'altro, e col lasciarli poi asciugare, costituivano un insieme 
continuo, a guisa di un cartoncino. 

n Un'altra necessaria diligenza, per rendere più distinti gli 
effetti termici della imbibizione, era quella di ridurre al mi- 
nimo possibile la massa del liquido in cui devesi immollare 
il termometro col suo astuccio, onde attenuare l'azione raf- 
freddatrìce su di esso esercitata, dopo il suo scaldamento, dal 
liquido involgente. Perciò si foggiarono alcuni tubetti d'assag- 
gio, il cui cavo ha un diametro di poco maggiore del diametro 
estemo degli astucci, ed in essi si predisponeva un tal vo- 
lume di liquido che, introdottovi il termometro, ne rimanesse 
appena ricoperto il serbatojo. 

n Ma la più grave difficoltà sperimentale, quando almeno 
si voglia poter ripetere molte prove in un tempo non troppo 
lungo, consiste nell' accertarsi che il liquido, l'astuccio ed il 
termometro abbiano davvero un' eguale temperatura prima 
d'ogni prova. Sebbene, In sulle prime, si avesse cura di te- 
nere nell'interno di un vaso di rame a doppia parete tanto 
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il tubetto contenente il liquido, quanto il termometro munito 
dell'astuccio, cosicché l'uno e l'altro fossero protetti dai 
movimenti dell'aria esterna al vaso, e si andasse esplorando 
la temperatura del liquido con altro termometro paragonato 
col primo, si riconobbe che, pur lasciando trascorrere alcune 
decine di minuti primi, ben difficilmente sì raggiunge la vo- 
lata eguaglianza nella temperatura, anche in riguardo alla 
diversa prontezza dei due corpi nel risentire le esteme mu* 
tazioni di temperatura, benché queste fossero lentissime. 

n Tuttavia, nell' ora indicato modo venne eseguita una 
prima serie di prove con diversi liquidi, e si ebbero risultati 
^e offrono un bastevole accordo fra loro, migliore che non 
ce lo attendessimo dapprima. 

n In seguito si pensò di determinare ed affrettare la pa- 
rificazione della temperatura nei due corpi, facendo investire 
tanto il piccol tubo contenente il liquido, quanto un altro che 
racchiude il termometro coli' astuccio, da uno strato di mercurio, 
ohe vi si faceva giungere per mezzo di un sifone, il quale 
coli' altro ramo pescava nel mercurio contenuto in un secondo 
vaso opportunamente profondo, e che potevasi alzare quimdo 
Yolevasi empire di mercurio il primo, ed abbassare invece 
quando lo si voleva da questo estrarre. Prima della prova, 
con un agitatore in vetro si sommoveva il mercurio, per ac- 
celerare r equilibrio di temperatura tra i diversi corpi immersi, 
e quando questo si raggiungeva, facevasi di subito uscire il 
mercurio, e portavasi il termometro coll^annesso astuccio entro 
il tubo contenente il liquido. 

n Accenneremo innanzi tutto i risultati di alcune serie di 
prove fatte col primo metodo. Ogni astuccio era formato con 
una lista di carta bibula, lunga 20 centimetri, ravvolta, come 
si disse sopra, coA da formare It) a 12 giri intomo al ser- 
batojo. Questi cartocci erano stati semplicemente disseccati 
coli' esposizione all' aria libera ed al sole per ben quattro 
giorni. In una prima serie di sei prove, immergendo gli 
astucci in acqua distillata a circa 12^, ebbesi un aumento 
medio nella temperatura di circa 0^,78 in poc'oltre mezzo mi- 
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nuto. primo y e le singole prove diedero valori molto concordi 
fra loro. L'aria circostante aveva un'umidità relativa media di 
0;72. Un astuccio formato con lista di carta lunga solo 15 
centimetri; si scaldò 0^;67, mentre un altro fatto con lista di 
soli 10 centimetri, si scaldò 0\50, 

n Si ripetè poi V esperienza con quattro cartocci già bagnati 
nella prima serie, e si ottennero per ciascun d' essi scalda- 
menti quasi eguali a quelli avuti la prima volta; tanto che ci 
credemmo autorizzati a valerci degli stessi astucci per ripe- 
tere diverse prove, affinchè fosser queste meglio tra loro pa- 
ragonabili , escludendo le influenze della speciale struttura 
d'ogni singolo cartoccio. 

n Altre quattro prove vennero fatte usando acqua molto pi& 
calda che nelle esperienze precedenti, avente cioè circa 25",0y 
ossia di IS^'yO più che nella prima serie : si ottenne uno scal- 
damento medio di 1^,07 in un tempo assai più breve, cioè in 
20" circa. E prendendo acqua a 18^, in quattro prove, ebbesi 
uno scaldamento medio di 0,^88, in circa 30". Da ciò si deduce 
che col crescere della temperatura dell'acqua s'aumenta lo 
scaldamento, sia perchè questo riesce più pronto, sia ancora 
perchè l'acqua più calda è atta a trasmettere al solido po- 
roso una maggior parte della propria velocità molecolare. Si 
noti altresì che le prime quattro delle ora citate esperienze 
furon fatte in una giornata molto più secca delle precedenti, 
essendo l'umidità relativa dell'ambiente 0,49; mentre le al- 
tre quattro vennero fatte con umidità relativa di 0,53. 

Ti Dopo di che usammo del più sicuro metodo sovra indi" 
cato, coir impiego del mercurio per pareggiare la temperatura 
del solido e del liquido che voglionsi porre a mutuo contatto. 
In una prima serie di undici prove si ottenne uno scalda- 
mento medio di 0<^,69 in 24' ^ essendo l' acqua a 18^ L' accordo 
fra i singoli dati di queste prove è tale, che i valori avuti 
stanno compresi fra gli estremi 0',63 e 0',77, e che cinque 
valori parziali corrispondono al medio suddetto. Se in questa 
prove gli astucci subirono un aumento di temperatura minor* 
che nella prima serie eseguita col primo metodo, lo si deve in 
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parte accagionare all'essere stata assai più umida Taria am* 
biente nelle or citate undici prove, avendosi l'umidità relativa 
0,88. Appare dunque rilevante l' influenza del vario grado di 
secchezza dell' aria su la grandezza del fenomeno qui studiato* 

lì Quindi, per ovviare a codesta influenza, si fecero disec- 
care a 100" gli astucci. Allora il medio di quattro prove ci 
diede uno scaldamento di 2*,01 in 28", essendo racijua dap- 
prima a 18% come dianzi. Lo scaldamento fu dunque triplo 
del precedente. 

» In seguito SI esperimentò su l'alcole etilico di recente 
distillato ed avente la densità di 0,83; in cinque prove eb- 
besi un medio aumento nella temperatura dell'astuccio dì 
0^,26 in 19". In un successivo giorno collo stesso alcole e con 
altri simili cartocci si ottenne un medio aumento di 0,M6 nella 
temperatura in 30"; essendo nell' una e nell' altra serie tra 16^ 
e 17" la temperatura dell'alcole. Queste esperienze coli' alcole 
mostrano in primo luogo, che esso produce uno scaldamento 
molto minore di quello dato dall'acqua, e che un imperfetto 
disseccamento negli astucci (qual esser doveva quello degli 
ultimi succennati, a cagione dei ripetuti aprimenti della boccia 
racchiudente gli astucci stessi) vale a provocare un maggior 
aumento di temperatura colla imbibizione dell' alcole, certo a 
cagione delle calorie di unione di questo liquido coli' acqua. 

n Adoperando etere etilico di densità 0,73 alla tempera- 
tura 17',5 con astucci essiccati a 100,** questi si scaldarono, 
per medio di quattro prove, di ,60 in 17": mentre altri 
astucci essiccati semplicemente all' aria libera si scaldarono 
di 0^,27 soltanto in 16". 

n Quattro prove fatte cogli astucci imperfettamente disseccati, 
immersi nella benzina pura avente la densità 0,88, diedero 
concorde risultato di un aumento nella temperatura di soli 0,*07 
in 15", essendo la benzina a 17^. Con altri cartocci meglio 
essiccati, in tre prove, ebbesi il medio scaldamentofdi 0**,16 
in 23'', essendo la temperatura della benzina a le.^O. Un cosi 
debole scaldamento prodotto da un liquido che permea si 
rapidamente nel solido, mette fuori di dubbio non essere at- 
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tendibile Tasserto del Pouillet^ il quale, mentre conchiade che 
un dato solido si scalda egnalmente bagnandosi di liquidi 
diversi; accenna che V olio gli diede uno scaldamento minore, 
in causa della sua lentezza d'imbibizione. Ora altre quattro 
prove da noi fatte con glicerina della densità 1,24 ed alla 
temperatura di 18"", 5, ci diedero uno scaldamento medio 
di 0'*,25- in 25", epperò un liquido cosi viscoso produsse un 
maggiore aumento di temperatura che non abbia fatto la 
benzina. L'olio di ulive con astucci essiccati recentemente a 
100% diede per medio di 6 prove uno scaldamento minore 
di 0°,11 in 12'', essendo la temperatura dell'olio 1V5. Quindi 
quest'ultimo liquido, benché più pronto nell'imbibizione della 
glicerina, è meno atto a scaldare il solido poroso. 

n Furono pure sottoposte a prova alcune soluzioni saline. Tre 
esperimenti fatti con soluzione di solfato zincico, di ciensità 1,19 
alla temperatura 18 ',5, diedero lo scaldamento medio di 0'',53 
in 30"; ed altre tre prove con soluzione di solfato cuprico, 
di densità 1,17 ed a 18°,5, diedero un scaldamento di 0^59 
in 44" . Nella stessa giornata in cui l'aria aveva l'umidità 
media 0, 66 si volle provare qual fosse lo scaldamento degli 
stessi astucci con acqua pura, poiché sembrava aver essi di 
nuovo assorbito del vapore acqueo coi ripetuti aprimenti della 
boccia in cui si tenevan chiusi dopo il loro preventivo essic- 
camento: si scaldarono di 0^86 in 28'', confermando cosi 
l'or accennato dubbio, poiché questo scaldamento é interme- 
dio fra quelli avuti co' cartocci essiccati a 100^ e cogli altri 
appena essiccati all'aria libera. 

n E poiché l'argilla ridotta in fina polvere avea dato al 
Pouillet, tra i solidi inorganici, il maggiore scaldamento (di 
circa 0^,9), di assai superiore a quello avuto cogli ossidi in 
polvere e con limature metalliche (che per medio diedero 0^,25), 
si tentò da noi un' altra serie di prove, onde verificare se 
quel maggior calore unicamente derivasse dal più fino smi- 
nuzzamento di tal solido. Ma sebbene l' argilla fosse ridotta 
in polvere quasi impalpabile, e sebbene il termometro fosse 
molto pronto e sensibile, in su le prime a stento si ottennero 
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scaldamenti di 2 a 3 decimi di grado, tanto che si versasse 
l'acqua al di sopra della polvere già raccolta intomo al ser* 
batojo termometrico, quanto che si versasse prestamente la poi* 
vere al di sopra dell'acqua in cui era immerso il serbatojo 
stesso, e quanto ancora si tenesse la polve in un tubo di 
vetro in un col termometro, chiuso inferiormente da semplice 
mussolina, attraverso la quale facevasi salir l'acqua d'imbi- 
bizione: e ciò quantunque si avesse cura che in ogni caso l'ac- 
qua adoperata pel bagnamento fosse soltanto in misura da 
rendere inzuppata tutta 1^ polvere. Allora si pensò di for- 
mare coli' argilla stessa dei tubi cilindrici, chiusi ad un capo, 
e nel cui vano potesse appena entrare il serbatojo termome- 
trico. Di tal modo questi cilindretti si assomigliavano ai so- 
pra descritti astucci o ditali di carta; la grossezza delle loro 
pareti era resa uniforme in ciascun d'essi, e possibilmente 
eguale dall' uno all' altro. Dopo modellati , venivano essic- 
cati entro stufa ad acqua a 100^, avendo cura di chiuderli 
in una boccia a tappo bene smerigliato appena venivano di 
là estratti, per usarli nel solito apparecchio a mercurio. 
Anzi, per ovviare un iniziale assorbimento di vapor acqueo, 
nel mentre il ditale d' argilla si riduceva ad equilibrio di 
temperatura coli' acqua, invece di tenerlo entro un tubetto 
di vetro, come s'era fatto coi ditali di carta, lo si poneva 
entro una specie di sacchetta di tela fina, che s'adattava alla 
sua superficie, ed eravi stretta contro dalla pressione dell'in- 
volgente mercurio, tantoché 1' aria non poteva avervi alcun 
facile accesso, ebbesi uno scaldamento di 1<>,72 in 58" per 
medio di 10 prove (1). Questo aumento di temperatura in un 
cilindretto di argilla compatta è dunque più che doppio di 
quello ottenuto da Pouillet coli' argilla in polvere finissima: il 

(1) Il vantaggio deir inviluppo di tela sul tubetto in vetro, sebbene an- 
gusto, vien mostrato da ciò che con esso i soliti cartocci disseccati diedero 
ano scaldamento di 3^,12 in 21" in 5 prove immergendogli neiracqaa, e di 
0^,91 in 19" bagnandoli nell* etere. Questi risultati sono maggiori nel rap- 
porto di 3 a 2 di qnelli avuti cogli stessi liquidi e coi cartocci non ravvolti 
dalla tela. 
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che, se non altro, fa prova della squisitezza del termometro 
da noi adoperato. 

n Bagnando invece nell'alcole somiglianti ditali d'argillai 
ebbesi in cinque prove un medio scaldamento di 1^,87 in 60'; 
bagnandone altri quattro con etere, ebbesi l'aumento dì 
temperatura di 2^,11 in 19", e finalmente bagnandone altri 
due nella benzina ebbesi lo scaldamento medio di ,75 in 26". 

fj Da questi dati appare che T imbibizione dell'argilla prò* 
duce coi diversi liquidi scaldamenti meno differenti tra loro 
che non accadesse coli' imbibizione della carta; che l'alcole, 
l'etere e la benzina danno coll'argilla ben più di calore che 
colla carta, mentre l'acqua ne dà di meno, e che infine l'al- 
cole e r etere scaldano 1' argilla stessa più che non faccia 
l'acqua. 

n Codesta differenza, e quasi a dire codesta opposizione 
nei risultati tra il bagnamento degli astucci di carta e quelli 
di argilla, mi fece sospettare che il peculiar tessuto de' fila- 
menti organici ond' è formata la carta fosse cagione della più 
efficace permeazione dell'acqua entro di essa; e ciò in un 
modo analogo al fatto del più attivo inzuppamento delle mem- 
brane animali coli' acqua a confronto degli altri liquidi, sic- 
come avviene ne'varj casi d'endosmosi. Laonde volli esperire 
altri solidi ne' quali non fessevi traccia di struttura organica, 

n Facemmo diversi tentativi per foggiare ditali con altre 
materie inorganiche. Il carbone da ritorte, che s' usa anche 
per le pile Bunsen, ridotto in fine polvere e commisto con un 
quinto di argilla umettata con acqua leggermente gommosa, 
si presta ad esser modellato, quasi come l'argilla sola; onde 
se ne foggiarono astucci accomodati al serbatojo del termo- 
metro, i quali poi si fecero a lungo torrefare nella fiamma 
ad alcole, all'uopo di carbonizzare o bruciare la poca gomma 
in essi contenuta. Anche la calce spenta, od idratata, colla 
quale si formano le cannette per iscrivere sulle tavole nere, 
ci permise di farne opportuni astucci pel serbatojo del pic- 
colo termometro Walferdin sopra indicato. E per questo si 
adattarono pure dei ditali di ar^rilla bianca e cotta, delle co- 
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muixi pipe. Tatti questi ditali, innanzi di adoperarli^ venivano 
essiooati nella solita stuffa a 100^; ponendoveli separatamente 
entro ampolline di vetro, che tosto dopo si chiudevano a do- 
vere con tappi di gomma« 

fi Quanto ai liquidi ci limitammo a provare l'acqua e Tetere, 
poiché r alcole poteva lasciar dubbio che una parte del calore 
prodotto nel bagnamento fosse dovuto all' unione dell' alcole 
eoa un po' di vapore acqueo condensatosi nel solido poroso 
nel mentre ohe, togliendolo dall'ampollina coli* introdurvi il 
serbatojo termometrico , lo si passava nella sacchetta di tela 
entro l'apparecchio a mercurio (1). 

n Ora i ditali di carbone bagnati nell'acqua diedero lo 
scaldamento di 0**,37 in 38" per medio di 6 prove, mentre 
celi' etere ebbesi lo scaldamento medio di 0^,47 in 21'' per 
9 saggi. Quindi il carbone riesce meno atto dell' argilla a 
produr calore coli' imbibizione, poiché codesti astucci di car- 
bone avevano, forma e volume simili agli astucci d'argilla. 
I ditali di calce spenta si scaldarono di 0^26 in 8" per 4 prove 
fatte coir acqua, e di 0*^,32 in 11-' (medio di 5 saggi) immer- 
gendoli neir etere. E finalmente coi ditali di terra da pipe si 
ottenne un aumento di 0'',35 in 17'' bagnandoli nell'acqua, e 
di 0^89 in 14' bagnandoli nell'etere. Si avverta però che 
quest' ultimi ditali di calce e di argilla cotta avrebbero dato 
uno scaldamento maggiore se, in luogo di essere applicati al 
piccolo termometro Walferdin, avessero avuto anche le mag- 
giori dimensioni dei precedenti astucci di argilla e di carbone* 
n Però in tutti questi casi i solidi porosi inorganici si scal" 
darono di pijl col bagnarsi di etere che non di acqua. E si 

(t) Equilibrando su d' una squisita bilancia un* ampolla contenente 18 di 
codesti astucci d' argilla, ed ancor chiusa da tappo applicatovi all' atto di 
toglierla dalla stufia di essiccazione, ed equilibratala ancor dopo che, tolto 
il tappo, v'entrò aria a misura della difi^renza di densità fra quella della 
stufia e quella dell' ambiente, indi lasciatala aperta si notò che in 5' essa 
aumentò in peso di grammi 0,13; in 60' di 0,47, ed in 21 ore s'ebbe in totale 
r aumento di grammi 1,00. Perciò nei primi istanti l' assorbimento del va- 
pore acqueo atmosferico fa assai efficace, corrispondendo circa ad un centi- 
gramma per ciascnn astncdo in 5'. 
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noti che, sebbene il tubetto contentate il liqaido fosse tanto 
angusto, come sopra si disse, da lasciare ben poco vano fra 
r interna sua parete e quella estema del solido, questo, nella 
parte sua superiore, appena umettata, di subito doveva raf- 
freddarsi per la pronta svaporazione dell' etere. Infatti con 
varj saggi abbiam riconosciuto che, tenendo chiuso il tubetto 
con opportuno tappo annulare sinché il solido bagnatosi nel- 
r etere avesse raggiunto l'equilibrio di temperatura, e di poi 
levando il tappo si aveva un rafireddamento progressivo di 
circa 0*^,04 ogni 10". Epperò i sunotati incrementi di tempe- 
ratura avuti coli' etere dovrebbero aumentarsi di 5 a 6 cen- 
tesimi di grado, per compensare questa influenza raffredda* 
trice e renderli paragonabili a quelli avuti coli' acqua. 

n Aà ogni modo tutte le su esposte sperienze dimostrano 
la inammissibilità dell'asserto del Pouillet che il solo atto del 
bagnarsi di un solido con un liquido produca un egual au- 
mento di temperatura, quahmque sieno ed il solido e il liquido, 
poste però eguali le superficie di loro mutuo contatto. 

n Io non so comprendere come il Pouillet, acuto fisico qual 
è, non abbia veduta la contraddizione che corre tra la pre- 
cedente proposizione, e l'altra sua tesi, che il bagnamento di 
un solido con un liquido, e quindi il concomitante scaldamento, 
sieno effetto dell'azione capillare, e possono perciò servirne di 
misura. L'azione capillare ò misura della coerenza relativa 
dei liquidi, e appunto perciò lo scaldarsi d'un solido bagnato 
con diversi liquidi dovrebbe aver relazione col vario ele- 
varsi dei liquidi stessi nei cannelli capillari. L' acqua si eleva 
in essi più assai dell'alcole, e questo più dell'etere: epperò lo 
scaldamento del solido poroso per sola imbibizione, anziché 
esser eguale, dovrebb' essere ben maggiore coli' acqua che co- 
gli altri due liquidi. 

n E appunto risponderebbero a questa deduzione i risultati 
avuti dagli astucci di carta. Ma poiché questi sono in oppo- 
sizione con quelli offerti dagli astucci inorganici, convien dire 
che codesto fenomeno sia complesso, e che altro ne sia il 
principal movente. 
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n Secondo i principj più sopra accennati della termodina- 
mica^ i diversi liquidi, ad una data temperatura, avrebbero le 
loro molecole in moto con velocità differenti. Ivi si è già 
detto come si pessa approssimativamente valutare, dietro le 
calorie di temperatura dei liquidi stessi, l'aumento nella ve- 
locità molecolare corrispondente all' incremento di un grado 
nella loro temperatura. Sotto un tale aspetto T acqua antecede 
gli altri liquidi, avendo la maggiore caloricità. Ma qualora si 
volesse invece considerare la velocità effettiva di vibrazione 
ddle molecole di un dato corpo ad una data temperatura, 
converrebbe conoscere non solo la legge con cui varia in esso 
la caloricità alle diverse temperature, ma altresì le calorie 
corrispondenti alle mutazioni di stato che esso per avventura 
subisee passando dallo zero assoluto alla temperatura attuale. 
Ora, inorandosi codesti fatti, non è, per tal via possibile, 
nemanco per grossolana approssimazione, il valutare la pre- 
detta velocità effettiva delle molecole (1). 

n Però ci sembra che le suesposte indagini sperimentali 
possan mettere sulla via di cosiffatta determinazione, od al- 
manco far conoscere in quali liquidi sotto una data tempera- 
tura siavi maggiore velocità molecolare, qualora si giungesse 
a valutare non solo gli aumenti di temperatura prodotti dal 
bagnamento d'uno stesso solido, come s'è fatto da noi, ma 
ancor le calorie corrispondenti a codesta azione, nel che biso- 
gna tener conto, anche della varia caloricità cosi del solido 

(t) Ad esempio, V acqua serbando lo stato solido dallo zero assolato sino 
allo zero termometrico , ed avendo in tale stato una caloricità a peso die ò 
minore della metà (0,474 secondo Begnanlt) di quella che essa offire allo 
stato liquido, ad una temperatara poco superiore a 0.**, potrebbe ofirire una 
èomplessiva velocità molecolare minore di quella che porgono Talcole e Fe- 
tere, i quali aver devono la loro temperatara di solidazione di molto infe- 
riofe a OA Però è da aggiungere per ciascun liquido T aumento nella velo* 
dtà molecolare corrispondente alle calorie di liquefazione del solido, le qaali 
sappiamo esser molte (79,25 secondo Provostaye e Desains) pel ghiaccio; 
ma non sappiamo quel che possano essere per Talcole e per Tetere, se pure 
anche queste sostanze passano, com*è da credere, allo stato solido innanzi 
di ridaiBi allo zero assolato. 

a (» M. m. f n. Voi. ìli. 11 
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com^ 4el liquido* Ad esempio, uno stosdo numiero di orlarle 
prodotte d^ im dato ^olido bagnantesi eoa diversi liquidi i 
darebbe un aumento di temperatura maggiore ooU' etere ohe 
coli' alcole, e ooH'aloolei maggiore ohe ooU' acqua, ««ppoati 
eguali i volumi d'ogni liquido iavolgente il »oUdO; poiohè le 
cMorie di temperatura ad egual volume sono rispettivamente 
(\39, 0^45, 1,00 per l'etere, per l'alcole e per l'aoqoa. 

n Potrebbesi tuttavia supporre che l' ideole e l' etere dessero 
maggior calore dell'acqua al solido poroso per una mag^or 
velocità molecolare loro propria, considerando la forsa èva* 
porante ben maggiore cbe è nei primi liquidi alle ordinarie 
temperature, poiché codeiita forza eva^^orante ha relaj^ne 
colla velocità molecolare del liquido e colla coerenza ohe h 
tra le molecole stesse. Ma d' altronde i vapori d'etere e d'«lr 
cole, avendo una densità maggiore di quella dei vapori d'aQqua^ 
aver devono una velocità molecolare wnore, cioè nella rih 
gione reciproca della radice quadrata della rispettiva densità* 
opperò sembra probabile che anco nei liquidi la veloottà mo- 
lecolare sia minore per l'etere e l'alcole che per l'acqua^ dap* 
poiché le calorie di vaporizzazione dei liquidi hanno attiiieaaa 
coi volumi relativi dei vapori da essi dati, quindi woora QoUl^ 
Velocità molecolare di questi* ^ 

f) ^ che i vapori d' alcple e d' etere abbiano velocità mp<* 
lecolari minori di quelle dell' acqua^ noi lo abbiano verificate 
indirettamente, determinando lo scaldamento .prodotto, ad una 
stessa temperatura, da quei diversi vapori, nell'atto che si 
eondensano' in un solido poroso, essiccata prima a 100^. 

ff Una boccia a collo stretto conteneva il liquido produt- 
tore del vapore, ed era collocata entro un vaso a doppia pa- 
rete, dove potevasi ottenere una temperatura abbastanza 
costante, valutata questa col solito tennometro cbe entrava 
jaella boccia attraverso un tappo di gomma ohe ne serrava il 
eolio* Allora, prestamente applicava^ al serbatojo termome* 
trico uno degli indicati astucci o ditali, conservato secco nei- 
T ampollina, come si disse sopra, e già ridotto alla stessa tem- 
peratura. Co»L, rinchiudendo tosto nell« bOi<;;QÌSk il f|oU4o 4UU^ 
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«3 termòmetro, si poteva riconosoere Faameikto di temperatura 
obe mano mano esso Bubiva per la oomanicazione di forza 
▼iva térinica fattagli dai vapori ohe in esso venivano con- 
densandosi. Coi soliti astucci di argilla ebbesi, per medio di 
cinque prove, lo scaldamento di 6^,65 in 4' e 36'' entro il 
viapor d'acqua, di 4*,53 in 38" nel vapor d'etere, e di 3**,75 
in 3' nel vapore d^ alcole. Gli astucci di carta, per medio di 
8 prove, si scaldarono di 7^,18 in 3',27^' nel vapor d'acqua, 
di 4^76 in 5' nel vapor d'etere, e di 3^,50 in 3' e 20" nel vapor 
d' alcole. I ditali di carbone in due saggi si scaldarono di 2^,49 
in S' e 6^' col vapor d'acqua, di 2®,58 in 2' col vapor d'etere, 
e* di 8^,11 in 3" e 10" col vapore di benzina* Ora queste 
ouervazioni eseendo state eseguite a temperature prossime a 
20°, la tensione e più ancora la densità dei vapori diffusi 
nella boccia doveva essere ben minore pel vapore d'acqua 
elle per gli altri vapori; epperò, se le velocità molecol^i fos- 
sero eguali nei diversi vapori, il solido poroso doveva in mi 
dato tempo essere toccato da un numero ben minore di mole*- 
cole stando nel vapor acqueo a confronto che negli altri va- 
pori. A 20^ le tensioni di saturazione pei predetti vapori dif- 
ftsi nella boccia sono rispettivamente millimetri 434.8 pd 
Tapof d'etere, 44.0 per quello d'alcole, e 17.4 per quello 
d'acqua: però a ragguagliare tra loro la densità degli stessi 
vigori convien moltiplicare queste tensioni per i loro pesi 
specifici, che sono rispettivamente 0,622; 1,529 e 2,556: tal*- 
che, prossimamente, il vapore d'etere, nelle predette condì* 
zioni, sarebbe cento volte più denso, e quello d' alcole sei 
volte più denso del vapore d'acqua. Cosi essendo, riesce ben 
hotevotle che tanto la carta quanto l'argina si scaldino molto 
di più col vapor acqueo che con quello d' etere. Laonde biso» 
gna credere che le molecole del primo, a pari temperatura, 
ili ttfUoVano con una velocità Ven maggiore di quelle del se* 
iBondo. Né questa differenza negli scaldamenti indotti dai due 
vapori può attribuirsi ad affinità, poiché s'è visto sopra che 
r argilla si scalda di più bagnandola d' etere che d' acqua, 
quando q^ieste due sostanze eieno in istato liquido^ E te poi 
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i vapori d'etere scaldano il solido poroso un po' pift di quelli 
d'alcole nelle anzidette circostanze è da notare che la diffe- 
renza di velocità nelle molecole di questi due vapori è molto 
minore che noi sia tra i sovradetti^ mentre poi il vapor d' e* 
tere h ancor sedici volte pi& denso di quello d' alcole. 

fj Quando però il solido^ per iscarsa porosità; come accado 
nella grafite , mal si presta ad accogliere i vapori circostanti, 
riescono piccole le differenze negli scaldamenti prodotti dai 
diversi vapori, n 

IDRAULICA. — Appendice alla Memoria sul prosciugamento 
e honijicamento del lago Fucino per l'ingegnere EuA LoK- 
BABDINL (Estratto.) 

u Nell'adunanza del 6 marzo 1862 (Attii^oì. IH) l'autore 
lesse un estratto di quella Memoria, inserita nel voi. X del 
Oiomale delV ingegnere architetto, notando che era sua inten* 
zione di stendere un' appendice, nella quale avrebbe {Mropoèto 
una modificazione alla forma dei bacini risoratori, appendice 
della quale appunto ha ora offerto un estratto. Avuta nel mag* 
gio 1862 una conferenza coi direttori dell' impresa e dei ÌÈr 
veri incaricati a tal uopo dal' signor principe Alessandro Tor* 
Ionia, cui esclusivamente appartiene ora tale impresa, si venne 
a conoscere insussistente il fatto annunziato d&l defunto Afan 
de Rivera nella sua Memoria del 1836, ohe i torrenti tribù- 
tarj del lago vi portassero ghia] e, mentre queste si arrestano 
a qualche distanza dalle loro foci, non trasportando essi al 
lago che terra e sabbie. Siffatta circostanza è di non lieve 
momento per la maggiore stabilità della bonificazione del ba- 
cino lacuale, dopo che si sarà compiutamente prosciugato. A 
questo fine il 9 agosto 1862 venne attivato lo scolo delle aoque 
del Fucino col mezzo del nuovo emissario sotterraneo, e dopo 
quindici mesi si sarebbe abbassato il loro livello di 6™. Intra- 
presi i lavori per un ulteriore abbassamento di 8°^, col 28 ago* 
sto 1865 si sarebbe a tal uopo riattivato lo scolo delle aoque^ 
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ehe si calcola dover dorare due anni^ dopo di che si compi- 
rebbe la ricostruzione dell'emissario fino al suo incile, che in-^ 
teoderebbesi avanzare per 500™ o 600™. 

n TX piano proposto nella Memoria precitata consisteva: 
1.^ nella costruzione di un serbatojo centrale di forma ellittica, 
della superficie di 14 chilom. quadr., mediante arginatura, che 
avrebbe incominciato alla distanza di 7 500™ dall' antico incile 
dell'emissario; 2.^ in un bacino annulare d'espansione della 
superficie di 20 chilom* quadr., il cui vertice si sarebbe trovato 
a 5600™ dal detto incile. Nel serbatojo dovevano dirigersi 
tutti gli affluenti torrentizi; e gli scoli delle acque inteme si 
sarebbero scaricati circa un chilometro a valle del bacino 
d'espansione nel canale comune. Applicata una chiusa di sca- 
rico al serbatojo centrale , ed altra chiusa regolatrice presso 
l'incile dell'emissario, colla manovra delle loro porte, nel caso 
di piene, si sarebbe effettuato alternativamente lo scarico, o 
l'invasamento delle acque esterne, e lo scolo delle inteme, 
fomite di chiaviche. 

V Veduto che gli affluenti del lago non portano ghiaje, ma 
solo sabbia e terra, si dirigerebbero inalveati ed allacciati 
presso il perimetro deMago i tre fiumi Masino d'Avezzano, 
Aureo di Celiano e Oiovenco nel serbatojo centrale, riducen- 
done la forma ellittica a quella di ferro da cavallo, ossia pros- 
simamente di semi-ellissi, con un'apertura di circa 3 chilometri 
presso la sponda orientale del lago. Una modificazione ana- 
loga si farebbe pel bacino d'espansione, con che riuscirebbe 
pia economico l'arginamento dell'uno e dell'altro. 

9 B nu^gior fondo del lago corrispondendo al mezzo del 
serbatojo, esso verrebbe ridotto a cassa di colmata mediante 
arginello di circondario, onde rialzarlo colle torbide de' fiumi 
in guisa, da potervi successivamente incassare il canale di 
scarico» La diga^ o frangi-onde, proposta a difesa della chiusa 
del serbatojo, verrebbe attraversata da un ponte per dar 
passaggio alle acque dei fiumi, il cui deflusso si lascerebbe 
generalmente libero nelle piene ordinarie, assegnata a tal fine 
alla chiusa una laoe più ampia* 
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» Gli scedi 8Ì dirigerebbero nel canale comune aoiroa5 500^ 
dall' incile^ avvertendo di mnnire di chiavica Interna io bcoIo 
più depresso del bacino d' espansione prossimo all' ai^gine del 
SerbatojO; ove attraverserà a valle qnello di esso bacino* 

Si Le aoqne torrentizie dell'avvallamento presso Ortvcchio 
si condurrebbero nel serbatojo; e quelle dell' altro avvallamento 
all'ovest di Trasacco si dirigerebbero nel canale comune, a 
valle delle chiaviche degli scoli, moderandone la pendenza eon 
serre. Qualora vi fosse pericolo che que' corsi d'acqua attra- 
versanti spiaggie di ghii^a, ne travolgessero nel serbatojo o 
nel canale comune, se ne rivestir^be il fondo e le sponde 
con selciato, per impedirlo* 

n Se dalle pendici de' monti circostanti si trasportassero da 
torrentelli ghiaje o sassi, sarebbe mestieri arrestare tali ma- 
terie in appositi bacini o sacche, per escavarle a mano. 

91 L' uso del bacino d' espansioBo dovendo avere luogo in 
occasione di piene straordinarie, e divenire perciò raro, gio- 
verà dapprincipio limitare ad un metro l' ahesza deff argine- 
strada circondarlo, salvo a consultare l'esperienza per un mag- 
giore alzamento, ed anche rispetto alla coltura del fondo, che 
potrà forse estendersi ai cereali. Per tal modo si verrà pur^ 
a riconoscere se, giusta le precedenti proposte, drarante la sta- 
gione estiva convenga cons^vare invasate le acque nel ser- 
batojo, o se non sia preferibile di ridurne la parte pia dievata 
a praterie, le quali col tempo potrebbero estendersi idl'intem 
sua superficie, quando sia cowpiuta la colmata. 

n Con questo piano, per tal modo abbozzato, parrebbe t<Attk 
quella c<mdizione di precarietà che vi sarebbe slata col pte- 
cedente, regolato sopra alcuni dati di fatto insussitenti. Rimar- 
rebbe inoltre dimostrato d^, senza i proposti artifeiaK inva- 
samenti, impossibile tornerebbe nelle maggiori piene lo scolo 
delle estese gronde depresse del bacino da bonificarsi, ndla 
parte orientale più lontana dall'emissario, sia per l'devazione 
delle acque sull' incile di questo, sia per gli ingombri nel ca- 
nale di scarico che vi farebbero le deposizioni fluviali, quan- 
tunque sieno di semplice sabbia. Con queif artifizio mvBCe, o- 
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ri impedirebbero tali ingombri^ o Terrebbero tosto rimossi; ove 
pure Avessero a formarsi, n 



KETEOROLOaiA. ^ Pfogrammc^ ài $iudj e di osierMstoni 
$%tUu grandine. 

A norma delle deHberaeiom prese nelle precedenti adimaiuie; 
il professore Schìaparelli legge ^ a nome della Giunta della 
CoffliiJsBÌ<me permanente ; composta di lui e dei professori 
FUsiaid e Cantoni, il seguente programma di studj ed ùsseri 
yarioui Mila grandine: 



1.^ JÙi$inhHftione topografica, 

u La relativa frequenza della grandine nelle diverse località, 
e lo studio deSe linee fik spesso segtdte dcdla meteora nelle 
nostre provincie, è V oggetto primario dello studio da farsi. A 
tal fine oeeorfe che i signori membri della Commissióne per- 
manente attendano a procurarsi le informazioni pia copióse e 
più sicttfe sopra F andamento dei temporali produttori di gran- 
dine. 8icòome queste informazioni sono di loro natura assai 
BtmpUtìì, non sarà difficile ottenerle per ogni comune in modo 
abbastanza soddisfacente e completo. I parroci, i sindaci, i 
medici, gli ingegneri, gli agronomi, i coltivatori, ed in generale 
6gtd spettatore intelligente potrà fornire notizie utili intomo 
alle circostamse principali che accompagnarono la meteora, 
dcAe quali il quadro, più semplificato che possibile, si annèlte 
qui cóme aHegato. Sarà bene che di questo quadro venga 
distribuito un esemplare a tutte le peAOne da cui si doman- 
dano informazioni, tanto per norma delle osservazioni, quanto 
per ottenere rtéfposte utili, e di natura categoriea. 

ti Queste osservazioni saranno il materiale di cui si servi- 
ransio i membri della Commissione p*ermanente per redigere 
le loro tehakfii e le loro carte. 
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2.^ Distrihuwiane éec^ndo il tempo. 

Si Essendosi osseryato che la grandine ha delle preferenae 
non solo per certe località, ma in una data località per certi 
perìodi di anni^ ed essendo cosa certa^ che in tali perìodi essa 
infuria sopra dati luoghi con particolare forza e frequenza, 
saranno gradite tutte le notizie, anche retrospettive, che i 
signori membri della Commissione permanente potessero rac* 
cogliere su questo argomento importante. Le osservazioni delle 
specole meteorologiche; le memorie, che non di raro medici, 
agronomi ed altre persone tengono per loro privato diletto ed 
istruzione; i rapporti delle Società d'assicurazione, ec., pos- 
sono fornire documenti utilissimi allo scopo, a rendere dispo- 
nibili i quali non poco potranno giovare le reazioni personali 
dei varj membri della Commissione permanente. 

d.^ Influènza di circostanze locaiu 

» Si è creduto di poter dimostrare che le direzi<mi delle 
vallate e dei corsi d' acqua, le posizioni delle foreste, ed altre 
peculiari disposizioni de' luoghi possano aumentarono diminuire 
la probabilità che la meteora si diriga verso un dato punto* 
Perciò si raccomanda caldamente la considerazione dell' in- 
flusso che sulle grandini descritte hanno esercitato o sembra- 
rono esercitare certi accidenti del luogo dove si sono pro- 
dotte. E questo tema si potrà studiare non solamente sopra 
le osservazioni future: ma 1' esperìenza dei coltivatorì e le 
tradizioni vigenti nel popolo forniranno spesso dei buoni indiej, 
che riuniti con altri analoghi, si potranno talora elevare al 
grado di fatto dimostrato. 

4.^ Osservazioni durante il fenomeno. 

fi Le osservazioni designate nel qufidro qui unito sono cod 
semplici, che moltissime persone in ogni località sono in grado 



Digitized by 



Google 



DBL 24 icAoaia 1866. 1^ 

di farle. Ma esse si possono di molto ampliare, a seconda delle 
inclinazioni e delle cognizioni deU' osservatore. La direzione 
del vento, costante, o di natura cangiante e turbinosa, nelle 
varie fasi successive; il colore delle nuvole, i varj strati di 
Qubi che spesso si osservano, sovrapposti e diversamente pro- 
cedenti; il fracasso talora assai sensibile che precede la ca- 
duta, il maggiore o minore sviluppo dei fenomeni elettrici, i 
movimenti del barometro e del termometro, possono essere 
soggetti di utili annotazioni, le quali tuttavia non si doman- 
dano se non a chi può e vuol darle. La grossezza e la forma 
dei granelli di grandine, la loro struttura intema, le masse in 
cui parecchi sovente si accumulano, sono assai importanti per 
la teoria. Delle sezioni eseguite sui granelli di fresco caduti 
faranno conoscere se qualche materia eterogenea non sia me* 
scolata coli' acqua gelata, siccome talora è avvenuto. 

n Per le investigazioni di più difficile e sottile natura la 
guida si cerchi nei trattati di meteorologia, e nelle opere e 
memorie specialL Quanto precede sembra corrispondere allo 
scopo principale, per. cui la Commissione permanente fu insti- 
taita, che è lo studio della grandine nelle sue relazioni di 
Località e di tempo, n 

ALLEGATO. 

Elenco delle notizie e delle informazioni jnò essenziali che si 
desiderano per lo stvdio dell* andamento della grandine 
secondo i tempi e i luoghi. 

1.0 Tempo in cui ha cominciato la grandine, e sua durata osti- 
mata, o (se si può) misurata all'orologio. 

2.^ Località del territorio invaso dalla grandine, colle indica- 
zioni topografiche più precise che si può circa i punti della 
maggiore intensità, e circa i limiti dello spazio percorso. 

3J^ Da che parte la grandine e il temporale che V ha portata 
sono venuti* 

4.^ Q-rossezza e forma dei pezzi caduti* 

^•^ Indicazione della quantità caduta, e dei danni cagionati, 19 
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METEOROLOGIA. — BulU paragonahiUtà Mie onemmUmi 
ononoteopiche. Nota del pro£ GìOVàhhi CabtMti* 

tt Rivedetido i molti dati osonometrioi raccolti per otim 
deUa Diredone di statistioa^ e da eesa pubblicati nel bttUel» 
tino intitolato Meteorologia Italiana, mi ha sempre reealo 
meraviglia che le rigultaiiBe di cosi fatto genere di osserva^ 
sioni; eseguite nelle diverse stagioni d' Italia da diligenti 
ed avveduti sperimentatori^ con cartoline preparate tutte ad ns 
modO| nen mostrassero tra loro alcun costante accordo. 

n Le influente delle varie condiKioni^ della giornata tà mo* 
strano^ nelle divene località, assai difibrenti tra loro. In al» 
cune starioni la media delle tinte avute nella notte i^par 
minore di qudla corrispondente alle osservarioni latte di 
giorno, mentre in altre molte si verifica il fatto opposto. Per 
alcune località il grado osBonoscopico delle cartine esposte 
dalle 9 ant. alle 3 pom. risulta maggiore di quello dello attr» 
esposte nelle 6 ore consecutive, dalle 8 pom. alle 9 di sern^ 
laddove per altri luoghi accade T opposto. B dove si £nmo 
contemporanee osservazioni nell'interno di una città e udì» 
esteriore campagna, rilevasi per le prime una maggior tinta 
che per le altre in alcune stazioni, ed in altre invece le se- 
Oonde accennerebbero un maggior grado di ocono delle pri« 
me* la molti casi nelle giornate umide le cartine si colorano 
più fortemente che in quelle in cui l'aria ha un grado di 
umidità minore della media; nondimeno in pochi altri casi 
si ha un contrario risultato. 

n Tante disparità non permettono di giungere ad alcuna 
generale deduzione su codesto argomento dell'ozono ateo* 
sferico, al quale oggi da alcuni scienziati vorrebbesi dare molta 
importanza, massime per talune applicazioni aUMgiene ed alla 
medicina. Però io penso che ben poco valore scientiàeo si ab^ 
biano le osservazioni ozonoscopiche fatte insino ad otià, in- 
quantochè non sono per anco rispettate qttdlo condhd<^ì cbor 
val^o a rendere tra loro pan^onabiE le ossefvatioiii stesse» 
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i ò EraÀ già arrertìto da alcanO| tra noi dal F. Serpierì/ 
obe una lunga esposktone delle cartine tendeva a menomare 
I^ indicazione ozonoecopica complessiva^ sperdendoai per vo< 
latifizzasione ima parte della sostanza su cai agisce l'ozono, 
oosiochèy. ad esempio, la somma delle tinte di 4 cartine espo* 
Bte di seguito, ciascuna per 3 ore, riesce maggiore del dop- 
pio, ed anco del triplo del grado di tinta dato da una car* 
tina simile, lasciata esposta per l'intero periodo delle 12 ore. 
Sotto questo aspetto le comuni osservazioni fatte coli' esposi^ 
alone delle cartine di 12 in 12 ore perdono molto di valore, 
e si riconosce esser la esposizione a brevi periodi di 3 ore, 
od al piii di 6 ore, molto più opportuna per lo studio delle 
variazioni ndl' ozono atmosferico. Vuoisi però allora rendere^ 
per quant' è possibile, più sensibili le cartoline d' assaggio, af* 
finché abbiansì tinte abbastanza spiccate per una così breV6 
esposizione. 

n Erasi pure osservato da Houzeau e da Serpìerì che l'a- 
gitazione dell'aria intomo alla cartina è condizione vantag-* 
giosa perchè essa acquisti un maggior grado di colorazione, 
9taado esposta per breve tempo. Anche da ciò si scorge 
eome 8 continuo variare - dello stato d' agitazione nell' aria 
debba rendere aesai incerti i giudizj ozonometrici, in ri« 
guardo alle altre influenze. Volendo però riconoscere qual 
fosse la efficacia di questa condizione, tentai alcune prove ^ 
dalle quali emerse esser questa molto più rilevante che non 
sarebbesi prima pensato. Sul terrazzino dell'osservatorio me-» 
teorico di Pavia vennero ad un tempo disposte molte car- 
tine, tutte ad un medesimo livello, ma protette da inviluppi 
isetaUiei di varia forma e di varie dimensioni. Alcune poste 
sotto coperchj foggiati a tronco di cono d'incirca 0*°,5 di 
diametro; alcune eran poste al di sopra della parte centrale 
dei terrazzino; altre sporgevano atl'infuorì da un lato di esso, 
oppwe in angolo di due de' suoi lati. Un' altra era coperta 
da una larga lamina piana, avente solo una piccola sporgenza 
al suo eontomo; un'altra stava sotto un coperchio conico, 
n» assai fik otturo t, meno ampio dei sovradetti a tronco di 
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cono. Una cartina era posta nell'asse di un tubo cilindrico 
yerticale, protetta superiormente da una lamina circolare di 
maggior diametro del tubo; mi' altra entro un tabo simile, 
coir asse orizzontale ; ed un'altra ancora in un tobo oris&xontale 
collegata coli' asta della ventaruola^ per modo che l'asse si 
dirigeya sempre a seconda del vento. 

n Lasciando esposte tutte queste cartine per uno stesso 
tratto di tempo e negli stessi periodi diurni e notturni , esa- 
minandole di poi colla scala o^onoscopica^ offirivano gradi di 
tinta assai diyersi tra di loro. In generale i coperchi o gli 
inviluppi che meglio favoriscono o meno rallentano il ricam- 
bio dell'aria intorno alle cartine^ offirono in queste le tinte 
più cariche, a parità di condizioni nel resto. Cosi sotto i co- 
perchi a cono molto ottuso, e meglio sotto un coperchio 
piano, si notano le maggiori tinte che non quelle sotto coper- 
chi più ampj e meno ottusi. Entro il tubo orizzontale fisso si 
colorano di meno che nel verticale ; ma più ancora si colorano 
nell'orizzontale girevole, quando il vento soflia in modo sen- 
sibile. 

n Sotto eguali coperchj imbutiformi v'è minore colorasuone, 
quando essi sovrastino alla parte centrale del terrazzino di 
quando siano esposti ad uno de' suoi lati; ma più sentita 
è la tinta se il coperchio, sporgendo da uno degli angoli, ha 
per cosi dire il prospetto di due dei lati della to^re. E an- 
cora sotto eguali coperchj, esposti fuori da finestre aventi lo 
stesso prospetto, ma a differenti altezze, si notava, massime 
di giorno, un più forte coloramento nelle cartine che eran 
più elevate. 

n Le differenze di tinta corrispondenti ai diveru casi sa 
enunciati, eccedevano sovente i due ed anche i tre gradi 
della scala ozonometrica, che ne conta 10. 

t) Cosi rilevanti differenze per cartine similmente preparate 
ed esposte in una stessa località e nelle medesime condizioni 
atmosferiche, mostrano come non sieno tra loro paragonabili 
le indicazioni avute in una stessa località ed in una data 
esposizione in diverse giornate, se in queste i^bian variato 
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sensibilmente la forza o la direzione del vento. Ed aneor 
meno saranno paragonabili tra loro le indicazioni avute in 
località differenti; con esposizioni diverse, con diverse forme 
di ozonoscopj e con diverso grado d' agitazione d' aria. Se- 
condochè V ozonoscopio guarda a levante od a ponente, a mez- 
zodì od a tramontana; secondochè una giornata è serena o 
nuvolosa, le indicazioni varieranno non solo per riguardo alla 
direzione del vento dominante rispetto alla postura dell' ozo- 
noscopio, ma ancora in riguardo al vario grado di soleggia- 
mento che questo avrà: poiché se il coperchio è chiuso in 
alto, benché abbia una larga apertura inferiore, come sono 
quelli foggiati ad imbuto, quand'osso è colpito dal sole, Taria 
calda tende a stagnare intomo alla cartina che vi sta sotto, 
ma questo rallentamento nel moto dell' aria cesserà quand'osso 
sarà abbandonato dal sole. 

n Per una simile ragione accade forse che nel più dei casi, 
per eguali durate d' esposizione, la tinta notturna è più carica 
della diurna, giacché nella notte il coperchio, raffreddandosi 
per irradiazione più dell' aria circostante, determina un conti- 
nuo moto di caduta della sottostante aria fredda, la quale 
pur di continuo é surrogata dalla calda ascendente. 

lì Pertanto, se si vogliono rendere veramente paragonabili 
i dati ozonoscopici, non basta che si abbiano cartine egual- 
mente preparate e coperchj di egual forma e dimensioni ; non 
basta che questi siano similmente esposti, se il grado d'agita* 
2ione dell' aria intomo alle cartine viene a mutare da un istante 
all' altro. Per ovviare quest' ultima influenza bisogna promuo- 
vere e mimtenere una costante rimutazione d' aria intoi^no 
alla cartina, e cosi rapida da non essere molto soverchiata 
dal soffio di un vento forte. Mercé codesto movimento d'aria 
l'esposizione della cartina può essere più breve, ed aversi egual*^ 
mente tinte abbastanza sentite. 

n Anzi di tal modo si ovvia anche al primo dei succennati 
inconvenienti delle lunghe esposizioni delle cartoline, e si ri- 
ducono pari le perdite per volatilizzazione del jodio, essendo 
eguali le durate d' esposizione ed eguale la velocità nello 
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oeambic^ dell'aria a eoi^atto. Ora be V esposizióne farioraria h 
la più opportuna per \t cartine fisse, potrà bastare l'esposi- 
sione di un'ora quand'essa sia continuamente mossa; corno 
testé, si disse* 

n Forse potrebbero servire all' uopo le ruote yentìlatrìci 
applicate ai psierometri, quali furono preparati nel Tecnomasio 
di Milano e distribuiti a molti osservatori d' Italia per cara 
del Ministero d' Agricoltura , Industria e Commercio, qualora 
la cartina venisse fissata ad un'asticina sul prolungamento 
dell'asse della ruota stessa. Ove le carte fossero molto aen* 
sibili, potrebbe bastare l' esposizione di una mezz'ora^ 99 

RAPPORTI 

MEIDICINÀ. — Estratto del Rapporto 9uìh Menicrie preseti* 
/ tate al concorso pel premio Cagnola del 1866 intorno alle 

malattie che incagliano la coscrizione militare. (Commissaij : 

Porta, Quaglino, Gianelli relatore.) 

tt Due anni sono l'Istituto Lombardo presceglieva a tema 
di concorso pel premio di fondazione Cagnola da distribuirsi 
nel 1866 il quesito: 

Stabilire le malattie e le imperfezioni che incagliano la eo- 
9erizione militare nelle varie Provincie d'Italia, ed indicare 
% mezzi e le disposizioni atte a prevenirle. 

n Entro la prefinita epoca dello scorso febbrajo vennero 
prodotte due Memorie, l'una coli' epigrafe :£scpertenita rerum 
magistra, e l'altra contrassegnata colle sentenze di Cicerone: 
Melius refert fortes viros haheat civitas quam multoe. — CE^ 
vitas non oeget mmnihus quce juventutem alit Mlie idonaam, 
ed il Corpo accademico designava a commissarj per l' esame 
loro i professori Porta, Quaglino e GianellL 

n La Commissione trasse dalle circostanze attuali d' Italia 
fondato motivo a sollecitare le disamine ad essa demandatOi 
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ad a rìfwni^ U riBoltamento a m^MO Ad pro|krio rdator^ 

n n mpporto constata il diverso ponto da om per U ciiC* 
oofitacose individuali emergenti dai loro scritti partirono i dM 
concorrenti^ ed offire on' accurata analisi di amendue i lavori* 
• I» £ fa in base ad essa che la Comiaisaiòne conchiose, 
riguardo alla Memoria ool motto: Exp^rientia r$ruin mag%$tra, 
cbe l'autore, ragionando sulle cause da esso principalmente e 
quiiai esclusivamente riposte nella scrofola e nella rachiticbe^ 
nonché im memi di prevenire le contemplate imperfeaioni e 
mi^attie, non oltrepassò mai i limiti di indicazioni generali i 
né mai si addentrò a precisare i casi, i motivi ed.i modi di 
operare in oorrispondenm. Si direbbe cV esso rifuggisse dal 
provare quanto asserisce , malgrado cbe usi parole si aciurie 
da rendere necessarie pei profani illustrazioni e interpretaaioni 
d^U uomini di arte. Ne risultò cbe la addotta sua esp^ienza 
non gli bastasse a fargli abbracciare T argomento in tutta la 
9ua mole ed importanza; nò valesse a condarlo a determixuure 
dottrine e pratiche meritevoli di approvazione e feraci di utili 
conaeguenze. 

9 All' incontro I ben migliori testimonianze potò rendere la 
Commissione sull' altra Memoria avente in fronte le citate sen- 
teoze ciceroniane. Meditato lavoro con introduzione, con n(h 
tizie fondamentali, con un trattato diviso in tre parti e con 
un'opportuna conchiusione, somministrò ai Commissari validi 
documenti per dichiarare che il programma vi aveva ricevuta 
una aoluzione ampia^ ordinatit e aopra basi autorevoli, in quanto^ 
chò la frequenza ed importanza delle contemplate imperfeaiotU 
e malattie vennero dedotte dalle pubblicate triennali statistiche^ 
dai risultamenti delle leve militari del Regno, e da osserva* 
juoni manifestamente raccolte durante un non breve esercizio 
delle funzioni di medico militare^ 

a 9 Questa circostanza, si aggiunge nel Eapporto, fu cor* 
tamente lavorevole all'anonima antere, ma ò certo altresì che 
dovunque ai Catti tiene dietro il ragionamente, q^li appalesa 
estese e rette cognizioni anatomiche e fisiologiche, aaga c it^i e4 
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esattezza nelle spiegazioni eziologiche e nella determinazione 
della natara e forma de' difetti e de' morbi, tatto pratico nelle 
indicazioni igieniche e terapeutiche, e perizia nell' appro- 
fittare delle nozioni storiche e di economia politica, onde va 
fornito. 

» » n suo lavoro, con tali pregi non comuni e perchè ab» 
braccia tutta Italia, colle considerazioni e coi confronti , può 
servire di istruzione e di guida utilissima a quanti ammini- 
stratori e medici, sia militari sia civili^ ed a quanti economisti 
e filantropi devono od intendono occuparsi de' miglioramenti 
radicali nelle attitudini e sorti dei nostri coscritti, e nello stato 
fisico e morale delle presenti e future nostre popolazioni. 

n ni vostri Commissari non avvisano con ciò di dichiarare, 
che il tempo ed un più lungo campo di osservazione non ab* 
biano mai a modificare e rettificare alcuna delle deduzioni e 
proposte fatte dall' autore, sulla base di quadri statistici, i quali 
appunto perchè triennali soltanto, forse in progresso appari* 
ranno in qualche loro parte imperfetti o meno consentanei al 
vero stato delle cose; ma tracciata una volta e si lodevolmente 
la via, fia agevole, aggiungendo o togliendo terreno, renderla 
facile ad essere percorsa * con passo sicuro. E se l' Istituto 
Lombardo può compiacersi di averla col suo programma addi- 
tata da lungi, può viemeglio godere di avere trovato chi vo* 
lesse e sapesse impadronirsi dell'arduo subjetto, si da documen- 
tare lo stretto legame in cui il numero, la forza e le attitudini 
de' chiamati per età al servizio militare in Italia stanno colle 
condizioni fisiche e morali dei loro famigliari e coabitatori 
degli stessi paesi, e la necessità quindi maggiore ed il modo 
eminentemente pratico di giovare a questi ultimi, anco in 
riguardo dei primi. 

f) n Per tutto ciò la Commissione non esita di proporvi, che 
vogliate accordare il proclamato premio di fondazione Gagnola 
all'anonimo autore della Memoria contrassegnata colle sentenze 
ciceroniane: Melius refert fortes viros haheat civitas, quam 
multo8. — Oivitas non c^get mcmihua quce juventutem alit hellis 
idoneam. n 
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p Essa olìianìa altresd il Corpo aooademico a decidere , se 
nelle circostanze attuali convenga^ siccome pure sembrerebbe^ 
aprire fia d'ora la scheda, e qualora si avrerasse il fondato 
fiospotto che P anonimo da premiarsi appartenga od abbia ap- 
partenuto al corpo sanitario dell'armata italiana, proclamare 
il nome dell'autore, e cosi concorrere in questi decisivi mo- 
menti a testificare quali ampj titoli a stima ed a gratitudine 
abbia quel!' eletta sdùera di medici colti ed operosi, a cui sta 
per aprirsi una novella occasione di segnalarsi per dottrina, 
per carità e per amore di patria, e sulle cui celanti presta- 
zioni meritamente confidano l'esercito nostro, quanti di esso 
8i occupano, e l'intera nazione, n 

Le conchiusioni di questo rapporto sono approvate. Apertasi 
la scheda annessa alla Memoria col motto Meìius refert, ecc., 
se ne trovò autore il signor commendatore Fbanobsco Cob- 
TBSE, ispettore del Consiglio superiore di sanità militare. 
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ADUNANZA DEL 21 GIUGNO 1866 C). 



PRESIDENZA DEL CAV. CABCANO 



MEMORIE E COMUNICAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

PATOLOGIA — Sulla lauratiane o crepatura deU'%nte$iina 
tléa. Nota del dottor Andbba Vebqa. (Estratto.) 

In una breve nota T autore^ colla scorta di tre osservazioni 
raccolte in tre anni nell'Ospitale Maggiore di Milano^ mostra 
come la lacerazione o crepatura dell'intestino ileo non sia 
né estremamente rara^ né molto difficile a diagnosticarsi, op- 
però meriti che se ne tenga conto nelle tavole nosologiche e 
mortuarie, dalle quali rimase finora esclusa* Egli pertanto 
propone ai nosografi di distinguere nelle loro tavole la peri" 
tanita primitiva dalla consecutiva, suddividendo quest'ultima^ 

(*) Presenti i Membri efiettìvi; Verga, Codazza, PoliBaldassabb^ 
Cdrioni, Amboosoli, Caboamo, Lombaedini, Biffi, Hajboh, Sacchi, 
Manteoazza, Polli Giovanni, Panizza, Stoppani, Pobta, Balsamo 
Orivbllt, Cantoni, Garo vaglio. Frisi ani; e i Socj corrispondenti .* 
ViLLkf Banfi, Porro, Amati, Omboni. 

a. di te. m. e n. Voi. IH. - Il 
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secondo la causa, in peritonite da tubercoli e da altri tamari 
intestinali; peritonite da ferite penetranti nel ventre; perito- 
nite da ulcera perforante del tubo gastro-enterico, e peritonite 
da lacerazione o crepatura deli' ileo. 

FISICA APPLICATA. — Fomwle per la risoluzione pratica 
del problema della infiammazione delle mine sotterranee e 
sottomarine, col mezzo della elettricità. Nota del professore 
Giovanni Codazza. (astratto.) 

ttL'A., dopo avere ricordato ciò che fin qui fu fatto nel- 
Targomento, avverte che, dovendo usare il rocchetto di Bum- 
korf, per far saltare delle mine a grandi e varie distanze, 
Fesito non può essere sicuro, se non si commisura opportuna- 
mente la potenza^ ossia la intensità della corrente induttrice, 
alla somma delle resistenze che deve superare la corrente 
indotta, contando fra queste anche il salto della scintilla 
attraverso la spoletta Stateham , che serve di miccia. Crede 
perciò utile offrire formolo semplici , atte a risolvere que- 
sto problema; ma perchè queste formolo simboliche possano 
estere applicate nella pratica, è necessario stabilire le unità 
di misura delle quantità rappresentate dai simboli. A tal uopo, 
assunta come unità di resistenza l'unità di lunghezza del filo 
telegrafico normale di 4 millimetri di diametro, e ricordato 
come si determinino le costanti della pila, passa a determinare 
quelle del rocchetto di Bumkorf. Qui osserva che in pratica 
deve supporsi che quegli che adopera un rocchetto, T abbia 
acquistato dal costruttore, senza conoscerne gli elementi della 
costruzione intema; laonde sarebbero inapplicabili i calcoli 
teorici e i metodi sperimentali conosciuti per determinare que- 
ste costanti. L'A. espone perciò un suo metodo, col quale 
si determinano le costanti del rocchetto complesso, senza aver 
bisogno di conoscerne la struttura particolare. 

n Per le leggi dimostrate da Abria, da Felici e da Lalle- 
mand, Vintensità della corrente indotta, sotto Tinfluenza della . 
spirale induttrice e del nucleo di ferro dolce, è proporzionale 
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alla intensità della corrente induttrice. Le costatiti del roc- 
chetto Bono quindi: 

a) la resiBtensa della spirale indattricO; 
h) la resistenza della spirale indotta, 
e) il rapporto costante fra le intensità delle due corren- 
ti, indotta ed induttrice. 

n Le reeistensse deile due epiraU si ottengono col metodo noto. 

ff n metodo per determinare il rapporto costante fìra le in- 
tensità della corrente indotta ed induttrice suppone quattro 
soluzioni successive. 

9 1.* Tradurre in lunghezza di filo telegrafico la resistenza 
che oppone uno straterello, o d'aria o di un mezzo poco 
conduttore, che deve essere attraversato dalla scintilla, in un 
dato esperimento. 

n 2.** Tradurre l'intensità della corrente di induzione atta 
a produrre quel salto di scintilla in intensità di corrente or- 
dinaria. ' 

7) 3.^ Trovare in funzione di questa intensità di corrente 
ordinaria, l'intensità della corrente che sarebbe indotta nel 
rocchetto, se non vi fosse resistenza estema. 

71 4.* Determinare il rapporto fra questa intensità e la in- 
tensità della corrente induttrice che è atta a produrre quel 
determinato salto di scintilla di induzione, a cui corrisponde la 
resistenza, la misura della quale sia data dalla prima soluzione. . 
f) Per ottenere la prima soluzione comincio (dice TA.) a pro- 
durre il salto determinato della scintilla con una corrente ordi- 
naria in due esperimenti successivi , interponendo nel circuito 
due resistenze esteme diverse. Occorrerà perciò ttn tempo 
diverso affinchè si costituisca la tensione atta a produrre il 
salto, e conservando gli lÉtessi elementi di pila, sarà diversa 
la intensità della corrente al punto in cui il salto avviene. 
n Se si rappresenta con 

E la forza elettromotrice d^un elemento della pila che 
si ha a disposizione , 
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J? la Boa resistenaa mterna, 

n' il numero di elementi disposti in tensione nei doe 

successivi esperimenti, 
r, r' le resistenze esteme introdotte, 
j^r le intensità misurate colla bussola dei seni, 
>l, la resistenza richiesta dello strato d'aria, o di con* 
duttore imperfetto, attraverso cui salta la scin- 
tilla, ed espressa in lunghezza di filo normale, zi 
avranno pei due esperimenti, applicando la legge 
di Ohm, le seguenti espressioni: 

y n'E j, _ WE 

dalla quali si ottiene 

Aj _ — jnri * '* • 

lì Con ciò A| è espressa in funzione di quantità misurate, 
e quindi è rappresentata in numeri. 
n Passo alla seconda soluzione. À tal uopo rappresento con 

i, r intensità della corrente di induzione che sarebbe 
atta a produrre il salto, 

e la somma delle forze elettromotrici eccitate nella spi- 
rale indotta, 

p la resistenza intema di essa, 

{ la resistenza estema, 

/^ l'intensità di una corrente ordinaria misurata colla 
bussola dei seni, e che con 
• n^ elementi di pila ed 

T, resistenza estema, in cui si comprende qudla del 
reometro , » 

varrebbe a produrre lo stesso salto. 

n Si avrà perciò : 

r — n/jE . é 
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Ji Ma per un medesimo salto di scintilla devono essere egnali 
nei dae casi le differenze di tensione alle estremità dei reofori, 
e quindi le somme delle forze elettromotrici, ossia sssan^ J?, 
per cui dalle precedenti si ha 

n Con ciò %, è determinato numericamente, e rappresenta 
una data intensità di corrente ordinaria. 

» Se si denomina { l'intensità corrispondente ad i, della 
corrente indotta, qualora non vi fossero resistenze esteme al 
rocchetto, sarà: 

da cui 

la quale offre la terza soluzione^ 

f) Si voglia ora ottenere il salto effettivo della scmtilla d'in- 
duzione facendo agire una corrente induttrice. Sia: 

/ l'intensità della corrente induttrice, 
n il numero degli elementi di pila, 
r la resistenza esterna, in cui si comprende quella del 
reometro , 

n V 

w^* ^ = ^Bu.^ " (y) 



n 



fl + r 



n Rappresentando con K il rapporto costante richiesto, 
avremo la condizione 

i = KI, (9) 

combinando la quale colle (jS), (y) precedenti, si ottiene: 

y_ J,(n,i? + r,-t-X,) (nR^r) ^ 
nEp 
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nel qaal valore di K i simboli sono tatti mùiurati ed espressi 
in DumerL Resta con ciò determinata la ierza co$tante del 
rocchetto. 

1) Perchè il valore di K sia maggiormente attendibile ^ con- 
verrà che esso sia il mediO; desunto da un conveniente nu- 
mero di esperimenti. Prima di essere in condizione di dovere 
usare di un rocchetto, converrà essersi preparati i valori nu- 
merici delle sue costanti. Combinando la {9) colla formola 

. e 

* "" P ' 

che rappresenta la legge di Gaugain, si ha la 

ff Formole per commisurare la pila ai circuiiu 

fi L'accensione contemporanea delle pile ammette tre casi. 

Tf 1,^ Possono essere n forni di mina in comunicazione 
sopra un solo circuito. 

n 2.^ PoBsonp essere distribuiti ad n ad n i forni di mina 
in m gruppi, sopra m circuiti, derivati da un circuito principale. 

n 3.^ Possono essere distribuiti ad r ad r i forni sopra m 
circuiti indipendenti, con accensione successiva degli m grup- 
pi. Questo terzo caso rientra nel primo , ond' è che solo pei 
primi due occorre di assegnare le formole. 

ft Sia e la somma delle forze elettromotrici eccitate nella 
spirale indotta, atta a vincere la resistenza X s^nz'altra resi- 
stenza estema sensibile, e sia j il valore corrispondente della 
intensità della corrente d'induzione, ossia: 



8 



Y 



n Questo valore j potrà essere determinato sperimentalmen- 
te, nel modo con cui si ottenne precedentemente la seconda so- 
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liudcme; e ponendo t;, »> o^ l=»o, e X in luogo di X' nella (a), 
sarà j una nuova costante complessa del rocchetto e della 
spoletta. 

99 Si consideri ora il primo dei casi sopraccennati^ e si rap- 
presenti con l la resistenza del circuito estemo al rocchetto, 
con i Tinteiisità della corrente , quando la forza elettromo- 
trice è e, sarà: 

» = p + I V » X • 

ft Perchè avvenga il salto bisogna che Fintensità i della cor- 
rente raggiunga il valore determinato j ; ponendo per ciò il 
valore {e) in luogo di e nella precedente^ e sostituendo j ad i, 
si ha: 

l^Ej P+' + "^ , (I, 

P 

la quale assegna T intensità della corrente induttrice* 

79 Nel secoTìdo caso, denominando con l la resistenza della 
porzione di circuito, compresa fra il rocchetto ed il punto di 
derivazione, ed V quella di ciascun circuito derivato, che si 
procurerà di disporre in modo che siano trascurabili le dif- 
ferenze fra essi, onde avere una formola pratica più sem- 
l^ìce, sarà: 

l'intensità al punto di derivazione, ed 

. e 

•""m(p4-i)-t-r-MiÀ 

quella in ciascun circuito derivato. Ponendo anche in questa 
per e il suo valore (Jt) precedente, e volendo che { rag- 
giunga il valore determinato J, si otterrà: 
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n Questa assegna T intensità che dovi^bbe avere la cor- 
rente iuduttrice in ciascun circuito derivato. Poiché sono m 
ì circuiti derivati^ dovrà essere : 

j = «/, = mjry!lit+iI±l:tJLA. (II) 

ff I valori di / dati dalle (I); (II), sono in funzione di 
quantità misurabili e riducibili a numeri. 

n Se ora si denomina : 

r la resistenza di tutto il circuito esterno alla pila, com- 
presa la spirale indpttrice, N^=»ah il numero degli elementi, 
distribuiti in a gruppi, od elementi complessi, disposti in 
tensione, ciascuno dei quali consti di j elementi disposti in 
quantità; sarà, come è noto: 

j NE 

'= aÈH-hr ' 

e dovendo, perchè sia massimo il valore di /, essere: 

aR = òr, 

sarà pure: 

, NE nN bE aE 



da cui 



a = -y- , 6 = -g- (111) 



secondo il caso. 

fi Ponendo in queste i valori di I desunti dalle (I), (II), 
si avranno i numeri di elementi di pila occorrenti^ e la loro 
distribuzione nei due casi considerati n. 
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FISIOLOGIA. — Sullo sperma umano ^ ricerche del M. E. 
prof. Paolo Mamtegazza. 

Hoony toit qui mal y peote. 

ti liquido lemiDalo eeaiia da loUe le parti del corpr, 
e deve riteotirei del bnoDo e eallìTo italo di talnte. 
Del qaale li troraoo. 

IPPOCSATt. 

tt Lo Bperma è ano degli umori animali meno conosciuti; ciò 
che si deve senza dubbio alle molte difficoltà che si incon- 
trano nel procurarselo^ specialmente negli animali superiori; 
e più ancora si deve a quel naturale pudore^ che arresta la 
nostra mano dinanzi ad una funzione celata dalla natura con 
tanta ostinazione e tanta gelosia. — La scienza moderna^ che 
è pur tanto ardita da sembrarci temeraria^ che squarcia i 
veli di tutti i éàncta eanctorum^ siano poi difesi dall'igno- 
ranza o dalla superstizione, rimane paurosa ed esitante dinanzi 
ad organi e a funzioni che ci danno tanta gioja e tanto do- 
lore; e dove il mistero, la poesia e il sentimento sembrano 
chiudere in un triplice tabernacolo il vero che vogliamo con- 
quistare. Ci sembra quasi, nel sottoporre questi fatti allo scal- 
pello inesorabile del fisiologo, di incidere le stesse nostre carni, 
di disperdere le nostre più care illusioni, di uccidere la parte 
migliore di noi stessi; ma tutto questo è vanità, e le paure 
della scienza sono deliquj della mente, che deve serbarsi ga- 
gliarda e imperterrita, se vuol darsi la gloria più sublime, 
quella della conquista del vero. 

il Io andava da parecìchi anni raccogliendo i materiali per 
una storia naturale dello sperma degli animali superiori, e 
attendeva di aver raccolto un numero bastevole di fatti nuovi, 
onde il mio lavoro riuscisse meno incompleto; ma le difficili 
occasioni andavano con tanta avarizia accrescendo il povero 
firutto delle mie ricerche, che davvero avrei dovuto darmi 
vmto e scoraggiato. E intanto altri osservatori, spigolando 
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nello stesso oampo^ rubavano le mie spighe ^ ed io provava 
l'innocente dispetto di veder pubblicati da altri alcuni fatti 
che prima di essi io aveva veduti; cosi come mi avvenne 
coi cristalli singolarissimi dello sperma^ che io aveva osservati 
fino dal 1860, e che Boettcher disegnò e descrisse or son pochi 
mesi (1). — Per queste ragioni voglio ora pubblicare le poche 
cose nuove da me vedute, aspettando da occasioni più favo- 
revoli r opportunità di completare i miei studj in materia tanto 
oscura e spinosissima. 

rt Quasi tutti i fisiologi tacciono sulla quantità dello sperma 
che ejacula un uomo giovano e sano durante il coito, o vi 
danno notizie incerte e confuse. Appena io ho potuto trovare 
che Acton ha calcolato questa quantità a due o tre dram- 
me (2). Io avrei potuto osservare che esso varia nei diversi 
individui, ma più ancora secondo la castità. Un uomo che pesa 
circa 80 chilogrammi, e sui trent' anni, può emettere quantità 
di sperma che variano da 6 centimetri cubici a e e. 0,75; 
ciò che dà per lo stesso uomo e per eguali condisdoni di sa- 
lute differenze che stanno come 1:8. — La castità modifica 
pure in modo singolare la qualità del liquido seminale; il quale 
ò tanto m^io denso e più povero di zoospermi, quanto meno 
l'individuo è casto. — * Uno stesso individuo eiaculava 8 cen- 
timetri cubici di seme, e mezz'ora dopo non ne emetteva ohe 
e. e. 0,75, e questo secondo prodotte di secrezione non con- 
teneva che la metà di zoospermi ddl' altro ad egual volmne 
di liquido; e si muovevano con una energia molto minore. 

V La quantità massima da me osservata fu di 6 centìaetrl 
cubici, ed era uno sperma normale, sicuramente fecondatore, 
e d'uomo giovane e fisiologicamente casto. 

n Nò queste sono nti^os wiad&miea^; perchè ma scienza 
temeraria e forse impudica viene a darci una lezione di mo- 

(1) BoBTTO^Ba, Farbloae Kry^taUe einer elweittartigen Korp^n aus 
dem men^chlickem Sperma dargesUUL Yirchow^s Archiv, B. 32, 3.^ ft>lge. 
Zweiter Band, 1865, pag. 525. 

(2) AoTON, The/unctioM and desordera of the r^rodwtive onront, eoe. 
Leadcm, 18§8. EdUs. 2.« 
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rale e di igiene genitale, dacché i prodotti della fecondazione 
devono essere con tutta probabilità migliori, se ottenuti da una 
quantità di sperma ricchissimo di Boospermi, e eguale ad 8, in 
oonfronto di un altro avuto da un liquido povero di filamenti 
q[>ermatici e nella quantità di 1. E questa non è forse T ultima 
ragione dell'inopportunità di appoggiare la gloria e la fortuna 
di una famiglia sul capo del primogenito, il quale è quasi 
flampre il figlio di una donna vergine, e quindi il prodotto di 
nn maschio fecondatore poco casto, il firutto di una concezione 
ottenuto con una quantità piccolissima di sperma povero dei 
suoi elementi caratteristicL «<-* Nulladimeno, se mi è lecito 
svelare qualche firutto ancora immaturo di esperienze delica- 
tissime, devo qui aggiungere ohe i miei stndj mi dimostrano 
come nella fecondazione sia assai più importante la qualità 
del seme die la sua quantità. 

r) Fra i pochi liquidi seminali dei mammiferi da me ossw- 
vati, eredo che quello dell'uomo sia dm più densi; ciò che 
forse si deve alla posizione verticale dell' utero nella donna. 
Uno qperma meno denso avrebbe potuto più facilmente uscire 
dagli organi genitali, ed eludere la fecondazione. È sopratutto 
singolare la pochissima densità dello sperma di cane, il quale 
contiene pocfaisrimi zoospermi in confironto del nostro. La 
quantità ò però molto maniere, ed io ho veduto ejaoularsi 
da un piccolo cane, che pesava pochi chilogrammi, una quan- 
tità di [^erma doppia di quella dell'uomo, oioò 10 centimetri 
cubici* — Ho pure potuto, verificare in quattro cani di razze 
mobo diverse che il loro seme ha una reazione neutra, men- 
tre il nostro ò sempre fortemente alcalino. Ho fatto psroQchie 
osservazioni sulla resistmiza vitale dei zoospermi umani, ed 
esse potranno in gran parte i^pagare i desiderj espressi in 
questi giorni dal dottor Bert nel suo lavoro sulla vitalità dei 
tessuti, quando diceva di non aver trovato negli autori no- 
tizie sulla resistenza delle ciglia vibratili e dei zoospemi dei 
vertebrati superiori per le temperature elevate (1). 

(1) Bbbt, Ee^hfiTthf empérìotmlakM p&ur servir à Vhiiioire di la pila- 
Hlé propre de$ ti89u§ animwx. PariSr 1866, psg. 33. 
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ti I zoospermi sono davvero elementi anatomiei di ima sin* 
gelare resisteiiza per tatti gli agenti che sogliono alterare e 
disciogliere i tessati e i corpascoli animalL — Io ho mante* 
nato lo sperma per dieci minati a + 37<>: per altri 10' a + 40^^ 
e, come è natarale^ i zoospermi si mantenevano vivacissimi. 
Portati per 10' a + 45^ si maovono con minore vivacità ohe 
a + 37% movendosi sol posto e non procedendo. Portato il 
liquido seminale a + 47^ per IO', diviene sempre più fluido 
e giallastro, e i zoospermi si maovono ancora, ed alcuni, ben- 
che con poca rapidità, progrediscono per un largo tratto in 
linea retta. A questa temperatura però il numero di quelli 
che si muovono è minore. Portato per 10' a + 50% il movi- 
mento cessa in tutti, per non riacquistarsi più. 

9 Se si continua l'esperienza, onde verificare fino a qual 
grado di calore possono giungere i zoospermi sausa perdere 
la loro forma, si trova che lo sperma tenuto a -^ 63^ per 10' 
è ancora limpidissimo, con odore molto forte di polline di ^ea« 
stagno, e coi zoospermi sempre intatti. Tenuto per 5' a -4- 70*, 
non si nota alcun mutamento. A + 80* i zoospermi sono sem- 
pre inalterati, ma il seme è meno odoroso e Fodere è alquanto 
empireumatico. A + 100^ per 5' lo sperma è fluidissimo, esala 
odore di pane cotto, e i zoospermi sono imdterati. Portato a 
+ 106% 9 (temperatura di una soluzione satura boUoite di 
cloruro sodico) per 15', i zoospermi si mostrano di pochissimo 
alterati, e solo il corpuscolo sembra alquanto contratto. L'al- 
calinità si conserva ancora, benché diminuita. 

9 Questo liquido, che aveva subito temperature cod elevale^ 
abbandonato a so per ventun giorni ad una temperatura me- 
dia di + 13% presentava ancora, benché fetido e imputridito 
e ricchissimo di bacteij, dei zoospermi ben distinti e di poco 
alterati. Io ho potato riconoscere chiarissimamente i zoospermi 
di poco alterati in goccio di sperma seccato. I zoospermi da 
più mesi abbandonati nel loro liquido all'aria, alla tempera- 
tura propria del nostro clima, conservano la loro mobilità tanto 
più a lungo, quanto più è bassa la temperatura; e quando la 
perdono, la riacquistano però subito, appena vengano portati 
alla temperatura del sangue umano (ST^-éO"*). 
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« La tràiperatora del ghiaccio che si fonde, arrei ta il moto 
dei zoospermi, ma mantiene la loro capacità a muoversi, appena 
si portino alla temperatura animale. Io ho potato conservare a (y> 
per quattro giorni, o più precisamente per 98 ore, i zoospermi 
tìtì, portandoli poi a + 87\ Dopo cinque minuti incomin- 
eiaya a comparire il moto in alcuni, e dopo 10' se ne move- 
yano molti, e vivacemente. Lo sperma era chiuso in un tubo 
di vetro. È a notarsi però che questo limite di resistenza non 
è l'estremo, dacché in un'esperienza molto precisa fatta da 
me, ài quarto giorno un malaugurato accidente mi ruppe la 
provetta che conteneva lo sperma, e T osservazione fu inter- 
rotta. 

9» Questo termine di massima resistenza vitale dei asoospermi 
deve essere però poco più in là dei quattro gioriii; perchè 
avendo due volte rinchiuso in un'atmosfera di acido carbonico 
dello sperma, e avendolo tenuto a 0^ per sei giorni, non ne 
potei far rivivere che pochissimi, esponendolo a + 40^; e il 
giorno dopo erano tutti morti. In un' altra esperienza lo sper- 
ma mantenuto a 0** per sette giorni in una boccetta chiusa 
ermeticamente, ma che conteneva dell'aria invece dell'acido 
ewrbonìco, non mi presentò alcun zoosperma vivo, benché lo 
portassi a + 87"* per 10', e per mezz' ora di seguito lo con- 
servassi ad una temperatura fra i -h 37* e i 40^. H liquido 
era diviso in due strati, uno quasi trasparente, superiore, e 
l'altro nel fondo, costituito da un coagulo bianco e denso che 
consisteva in zoospermi, corpuscoli spermatici e in cristalli che 
descriverò più innanzi. La putrefazione non era incominciata 
ancora, nò si vedeva alcun bacterio. 

9 I zoospermi umani resistono però a temperature molto 
inferiori allo zero. — Io ho fatto gelare lo sperma umano, 
portandolo in 8' a — le"* e in 10' a — IO"*. Ho ottenuto in 
questo modo una massa dura e solida, che messa a 0^ per 40' 
6 portata poi a + 10"", sgelò completamente. — Lo sperma 
presentò subito dopo i zoospermi vivacissimi. Fatto gelare di 
nuovo fino a — 11% i zoospermi morirono, senza potali più 
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far muovere, benché con molte precan2doni portassi la tempe- 
ratura da — 19^ a 0^ a 9% a 4- 87*, e a h- 40* (1). 

n I zoospermi umani conservano dunque la loro vitidità da 

— W a + 47^; temperature molto vicine al vero assolato* 
Questi estremi sono poco diversi da quelK da me osservati 
per i zoospermi delle rane (2). Infatti: 

Zoospermi della rana . — 13% 75 h 43°, 75 

» dell' uomo . — 15** h 47* 

n E queste temperature sono non molto diverse da quelle 
di — 18* e di H- 56* osservate da Bert come estremi, nei 
quali si conservano ancora le proprietà vitali degli elementi 
anatomici, dimostrate dalla capacità d'innesto dei tessuti (3); 
tanto è vero che dagli studj più minuti, e in apparenza più 
sterili, si vien sempre a stringere i fatti particolari in un or- 
dine stupendo di unità e di armonia (4). 

(1) Godard aveva già veduto che la congelazione dello sperma non uccide 
i zoospermi, senza però precisare la temperatura ultima della loro resisten- 
za. Anche i zoospermi del luccio non possono essere arrestati che da una 
esposizione di molte ore a — 10^ e a — 12^. Qnatrefages ha potato ottenere 
la fecondazione collo sperma di luccio tenuto a 0*, e Wagner ba conservato 
vivo dello sperma di pesce per quattro giomL — Bbrt, Op, cit^ p. 38. — 
A. Bernard y Lenona sur lu proprietà du tÌMUs vivants. Paris, 1866. — 
Wagner, Hiatoire de la generation et du développement. Bruxelles, 1841. — 
QuATREFAGES, Recherches sur la vitaUti dea apermatozcUdea de quelques 
poiaaona d'eau douce, — Ann, dea aeieneea natur,, 3.^ Sèrie, tom. XIX, 1858. 

— Godard, Étudea aur la monorchidie et la eryptorehidie cAes Vhùmmek 
Paris, 1857. — Erabmbr, OÒaerv, microacop, et exper, de motu apermalj 
Gottinga, 1842. — Quatrefaqes, Bech, exper. aur lea apermatozoidea dea 
kermellea et dea tareta. — Ann, dea aciencea natureUea^ 3.® Série^ t. XIII, 
année 1850. 

(2) Manteoazza, Sur la mtalité dea ueoapermea de la ^rémmìUe, ete.' 
Bruxelles, 1859. 

(3) Bbrt, Op, cit,j pag. 87. 

(4) La resbtenza dei zoospermi sarebbe neiruomo inferiore a quella delle 
sue ciglia vibratili; dacché Gosselin le ha vedute muoversi , trentadue ore 
dopo la morte , nella trachea e nelle fosse nasali di un decapitato; e nella 
trachea si muovevano anefae oeatosessantotto ore dopo la morte. In un altro 
caso il moto durò molto meno, perchè la temperatura era mdto più elevata, 
e la putrefiazione fu pia rapida. 
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19 Se lo sperma mnano può conseryarsi inalterato per più 
di quattro giorni alla temperatura del ghiaccio che si fonde, 
è certo che la scienza dell'avvenire saprà migliorare le razze 
dei cavalli e dei baci, senza obbligare al dispendio enorme 
del trasporto degli staUoni e dei tori di razza, e potranno farsi 
fecondazioni artificiali collo sperma gelato, spedito a grande 
celerità da un paese all'altro. Potrà anche darsi che un ma- 
rito morto sui campi di battaglia possa fecondare sua moglie 
anche fatto cadavere, e avere dei figli legittimi anche dopo 
la di lui morte. 

n Lo sperma del cane, secondo due osservazioni fatte da 
me, sembra avere una resistenza assai minore di quella del- 
l' nomo. Una volta messo a 0^ per 46 ore, non potei più far 
rivivere i zoospermi, portandolo a + 35^ e + 40^; e infatti 
con questo sperma morto non potei fecondare una cagnetta 
giovane, e che si trovava in calore. 

9 Un'altra volta lo sperma di cane messo in ghiaccio, dopo 
24 ore aveva morti tutti i suoi zoospermi, né li ho potuti far 
rivivere, portandoli alla temperatura del sangue (1). 

19 I zoospermi sono davvero creaturine meravigliose. Bek- 
mann trovò in un condotto ejaculatorio un calcoletto della gros- 
sezza di un nocciolo di ciliegia, ed era composto di fosfato 
di calce e magnesia, di carbonati, e di spermatozoi ben rico- 
noscibili, che si erano come pietrificati (2). 

n E ogni giorno sappiamo cose nuove sulla struttura e la 
genesi dei zoospermi, dagli studj di Grohe, di Schweigger- 
Seidel e di La Vallette St George (3). L'acido acetico che 

(1) Anche l'eccitabilità delle fibre muscolari della rana ò prolungata dalla 
bassa temperatura, come fra gli altri ha dimostrato anche il Faivrb, Re- 
cktrekt» sur les modifications qui éprouveni aprèt la mort ehez les gre'- 
nouiUcM Um proprUtis dee nerfs tt dee muscUs, Comptes Bendus, 1860, 
Tom. 50, p. 673. 

(2) Medie, chirurgie, RevieWj 1860, october, pag. 518. 

(3) Grohe, Ueber die Beioegung der Samenkorper. Erste MiitheUung, 
ViROHOw's, Archiv.f etc. Band 32. — Sohultzb*s, Jrohiv. fUr mior, 
AnaL, 309, 336-403, 414. 
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disoioglie tanti elementi istologici, serve invece come liquido 
conservatore dei zoospermi. Anche bollente, no^i distrogge. 
Io ho fatto da parecchi anni una raccolta di zoospermi nel- 
r acido acetico^ e la loro diversa conservazione mi ha persuaso 
che la loro natura chimica deve essere molto diversa neHe 
diverse classi di animalL 

j) Infatti io ho trovato profondamente alterati o distratti i 
zoospermi del Mti$ decumanus dopo otto anni; quelli della lu- 
certola, del ramarro e della rana dopo nove mesi; trovai alte- 
rati quelli del sorcio e del coniglio dopo quattordici anni; bea 
conservati quelli del porcellino d' India dopo cinque anni ; 
discretamente conservati pure quelli dell'asino dopo quattor- 
dici anni, e quelli dell' uomo dopo quindici anni. 

» Quanto alla durata della vitalità dei zoospermi nel cada- 
vere, non ho potuto verificare T osservazione di Godard, il 
quale aveva trovato che i zoospermi vivevano ancora cinquan* 
taquattro ore dopo la morte nel canale deferente di un uomo 
decapitato; perchè avendo avuto occasione, per cortesia del 
mio amico dottor Labus, di esaminare gli organi genitali del* 
l'assassino Boggia, appiccato in Milano l'S aprile 1862, non 
potei vedere i zoospermi vivi. Era un uomo sui 62 anni, ma 
sano e robusto, e sul suo cadavere si trovarono la rottura di 
una vertebra, la lacerazione completa della seconda e della 
terza vertebra cervicale, con lacerazione del midollo spinale. 
Esaminai gli organi genitali trentasette ore dopo la morte, e 
verificai che vi era ejaculazione di sperma, e i zoospermi erano 
ben costituiti. Li esaminai nel testicolo, nell'epididimo, nelle 
vescicole e nei condotti spermatici, ma non li potei far rivi- 
• vere, neppure col portarli per 5' ad una temperatura fra i 
35^ e i 40^ Lo sperma aveva il solito odore, ma, fatto sin- 
golare, e da me non mai osservato, era di reazione neutra (1)« 



(1) Donne e Orfila avevano già osservato emissione di sperma nei morti 
di tisi, di ernie strozzate^, schiacciamento, ipertrofia di cuore. — Ernesto 
Gknlard ha dimostrato che quest'emissione avviene certamente in ogni specie di 
morte violenta, ed anche dietro a malattie ohe non hanno prodotto uno spoa- 
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jt Non ho mai potuto trovare viventi i zoospermi nell' orina, 
uè nei malati di polluzioni, nò nell' uomo sano dopo il coito o 
le polluzioni notturne fisiologiche. Li ho veduti morti anche 
in quel muco alcalino, denso ed opalino, che esce dall'uretra 
sotto gli sforzi della defecazione, dopo un estro venereo, o 
negli individui molto stittici. Una volta però ve ne ho veduti 
di viventi. Quando il seme esce insieme all' orina, essa uccide 
sabito i zoospermi. 

n Bowman ha detto che i zoospermi non si trovano mai 
vivi nell' orina, a meno che non vi si trovi una considerevole 
quantità di pus (1); ed io attribuendo questo fatto all'alcali- 
nità dell'orina in questa circostanza, ho tentato di conservare 
viventi i zoospermi nell' orina resa leggermente alcalina coli' ag- 
giunta dell' anmioniaca, ma non sono riuscito nel mio intento. 

li Oltre alle sostanze alla cui azione furono sottoposti i 
zoospermi da Valentin, Moleschott, Richetti ed altri, li ho 
cimentati con questi altri reattivi diversi, ed ecco ciò che di 
nuovo ho veduto. 

n n cloroformio e l'essenza di menta, anche in piccolissime 
dosi, uccidono i zoospermi dell'uomo. 

n U veleno tolto ad uno scorpione robusto, e di cui aveva 
provato l'efficacia, facendogli uccidere colle punture velenose 
parecchie mosche, non esercitò sullo sperma umano un' azione 



Bamento estremo. « Poco dopo la morte naturale , V uretra contiene dello 
aperma. Negli animali uccisi per dissanguamento, colpo , o strozzamento, la 
emissione aveva luogo 1, 2, 3 minati dopo la morte. Mentre esce lo sperma, 
r animale agita la coda come nel coito ordinario. — In un riccio vide con- 
trarsi il bulbo-cavernoso. Negli animali che avevano soccombuto ad una 
morte violenta ho veduto che lo sperma eiaculato conteneva animaletti do- 
tati di movimento. Nel 1855, in un uomo morto violentemente, an*q(a dopo 
la morte lo sperma aveva zoospermi vivi. » — Godard, Études tur la ma' 
norehidU ti la cryptorchidie òhez fhomme. Parb, 1857, pag. 124. — Tar- 
i>iBn, Elude mèdico-legale sur la strangulationy pag. 144. — Annales d'hy- 
giène publique et de médecine legale^ 1859. 

(1) Bowman. A pràctical handbook of medicai chemiatry, London, 1852» 
pag. 51. 

a di u. m. € ti. Voi. HI. 14 
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immediata; ma il movimeato cessò parecchie ore prima che 
lìdio sperma paro osservato per termine di confronto. 

n II curaro comune e due altri veleni analoghi (della Nuova 
Granata e dei Ta?uas) non hanno sui zoospermi umani un' a- 
asione sensibile ea immediata. Lio stesso dicasi della cocaina^ 
l'alcaloide della coca, che ebbi purissima dalla squisita cortesia 
dell'illustre Woehier. Posso affermare lo stesso per il solfato 
di morfina e V infuso di caff^ , bene inteso sempre che tutte 
queste sostanze vanno impiegate in tale quantità da non alto- 
rare sensibilmente la densità dello sperma che si vuol esa- 
minare. 

fi Quanto alla composizione chimica dello sperma, si può 
ben dire che si sa poco meno che nulla, dacché, fin quando l'a- 
nalisi di questo liquido non sarà un poco più anatomica e un 
poco meno chimica, A può affermare senza scrupolo che la 
spermatina degli autori e le altre materie azotate, sono pro- 
dotti dei mezzi che adoperiamo per le nostre ricerche. La 
serolina e la coUeiterina sono fra i principj immediati meno 
incerti che vi si trovano (1), e i cristalli da me veduti fino 
dal 1860, e descritti ora è poco dal Boettcher, formano una 
delle più strane singolarità di questo liquido animale (2). — 
Questi cristalli hanno quasi tutti la forma delle namcule e pi& 



(1) Salisbury, Experiments conneeted with the discovery of choUstearin 
and seroline as reactions in htalthj etc. The american jdumal o/the me- 
dicai Bcienee, Aprii 1863. 

(2) Questi cristalli furono forse vedati da Yanquelin e da Lebmann; ma 
il primo li credette di foe£Eito di calce, mentre questo sale non precipita dalle 
soluzioni organiche; e il secondo li giudicò composti di fosfato aounoniaco- 
magnesfco. In&tti egli dice che lo sperma chiuso con vernice fra due vetri, 
in modo da impedirne 1* evaporazione del liquido, lascia deporre una gran 
quantità di crbtalU di fosfoto doppio d' ammoniaca e di magnesia. È singo- 
lare come un chimico cod profondo abbia detto di aver constatato la loro 
eompoeizione coli' analisi chimica al microscopio e coli* esame goniometrico. 
Vedi Yauquelin, Expérienees sur le iperme humain, Ann, de chim, 1791, 
t IX, pag. 64. — Robin e VsaDBiL, Traité de chimie anatomtquef etc 
Paris, 1853, tom. Ili, pag. 453. — Lbhh amm , Lehrbuch der phyeiologi$ohen 
Chemie. B. 2., pag. 343. Leipzig, 1850. 
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precuiamente del pUuroiigma angulaium; e meglio che averne 

una minata descrizione, varrà gettare uno sguardo ai disegni 

che accompagnano qaesta Memoria, e che fmrono eseguiti dal 

" mio egregio amico, il dottor Giulio Bizzozero* 

n I cristalli dello sperma umano appartengono al sistema 
monoclinioo, e tendono ad incrociarsi e a formare delle masse 
globose molto eleganti. Mantenendo il liquido seminale per 
«ette giorni alla temperatura di 0^ ho veduto dei bellissimi 
globi stellati, che sembravano ricci di mare. 

f) Questi cristalli sono solubili nell'acqua, specialmente se 
fireschi, e dopo essersi previamente gonfiati; piik rapidamente 
solubili nell'acqua calda. L' acqua bollente invece li arruga^ 
e li lascia poi insolubili nell'acqua. Sciolti in questo liquido, 
possono cristallizzare di nuovo. Si sciolgono pure nella potassa, 
nella soda e nell'ammoniaca, nell'acido nitrico freddo. Sono 
insolabili nel clorido mercurico e nel nitrato mercurioso. Si 
sciolgono invece nel nitrato mercurico, e danno col reattivo 
di Millon la reazione rosea delle materie albuminoidi. 

n Sono insolubili nell'alcool, e vi si c<m8ervano bene; del 
pari insolubili nell'etere, nel cloroformio e nella tintura di 
' jodio, ma io non ho potuto verificare il loro coloramento in 
giallo sotto r azione di questo reattivo. Li ho veduti scio- 
gliersi nella soluzione acquosa di jodio* Il nitrato mercurico 
li rende neri per trasmissione, mentre alla luce riflessa sono 
bianco-giallognoli. 

T) Boettchèr da queste reazioni crede di potere affermare 
che questi cristalli sono di una sostanza albuminoide capace 
di cristallizzare; ma io non oserei ancora affermarlo, finché 
non se ne sia potuto raccogliere in tanta quantità da fame 
nn' analisi elementare, rammentando pur troppo i molti errori 
chimici £atti dietro le sole reazioni microscopiche; come ab- 
biamo veduto per la materia amiloide degli organismi animali. 
Boettchèr li assimilò a quelli ottenuti da Van Deen da tutte 
le sostanze animali albuminoidi, ma i nostri per la loro inso- 
lubilità nell' etere e nel cloroformio si distinguono radical- 
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mente da quelli di Van Deen (1), i quali si sciolgono nel* 
l'alcool^ nell'etere e nel cloroformio; benché meno facilmente 
che nell' acqua. Non saprei neppure accettare senza molta 
peritanza l'idea di Boettcher^ che i cristalli da lui veduti in* 
vecchi preparati anatomici , siano gli stessi di quelli dello 
sperma* 

n Boettcher afferma poi una cosa molto inesatta^ quando 
crede che questi cristalli si ottengano dal disseccamento delio 
sperma; ciò che farebbe credere che fossero costituiti da una 
materia' che prima vi era disciolta, e che poi cristallizza per 
evaporazione del liquido. Questo modo di interpretare la ge- 
nesi dei cristalli dello sperma è assolutamente falso; perchè 
essi si formano anche chiudendo in tubi lo sperma appena 
raccolto^ e mantenendolo ad una temperatura di 0^. 

ft Lo sperma fuori del corpo umano, dopo poche ore, per- 
fino dopo solo quattro ore, incomincia a depositare i cristalli, 
che continuano a crescere nelle prime ventiquattro ore. Se ai 
evapora rapidamente lo sperma nelle prime ore, i cristalli pre- 
cipitano in modo confuso, e sono anche molto più piccoli di 
quelli che si formano spontaneamente e senza alcuna evapo- 
razione; ma quando lo sperma ha depositato tutti i suoi cri-' 
stalli, ciò che avviene per lo più nelle prime ventiquattro ore, 
filtrato ed evaporato lentamente, non ne produce più un solo. 
Lo stesso avviene, se, invece di evaporarlo, si espone di nuovo 
aUa temperatura del ghiaccio che si fonde. 

n Ho sospettato ohe il contatto dell' aria modificasse lo 
sperma in modo, da far precipitare sotto una nuova forma cri- 
stallina alcuno dei suoi principj azotati; ma anche questo so- 
spetto è infondato, perchè io ho ottenuto i cristalli anche nello 
sperma mantenuto in un'atmosfera di acido carbonico, o in 
quello in cui aveva fatto gorgogliare lo stesso gas, mantenen- 
dolo poi in un recipiente da esso riempito. In queste espe- 

(1) Van DfiBNy Vorldufige MiUheilungcn uber die KryataUisation der 
Proteine und anderer organÌ9chen Stoffe. CentralbL fUr die med. ff^issen^ 
echaflen^ 1864, pag. 355. 
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riense^ confrontando lo sperma lasciato all'aria e quello chiuso 
neir acido carbonico, non ho potuto verificare diversità alcuna^ 
ma solo ho notato una diversità di forma nei cristalli del se- 
condo; essendo essi tronchi nelle loro estremità , come può 
vedersi nella tavola unita. 

7) Questi cristalli dunque non si formano per evaporazione 
dello sperma, come aveva creduto il Boettcher, perchè si de- 
pongono anche a 0**, e in vasi chiusi; e non sono una trasfor- 
mazione di un principio immediato dello sperma per l'azione 
dell'ossigeno atmosferico, dacché si formano nell'egual quan- 
tità anche in un'atmosfera di acido carbonico. Se in un ar- 
gomento ancora molto oscuro mi è permesso di esprimere un 
dubbio, si è che la formazione di questo singolare prodotto 
spermatico si debba ad un mutamento molecolare di alcuno 
dei suoi principi ; cosi come avviene della fibrina, che, liquida 
nel sangue che circola, si solidifica e piglia una forma par- 
ticolare quando il sangue è fuori dei suoi vasi. 

I» Pare che questi cristalli siano tanto più voluminosi, quanto 
maggiore è la quantità di sperma entro cui si formano. I pi& 
grandi veduti da Boettcher avevano una lunghezza di mm. 2,2 
e una larghezza di 0,03. I maggiori veduti da me avevano 
una lunghezza di 0,150 per 0,030. 

t) Un'ultima proprietà singolare di questi strani cristalli è 
la loro somma fragilità, per cui sembran fatti di vetro. La pi& 
piccola pressione del coproggetti basta alcune volte per rom- 
perli in minutissimi frammenti; ed io piik d'una volta li ho 
veduti screpolarsi in mille sensi, e improvvisamente, sotto i 
miei occhi, e senza che fossero sottoposti alla menoma pres- 
sione (fig. f), « 

n Aspettando dalle ricerche dell'avvenire di poter precisare 
meglio la natura chimica dei cristalli dello sperma umano, e 
il loro modo d' origine, possiamo però sospettare fin d'ora che 
la composizione di questo liquido misterioso deve essere una 
delle piik instabili e delle pi& difficili da studiare, appunto 
perchè nell' organismo le forze più straordinarie vanno sempre 
congiunte alla massima instabilità di equilibrio molecolare, e 
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perchè forse anche il zoospenna non ha altro scopo che di 
mantenere coi saoi movimenti una vibrazione continua in 
quelle ultime molecole del liquido fecondatore che non si pos- 
sono sorpendere né colle lenti dei migliori microscopj, nò 
coi reattivi più acuti del chimico. Se è vero che la materia 
è tutta e sempre in moto^ è pur verissimo die i fenomeni 
più grandiosi della natura e le più stupende trasformazioni 
delle forze avvengono dov'è più intimo^ più intenso^ eppure 
più invisibile, il movimento molecolare, rf 



SPIEGAZIONE DELLE FIGURE. 

a^hf Cj dj t. Cristalli dello sperma umano lasciato coir aria ad una tempe- 
ratura di 0^ in tubi chiosi. 

e'. Cristallo rotto spontaneamente sotto gli occhi déir osservatore. 

/. Piccoli cristalli ottenuti da una rapida evaporazione neÙo sperma ancora 
fresco. 

ifì ^ì h i* Cristalli avuti dallo sperma umano in un* atmosfera di acido car- 
bonico) e a 0^. 



IDRAULICA. — Aggiunta alla Memoria Sul proseiugatnento 
e lonijlcamenio del lago Fucino, ed alla relativa Appendice: 
dell'ingegnere Elia Lombabdini. (Estratto.) 

a Nell'adunanza del 24 maggio scorso, si accennarono le 
modificazioni che gioverebbe introdurre nel piano di bonifica- 
mento ^el lago Fucino, e particolarmente nella forma del ser- 
batojo centrale, al fine di conseguire per esso una maggi<Mre 
stabilità. E siccome questa dipende principalmente dal poter 
scaricare insieme colle acque le materie trascinate dai torrenti, 
dopo che con esse si sarà compiuta la colmata delle più basse 
gronde del bacino lacuale, un mezzo efficace per riuscirvi 
sarebbe quello di accrescere la portata dell'emissario, col di-* 
minuire la resistenza delle sue pareti al moto delle acque. 
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V I calcoli idrometrici per lo «carico delle maggiori piene 
«onosi regolati nella Memoria colle formde tanto di Prony, 
quanto di Darcy^ tìie fa il primo a dimostrare la somma in^^ 
flaenza del vario grado di levigatezza dei tubi di condotta 
sulla quantità dei loro efflussi. Tale ijifluenza la scorgeva an- 
che pei canali aperti^ sopra i quali iniziò le sue sperienze, 
giovandosi della cooperazione di Baumgarten, che ne esegui 
di importantissime sul canale di Marsiglia^ della portata di 
S m. e. per V , ove si offrono notevoli varietà ndla natura 
delle pareti deli' alveo. ' 

n Morto il Darcy nel 1858 ^ le sperienze sui canali aperti 
veimero continuate fino al 1862 dal suo collaboratore Bazin, 
il quale alla formola unica di Ejtelwein pel moto equabile 
delle acque ne^ fiumi e canali, altre ne avrebbe sostituite in 
quattro tipi, a norma del grade di resistenza deUe pareti del- 
l'alveo. 

n Applicate quelle fermole alle dimensioni del nuovo emis* 
sario del Fucino ^ nel supposto che sia totalmente riempite 
dalle acque, ma «enza battente, la portata unitaria nella prima 
ipotesi di pareti lisce sarebbe di 55,60 m. e; con pareti mene 
lisce, perchè intonacate di malta con sabbia, di 48,50 m. e; 
nella terza di pareti di muro formato con sassi, di 40,84 m« e; 
e finalmente nella quarta, di pareti di terra, di 29,65 m. o, 

n Siccome le pareti dell'emissario, costruite appunto cob 
muri di sassi od intagliate nella roccia, apparterrd>bero al terzo 
tipo, ne consegue che, qualora venissero appianate le mag- 
giori loro asprezze con punta o martello, e di poi rivestite 
d'intonaco liscio, la sua portata potrebbe accrescersi del 32 
per 100. 

n Una piena ordinaria perciò, della portata di 54 m. e, si 
scaricherebbe allora senza battente, trasportando cod per 
l'emissario insieme colle acque tutte le materie da esse con- 
vogliate. 

n Dati ulteriori schiarimenti sopra alcuni particolari del 
piano proposto, conchiudesi, che, ridotto il serbatojo cen- 
trale alla forma di acmi ellissi, più agevole tornerà il boni- 
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ficamentOy per colmata dalle gronde più depresse, di difficile 
scolo: che, mediante gli invasamenti in esso operati, si otterrà 
il moderamento delle maggiori piene ; lo scarico intermittente 
delle acque inteme di scolo, anche durante le piene stesse; 
la rimozione delle deposizioni dal canale comune e dall'in- 
cile, e la facilità di porre a secco Tuno e l'altro, per le oc* 
correvoli riparazioni. CoUo scemare poi^ mediante intonaco, la 
resistenza delle pareti dell'emissario al moto delle acque, si 
potrà ottenere lo scarico libero delle piene ordinarie senza 
battente, ed una notevole diminuzione degli invasamenti per 
le piene maggiori, fino a risparmiare probabilmente il bacino 
d'espansione. 

n Allorché si venne a chiarire il fatto, che gli affluenti del 
Fucino non vi portano ghiaje, come aveva errone^nente in- 
dicato Afan de Rivera, un distinto tecnico ebbe a dichiarare, 
che di co$e idrauliche di alto momento non si può parlare 
con fiducia, se non dopo avere cogli occhi proprj veduto il 
luogo. 

n Se egli con ciò intendeva alludere alla inattendibilità del 
piano ora proposto, deficiente di tale condizione, gli si osserva 
che tutti i lavori in questo contemplati, cadono sotto il livella 
delle acque ordinarie del lago, cosicché si dovettero determi- 
nare in base agli scandagli, nulla potendosi ricavare da una 
semplice ispezione locale* n 
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PRESIDENZA DEL CAV. CARCANO (♦) 



MEMORIE E COMUNICAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO. 

IDRAULICA, — Sulla sistemazione idraulica della Valdi- 
chiana. Memoria dell' ing. Cablo Possenti* (Estratto.) 

La sistemazione idraulica della Valdichiana toscana ebbe 
principio fino dai primi anni del secolo XIV, eppure essa è an- 
cor lungi dall' essersi raggiunta^ mentre questo raggiungimento 
bì fa di giorno in giorno più urgente : quindi è che V inge- 
gnere Possenti, M. E. di questo Istituto ed ispettore nel Ge- 
nio civile, incaricato dal Governo di riferire sui particolari 
del progetto in corso d' esecuzione di tale sistemazione, stimi 
opportuno di far precedere ad una relazione tecnica al R. Mi- 
nistero dei lavori pubblici una lettura accademica avanti a 
questa Classe di scienze matematiche e naturali sulla storia 
di cosi antica e grave questione d'idraulica teorico-pratica, 

(*)Pre6eoti i Membri effettivi: Possenti, Rossi, AMBaosoLi, Cantoni, 
GiANELU, CuRiONi, Fbisiani, Poli Baldassabb, Caboano, Codazza, 

LOMBABDINI, CaSTIOLIONI, SACCHI, HaJECH, BiFFI, VeROA, MaQQI, 

Panizza, Gabovaqlio, Pobta, Stbambio, Biondblli, Rbstblli; e 
Socj oorrìspondeiiti: Pobbo, Gaqnoni, Fbbbini, Omboni. 
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passando in rivista le principali opinioni, che i più grandi 
scienziati italiani ed esteri ebbero ad emettere sull' importante 
problema delF inversione del corso delle acque d' un tronco 
di valle di 56 chilometri di lunghezza, e sui modi più oppor- 
tuni per sistemare il nuovo corso. 

n La Valdichiana ai tempi del romano impero e fino al 
XIV secolo ebbe sempre a recipiente un fiume d'unico corso, 
detto Chiana, colante al Tevere da nord a sud, per la lun- 
ghezza di 109 chilometri, il quale aveva origine sul versante 
meridionale dei contrafforti, che si spiccano dalle opposte ca- 
tene dei monti di Lignano e Civitella, e si congiungono alle 
estremità est ed ovest della collina di Santa Fiora, col mezzo 
di due varchi o gole, di cui quella di levante è detta dell'Olmo, 
e quella di ponente, alquanto più depressa, è denominata la 
goletta di Chianni* 

n II pendio settentrionale di questa linea di alture versava 
e versa tuttavia le sue acque all'Amo. 

n Sul colmo della goletta di Chianni avevano orìgine due 
fiumi contropendenti, imraittenti l'uno nell'Amo, con direzione 
da nord a sud, e di soli 7 chilometri di corso; l'altro nel 
Tevere, con corso opposto di 109 chilometri, di cui gli ul- 
timi 8, da Orvieto alla foce appartenevano, e tuttora appar- 
tengono, al fiume torrente Paglia. H primo era formato dalla 
confluenza di cinque torrenti scendenti da levante a ponente 
nel piano d'Arezzo, di cui i primi quattro, di poca entità, vi 
sboccavano entro un chilometro dal colmo della goletta; e il 
quinto, il Castro, che per esser alquanto più copioso dava il 
nome all'influente in Amo, a quattro chilometri dal colmo 
stesso, colmo che eleva vasi ben 50 metri sulla foce nell'Amo; 
il secondo invece, ossia il fiume Chiana, aveva dall'origine 
alla foce la totale caduta di 155 metri, della quale 125 o 
130 circa erano consunti dai soli ultimi 35 chilometri da Car- 
najola al Tevere, mentre i 75 chilometri che stendevansi dalla 
goletta di Chianni a Camajola non avevano più di 25 a 30 
metri di caduta totale. 

" Oggi lo stato delle cose è straordinariamente mutato; 
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la Valdichiana è bend ancora costituita da due valli contro- 
pendenti, ma il loro punto d' acquapendenza è un argine 
attraversante la valle a pochi ettometri dalla stazione ferro- 
viaria di Chiusi, denominato V ctrgine di separazione; la 
Chiana toscana scorre dal piede nord di quest'argine al- 
TÀmo y collo sviluppo di 63 chilometri e colla totale caduta 
di metri 48. 73 ; e la romana influisce come ah antiquo nel 
Tevere, ma con soli 53 chilometri di sviluppo e colla total 
caduta di metri 155. 92. 

n La caduta di metri 48. 73 della Chiana toscana, detta 
canal maestro della Chiana, è distribuita per metri 16. 25 sui 
primi 57 chilometri dall' argine di separazione alla chiusa 
de' Monaci, situata un chilometro circa a valle dell'antico 
colmo della goletta; per metri 16.21 con 4 salti di chiuse 
disposte in un tratto di soli 500 metri, e per metri 16. 27 nei 
rimanenti chilometri 5.50 fino all'Amo. U piano della valle 
però, nei primi 46 chilometri fino al porto di Policiano, non 
ha neppure la tenue pendenza del canal maestro, ma la sola 
caduta di metri 8. 38, cui succede un' acclività di metri 2. 04 
fino alla chiusa de' Monaci. 

n Anche il canal maestro nei primi 34 chilometri fino al 
porto di Brolio non ha che 8 metri di caduta, e riceve le ac- 
que di 966 chilometri quadrati di territorio, di cui -j sono 
montuosi; ed in cui scorrono numerosi torrenti, i maggiori e 
più torbidi dei quali sono l' Esse del monte, la Foenna, il Sa- 
larco, il Salcheto e la Parco sulla sinistra, e sulla destra il 
rio di Montecchio recipiente di tutti i numerosi torrenti della 
valle di Cortona, mentre nei successivi 23 chilometri dal porto 
di Brolio alla chiusa de' Monaci non vi scendono che le ac- 
que di 208 chilometri quadrati, di cui un solo terzo circa è 
montuoso. 

n n primo tronco, di 34 chilometri di canale, non avendo 
che la tenuissima pendenza di 24 centimetri per chilometro, 
non sarebbe atto in vemn modo a tradurre tutte le acque 
torbide de' torrenti del bacino; se i torrenti vi sboccassero li* 
beramente, interrirebbe tosto, per acquistare la pendenza ne- 
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cessaria a smaltirli stabilmente, pendenza che non potrebbe 
esser minore del mezzo per mille. Gli è perciò che da circa 
dae secoli tutti i torrenti più torbidi si fanno spagliare nelle 
colmate, e non scaricano in canale fuorché le acque chiarificate* 
n Se ciò non fosse, la Valdichiana, che oggi è la pi& fer- 
tile della Toscana, e che per le* sue magnifiche campagne, 
per le sue maestose strade fiancheggiate da grandi filari di 
cipressi, pei suoi numerosi ed eleganti cascinali, offire Taspetto 
d'un vastissimo giardino, ridiverrebbe in breve quella putrida 
palude per cui Dante cantò: 

Qa&l dolor lora se d^H spedali 
Di Yaldichiana 

e il Boccaccio la disse: infamia plurimum adversa valetudine 
incolarum; e il vocabolario della Crusca accolse il vocabolo 
chiana per aóqiui morta. 

n Gli storici e gli autori, che discorsero sulla rivoluzione 
idraulica della Valdichiana, emisero opinioni diametralmente 
opposte sullo stato antico di questa valle; alcuni di essi pre- 
tendono che, prima del secolo XVI, in cui si praticarono i 
primi maggiori lavori di bonificazione, sia sempre stata una 
palude; altri invece opinano che fino al secolo decimo incirca^ 
la valle sia sempre stata ricca e salubre. 

n Le notizie deducibili dagli storici e geografi del primo 
secolo sono troppo insufiScienti, incerte e contradditorie, per 
potere con fiducia dedurne conseguenze plausibili a favore sia 
deiruna, sia dell'altra opinione; ma uno studio ponderato 
sulle vicende idrauliche subite dalla valle negli ultimi tre se- 
coli può condurre a ritenere con molta probabilità di verità, 
che anticamente la valle non fosse paludosa. 

f) Dal 1625 al 1533 i Comuni di Valdichiana donarono alla 
famiglia de' Medici tutti i terreni comunali paludosi della valle, 
per quanto stendeei dalla goletta di Chianni a Chiusi , onde li 
bonificasse per risanare l'aere territoriale, e nel 1551 mes- 
ser Antonio di Bettino Bicasoli, sopraintendente di quelle bo- 
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nificazioni, fece rilevare un piano del territorio compreso fra 
le foci della Chiana toscana in Amo e della romana in Te- 
Tere, nel quale ^ oltre alla superficie occupata dalla palude , 
Tennero indicati yaij dati altimetri ci dall'Amo fino al molino 
di Ficulle; tre chilometri a yalle di Oaraajola. Nel 1591, 
nel 1599 e nel 1605 furono fatti altri rilievi altimetrici^ da 
cui emerse che il punto d'acquapendenza de' due tronchi di 
valle andò sempre allontanandosi d&irAmo e avvicinandosi 
al Tevere. Altre regolari livellazioni della valle e del canal 
maestro ebbero luogo nel 1769, nel 1820 e nel 1844 

n Dal confronto fra le due livellazioni del 1551 e del 1844 
rilevasi che il piano della valle, negli ultimi 11 chilometri dal 
porto di Puliciano alla chiusa de' Monaci, ha subite assai te- 
nui modificazioni, rimanendo tuttora acclive, mentre invece il 
canal maestro fti d'assai approfondato, e la cresta della chiusa 
de'Honaci, da cui è attraversato, subì un ribasso di circa me- 
tri 9. 50; e che dal chilometro 11^ al 54*" t tutto il piano 
della valle si elevò da zero fino a metri 8.35, ed in media 
di metri 5. 46, con prolungamento del canal maestro all' insù 
fino all'argine dì separazione. 

n Nel 1551 il piano della valle, fra i chilometri 11 e 54 Vi; 
era pressocchè orizzontale; se dunque in 293 anni i depositi 
dei torrenti lo elevarono con proporzione crescente dall'uno 
all'altro dei detti due limiti, non v'ha ragione sufficiente per 
non ammettere che anche prima del 1551 debbano essere se- 
guiti interrimenti con legge analoga, e che essi abbiano ces- 
sato soltanto allora che il piano della valle e il fiume che lo 
solcava pel lungo avessero avuta una pendenza verso Tevere 
sufficiente a convogliare tutte le torbide dei torrenti senza 
interrirsi od escavarsi, pendenza che doveva essere alméno di 
circa il mezzo per mille. Per negare questi precedenti depo- 
siti, e questa precedente pendenza della valle, bisogùerebbe 
ammettere, che, prima del 1551, o ì torrenti della valle non 
portassero torbide, o che le torbide potessero essere tradotte 
al Tevere da un fiume di letto orizzontale o quasi orizzon- 
tale; supposizioni entrambe che peccano d'assurdo, senza con- 
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tare l'assenea d'ogni ragione safficiente perchè gli interri- 
menti avessero proprio ad aver principio soltanto Tanno 1551, 
in cai si constatò che la valle era presso a poco orizzontale» 

t) Nell'ipotesi che per lo stabilimento dell'antico fiume 
Chiana fossero occorsi 60 centimetri per chilometro di pen- 
denza dalla goletta di Chianni al porto di Brolio, 50 da que- 
sto porto al margine nord del lago di Montepulciano, e 5 da 
questo margine al mar^e sud del lago di Chiusi, sarebbe 
stato d'uopo che dall'origine degli interrimenti a tutto il 1844 
essi si fossero elevati in quest'ultimo punto a metri 24 50, e 
calcolando il periodo necessario alla loro formazione in base 
agli interrimenti seguiti 'dal 1551 al 1844^ si troverebbe che 
il principio dei disordini idraulici del fiume Chiana e della sua 
valle sarebbe stato fira 1' 800 ed il 900, e che l'impaludamento 
avrebbe dovuto cominciare a farsi sensibile intomo al 1000. 

n Se, come opinano taluni, i laghi di Montepulciano e di 
Chiusi formavano ab antiquo un solo lago, o se, come opinano 
altri, r antico lago aveva un' estensione anche molto maggiore 
di quella dei laghi attuali (locchè per altro sarebbe contrad- 
ditorio con quanto ne dice Strabene), il piano generale della 
valle sarebbesi potuto mantenere al di sotto del presente 
meno di quanto competerebbe alle precedenti ipotesi, senza 
detrimento del libero corso delle acque della Chiana; e l'ori- 
gine dei disordini della valle avrebbe potuto essere più. o m^io 
posteriore alle suddette epoche* 

ìì Sia nell'una, sia nell'altra ipotesi, è razionale il pensare 
che, fino ad una certa epoca, il corso dell'acqua dovette es- 
sere regolare e stabile, e la valle priva di pidudi. 

n Tutti gli autori che opinarono la Yaldichiana essere 
sempre stata paludosa, fra i quali fu anche il Tadini, parti- 
rono dall'ipotesi che lo stato che si riconobbe nel 1551 fosse 
stato quello stesso che la Yaldichiana conservò sempre ab an- 
tiquo; locchè, oltre all'essere contraddetto dagli argomenti su- 
periormente accennati, non concorderebbe neppure col fatto 
narrato da Tacito, che l'anno 17.^ del primo secolo nel Senato 
romano fu proposto il progetto di deviare i fiumi ed i laghi 
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deOa Chiana dal Tevere^ e di inviarli nell'Arno; proposta che 
fa rejetta dietro istanza dei Fiorentini, che fin d'allora teme- 
yano gnai per la loro città da tale deviazione; imperocché 
Tacito accenna che Tuna delle cause per cui il Senato ro- 
mano respinse il progetto potrebbe essere stato il difficultas 
operufn, mentre, ove il piano della valle fosse stato fin d'allora 
quello stesso rinvenuto nel 1551, il canale da escavarsi nella 
goletta di Chianni , e Targine di separazione da erigersi attra- 
verso la valle di Chiusi non avrebbero offerto che ben tenui 
di£Gcoltà, e il difficultas operum allora soltanto sarebbesi ve- 
rificato, ove un siffatto argine avesse dovuto avere 15 o 20 
metri d' altezza , come 1' avrebbe avuta neir ipotesi da me 
propugnata. 

f) Come abbiano avuto principio i disordini idraulici del 
fiume Chiana, è lieve F immaginarlo. Una o più piogge tor- 
renziali che avessero deposti degli alti scanni nel fiume alle 
foci degli influenti, ed avessero prodotto numerose rotte nelle 
arginature del territorio, potevano bastare all'uopo, in un 
tempo in cui quasi tutti i Comuni e feudi reggevansi da sé, 
e rendevano impossibile un' azione comune per provvedere a 
togliere i primi disordini, essendo evidente che in tali circo- 
stanze tutte le successive anche minori piene spagliando libe- 
ramente nella valle, anziché sgombrare i primi ostacoli, non 
avrebbero fatto che accrescerli di numero e d'altezza, fino a 
che tutta la valle fosse divenuta palude. 

n Ciò posto, é chiaro che la palude doveva mano mano av- 
vanzarsi da Chiusi verso la goletta di Chianni, ossia verso 
l'origine o punto culminante del fiume; or siccome il ver- 
sante nord della goletta pendeva verso Arno, e vi riceveva in 
prossimità del suo colmo quattro torrentelli, tre scendenti a 
levante dalla pianura d'Arezzo ed uno a ponente dal colle di 
Chianni ed influenti prima nel Castro e quindi nell'Amo, 
nacque ben presto negli Aretini il pensiero d'aprire nella go- 
letta un profondo solco atto a far scolare nell'alveo de' quat- 
tro torrenti le acque stagnanti nelle campagne situate fra i 
l^nti d' Arezzo e il colmo della goletta. Questo embrione di 
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canale fa la prima e radicale origine della bonificazione della 
Valdichiana e fa aperto poco prima del 1342, come rilevasi 
dallo statato aretino di qaell'anno. 

ì) Se non che tale approfondamento incontrò un grave osta- 
colo nella preesistenza fino dal 1115 d'ana chiusa attraverso 
l'alveo dei quattro torrenti, a 1500 metri circa a valle del 
colmo della goletta, che serviva ad un molino dei monaci di 
Santa Fiora e Lucilla d'Arezzo, e il di cui ciglio nel 1551 
fu riscontrato più elevato della foce del* Castro in Amo me- 
tri 41.00. 

n I Medici fino dal 1532 ne ordinarono la demolizione, ma 
ne permisero la rinnovazione nel 1545; se non che i continui 
incrementi che veniva acquistando V acqua del canal maestro, 
pei continui prolungamenti ad approfondamenti dello stesso ca- 
nale, generarono replicate rovine e ricostruzioni della chiusa, 
la di cui cresta quasi ad ogni ricostruzione veniva ribassata^ 
sicché nella livellazione del 1605 doveva essersi depressa già 
metri 5.43 a fronte del 1551. Quell'altezza fu conservata 
fino al 1825; ma negli anni 1826, 1838 e 1844 fu abbassaU 
d'altri metri 4.29, e vi furono praticati varj scaricatori a di- 
verse profondità, sicché i pia profondi hanno le soglie me- 
tri 2. 85 sotto il ciglio attuale, e metri 12. 57 sotto il livello 
del 1551. 

n I successivi abbassamenti della chiusa, ed i prolungamenti, 
allargamenti ed approfondamenti del canale fatti eseguire dai 
Medici nel secolo XYI, congiunti alle colmate dei terreni più 
bassi ed a lavori agrarj di molta importanza, migliorarono 
assai lo stato della valle, massime dai ponti d'Arezzo alla 
chiusa de' Monaci, in modo che quella porzione di valle si 
potè dire risicata ; ma tutto il rimanente fino oltre Chiusi 
conservavasi ancora in stato di palude per molti mesi del- 
l' anno. 

n In tali circostanze certo Enea Gaci nel 1635 sottopose 
al parere del Galileo un suo progetto di bonificazione, che il 
Galileo approvò. 

f) Consisteva esso nell' abbassare di 5 a 6 metri la chiusa 
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de'Honaoì, coordinando il canal maestro a quell'abbassamento 
ed al conseguente suo incremento di portata, e nel munire le 
luci del ponte d'Arezzo di chiaviche di ritenuta, per impedire 
r anione della piena della Chiana e dell'Amo. 

n n nichelini e il Dal Borro appoggiarono vivamente il 
progetto; il granduca volle il parere del Torricelli, il quale, 
sgraziatamente per la valle, opinò contro, ed il progetto fu 
messo in disparte. 

n £{^are quel progetto conteneva i germi della più solle- 
cita e più radicale bonificazione possibile, perchè eseguibile 
in soli 25 anni di lavori, con abbassamento annuale di 60 cen- 
timetri della chiusa e relativi adattamenti del canale, de' co- 
latori e torrenti influenti, e perchè la bonificazione di tutta 
la valle poteva eseguirsi senza intervento d'alcuna arginatura. 

n Gli argomenti addotti dal Torricelli contro il progetto 
Qaci rivelano l'infanzia della scienza, e sono da attribuirsi più 
al tempo die all'uomo ; non di meno è a deplorarsi altamente 
quella opposizione, senza la quale la Valdichiana avrebbe po- 
tato già da due secoli essere definitivamente sistemata, assai 
meglio di quanto lo si potrà attualmente, invece di trovarsi, 
come tuttora si trova, in uno stato precario e pericoloso. 

n II Torricelli, come il suo maestro il P. Castelli, dispe- 
rava della possibilità di bonificare la valle a tal segno da 
dichiarare, che l' unico mezzo d'ottenere tale scopo era quello 
di toglierle una fetta di terra mano mano crescente da Chiusi 
all'Amo, fino a discendere al piede della chiusa e fors'anco 
al livello dell'Amo. 

n Posto in disparte il progetto Gaci, l'ingegnere Franchi 
non trovò altro rimedio possibile da sostituirvi fuorché quello 
di mettere tutti i torrenti in colmata, adattando il canale in 
relazione all'altezza che aveva la chiusa. Con questo rime- 
dio dal 1700 al 1736 si bonificarono ben 9200 ettari di ter- 
reno, e si ridusse la parte più bassa della valle in floridissimo 
stato. 

Ti Ma se il sistema delle colmate è utilissimo quando lo si 
applichi a ridurre zone depresse al livello di più elevate cam- 

a di K. m. $ n. Voi. Ul. 15 
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pagne latrali; se è oonveniente qaando 8i applica alla gene- 
ralità d'un territorio incapace con altri mezzi d'ottenere uno 
spolO; nonostante i pregiudizj ehe ne derivano ai terreni su- 
periori , difficoltandone i già facili scoli ed esponendoli alla 
conseguenza di rotte d'argini, da cui prima erano esenti, 
convenienza sempre limitata al caso die la bonificazione 
per colmata non esiga oltre 25 anni al piii, perchè ove esi- 
gesse un periodo maggiore sarebbe assai più conveniente 
rasciugamento meccanico; è affatto assurdo quando lo si ap- 
plichi alla generalità d'un altipiano suscettibile di scolare libe* 
ramente in fiumi d'assai piii basso livello ed a distanza rela- 
tivamente breve, solo che vi si escavi il colatore di competente 
lunghezza, larghezze, pendenze e profondità. 

n E nel fatto il sistema introdotto di mettere tutti i torrenti 
in colmata ha non poco pregiudicato i terreni piii alti circon- 
danti l'antico padule, ed ha dato origine a continue questioni; 
in una delle quali il P. Grandi, che patrocinava ì pregiudicati 
dalle colmate, ebbe a censurare severamente il sistema e l'osti- 
nazione di voler mantenere la chiusa de' Monaci a tanta al- 
tezza, ed Eustachio Manfredi, che patrocinava i colmatori, 
anziché opporsi alla censura del Grandi, ebbe ad uscire in 
queste memorabili parole: u che scienza, pratica ed oppor- 
tunità si riunivano a far ritenere migliore d'ogni altro, anzi 
V unico possibile, il partito d'aprire un alveo capace di tra- 
durre liberamente tutte le acque della valle in Amo ; ma poi- 
ché si facile ripiego non è mai stato proposto da tanti valen- 
tuomini, mi convien credere che vi siano delle ragioni ben 
forti ed a me ignote per appigliarvisi ; n parole le quali, nella 
bocca di chi patrocinava i colmatori, sono una censura ben 
più severa di quella del Grandi dell' applicazione al caso del 
sistema deUe colmate territoriali e della conservazione della 
chiusa de'MonacL 

n Anche il P. Ximenes nel 1766 consigliò un abbassamento 
della chiusa, ma il Perelli vi si oppose, e limitò i provvedi- 
menti nel continuare le colmate e nel sistemare il canale in 
relazione al livello della chiusa. 
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n Finalmeitte il Fossombroni nel 1789 pobblioò il boo piano 
di sistemazione, consistente nel continuare le colmate in modo 
e fino a tanto che tutta la yalle aresse acquistata da Chiusi 
alla chiusa de' Monaci, ribassata di soli centimetri 58, la pen- 
denza sufiSciente ad escavarvi un canale d'alveo stabilito, e 
capace di condurre liberamente tutti i torrenti, senza uopo di 
chiarifioame le acque nelle colmate. 

n U Fossombroni fece precedere a questo piano una sua 
arditissima ipotesi per spiegare la inversione già seguita nella 
pendenza della Yaldichiana, la salubrità della valle ai tempi 
del romano Impero e fino al decimo secolo, e la sua ridu- 
EÌone a palude dopo quell'epoca e fino al secolo XVL 

n Suppose ^li dapprima, come supposero tutti gli autori 
che parlarono della Yaldichiana, che la quasi orizzontalità 
della valle, constatata nel 1551, avesse sempre esistito, mentre 
fu più sopra dimostrato esser assai pia probabile che antica* 
mente la valle avesse una pendenza verso il Tevere sufficiente 
per un corso regolare delle acque in essa pioventi; ed ammise 
come provata la salubrità della valle fino al decimo secolo, re- 
cando all'uopo argomenti discutibilissimi ; e poiché queste due 
ammissioni erano contradditorie, perchè sopra terreno oriz- 
zontale non si possono tradurre acque torbide senza che im- 
paduli, suppose che tali acque fossero mantenute in moto da 
un ramo dell'Amo, che, dipartendosi dal fiume nel punto, in 
<^ oggi fa la sua brusca voltata in direzione opposta sotto 
Arezzo, imboccasse direttamente la goletta di Chianni e il 
fiume Chiana, spingendo le sue acque torbide al Tevere. 

n Tale ipotesi, che Fossombroni credette convalidare col 
passo di Strabene, il quale asseriva l'Arno staccare due rami 
sopra Pisa, supponendo che uno di quei rami fosse appunto 
la Chiana, fu trovata assai probabile da Prony e da Hum- 
boldt, e fu ammessa dal Libri, dal Brighenti e dal Paleooa* 
pa; nondimeno essa è assolutamente inammissibile: 

19 1.** Perchè si è visto che la Yaldichiana poteva essere 
salubre per sufficiente pendenza, senza uopo del concorso del 
ramo dell'Amo, concorso che era ugualmente inutile nel caso 
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che la valle foBse stata paladosa; condizione questa^ che gli 
argomenti centrar) addotti dal Fossombroni non seppero per 
nulla convenientemente contraddire; 

fi 2*^ Perchè Pisa essendo all'epoca di Strabene presso 
la foce d'Amo in mare^ nulla è più consentaneo alla natura 
de'fiumi presso alle foci in mare, che nella pianura superiore 
a Pisa si staccassero due rami, di cui Tuno^ rAmaccio, esiste 
tuttora; mentre nulla invece è più contrario alla natura dei 
fiumi di dividersi in più rami in mezzo a quelle stesse valli 
che li arricchiscono di sempre nuovi influenti ; 

n 8.<> Perchè; sebbene V Humboldt abbia trovato in Ame- 
rica il caso d'una biforcazione dell' Orenoco, quel caso sa- 
rebbe affatto inapplicabile all'Amo, perchè quella biforca- 
zione succede in mezzo ad un'immensa pianura e non fira 
gole montane ; e quell'amplissimo fiume per soprapiù è costi- 
tuito da tanti canali fra loro indipendenti, di cui è facile ad 
uno di staccarsi dal fiume e correre isolato ; 

n 4.** Perchè sarebbe stato necessario un miracolo d'equi- 
librio perchè si fossero potuti mantenere per dodici o quìndici 
secoli invariati due rami d'Amo, l'uno dei quali orizzontale per 
60 chilometri, l'altro pendente il 3 ^, e di cui l'uno di fondo 
oorrodibilissimo e l'altro quasi incorrodibile; 

n 5.^ Perchè la goletta di Chianni era elevata 50 metri 
sull'Amo, e quindi questo fiume e la sua vidle avrebbero do* 
vuto mantenersi fino al decimo secolo più elevati di 50 metri 
sul fondo della valle attuale, ed approfondarsi di tutta quella 
altezza in meno che tre secoli, essendo noto che nel 1279 fu 
fabbricato l'attuale ponte a Buriane, che in luogo di offrire 
argomenti d'escavazione, ne offre piuttosto d'interrimento del- 
l' Amo; 

n 6.^ Perchè, le migliaja di milioni di metri cubici di 
materie che sarebbero state escavate nella valle in d breve 
tempo, avrebbero seppelito Firenze e Pisa, mentre nessuno 
storico o cronista ha mai fatto cenno di cosi straordinario 
fenomeno ; 

n 1«* Perchè il ramo sinistro, ossia la Chiana, ha sempre 
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portato solo sabbia^ e il destro, ossia l'Amo, ha sempre tras- 
portato ghia) e grosse e ciottoli; 

n 8.** Perchè V altipiano destro dell' Amo, che ha un' am« 
piezza di alcuni chilometri, è più depresso di 20 metri circa 
dell'altipiano sinistro e della goletta di Chianni. 

n 9.* Perchè l'acqua stagnante, che yedesi indicata a 
tramontana sa un disegno creduto del Xm secolo e illustrato 
dal Fossombroni, e che si vede diretta dal ponte della Nave 
al ponte d'Arezzo, è posta a mezzodì e non a tramontana 
delle alture separanti gli antichi yersanti d'Amo e Tevere^ ed 
anziché essere acqua d'Amo spagliante nel piano d'Arezzo, 
non è che acqua d'inondazione del yersante meridionale di 
quelle alture; senza contare ohe l'Amo nel 1279 era sicura- 
mente fino all'attuale liyello, e che quindi nello stesso secolo 
non poteya essere 50 metri più elevato; 

Tf IO*** Finalmente perchè presso a Ponte a Buriane al 
livello deirArno furono rinvenuti frantumi di figulini aretini 
dell'epoca romana^ che si conservano nel Museo d'Arezzo. 

n n Brighenti credette di difendere l'ipotesi del 'Fossom- 
broni, contro il Tadini, che l' aveva dimostrata un sogno, sup- 
ponendo che la gola di Monte sull'Amo si trovasse a liyello 
del piano d'Arezzo, e fessesi per qualche cataclisma squar- 
ciata, facendo abbassare il pelo dell'Amo all'attuale livello; 
ma tale ipotesi, che è assai diversa da quella del Fossombroni, 
& del pari innammissibile, perchè o il rovescio del profondis- 
simo lago per la gola di Monte fu quasi istantaneo, ed avrebbe 
distrutto tutti i paesi posti nella bassa valle fino al mare, com- 
preso Firenze e Pisa e le loro popolazioni; o seguì per lenta 
corrosione della roccia, che costituiva la gola di Monte, ed 
avrebbe avuto bisogno di molte centinaja di secoli per veri- 
ficarsi; senza contare che l'altipiano destro dell'Arno, più basso 
di 20 metri del sinistro e della goletta di Chianni, non avrebbe 
mai permesso all'Arno d' introdursi per la goletta in Yaldi- 
chiana. È probabilissimo che in antiche epoche l'Arno abbia 
spagliato nel piano d'Arezzo a 50 metri sul piano attuale, 
come il Ticino spagliò nelle braghiere a 70 metri d'altez- 
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ZA] ma ciò non può essere avrennto che in epoche preamane, 
e se il Tadini suppose che occorressero almeno trentamila 
anni perchè la valle dell' Arno si escavasse di 12 metri| che 
tanto supponeva essere la differenza di livello fra la goletta 
di Chianni e TAmo, si potrebbe supporre che TArno fosse 
all'altezza della goletta almeno centomila anni &^ dal mo- 
mento che quella differenza ascende invece a 50 metri. 

n Quanto al piano di sistemazione del Fossomhroni, che 
egli credeva compibile in 62 anni; indipendentemente dai molti 
errori di calcolo che vi si intromisero, è di fatto che dal 1769 
al 1844, ossia in 75 anni, T elevazione della valle per fatto 
delle colmate fu quasi insensibile, mentre la sovrapoeizione 
della fetta di terra voluta dal Fossombroni avrebbe richiesto, 
a proporzione di quella ottenutasi dal 1551 al 1844, ben 500 
anni, colla distruzione periodica dei capitali di coltivazioni, 
piantagioni, e costruzioni rurali, che dovevano continuamente 
versarsi durante quel mezzo millennio in miglioramenti agrì- 
coli della Valle. 

n I motivi pei quali il Torricelli, il Perelli ed il Fossom- 
broni, cui fecero eoo il Fantoni ed il libri, si opposero sem- 
pre all'abbassamento della chiusa de' Monaci, fu il timore che 
l'incremento d'efflusso, che con ciò acquisterebbe la Chiana, 
potesse far accrescere le piene dell'Amo in nodo, da riuscire 
esiziali al Valdamo ed a Firenze; ma, prima di tutto, è evi* 
dente che l'ultima conseguenza della radicale sisten^azione 
della Valdichiana, ottenibile con qualsiasi progetto, non escl9ii 
quelli del Torricelli e del Fossombroni, dovrebbe pur sempre 
esser quella di convogliare immediatamente i torrenti torbidi 
in Chiana, e per essa in Amo, il più sollecitamente possibile, 
senza spagliare nella valle e senza pregiudicarne i liberi scoli* 
Sia dunque che si abbassi la valle dall'Amo a Chiusi, sia che 
la si elevi da Chiusi all'Amo, ne conseguirebbe sempre la 
possibilità d'mia congiunzione in Amo delle piene dell'Amo 
stesso e di quelle della Chiana. 

n Ma il timore di tale congiunzione è razionala o puerile, 
come molti pur pretendono? È di fatto che le piene d'Amo 
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che più danneggiarono Firenze seguirono; o prima ohe fosse 
aperto dagli Aretini tm passo alle acqne di Valdìchiana yerso 
l'Amo, o nei due secoli sacoessivi a quella apertura, e durante 
i quali gli efflussi della Chiana furono affatto inconcludenti; e 
fra quelle antiche piene, quelle del 1333 e del 1557 furono 
talmente straordinarie da non offrirò altri esempj storici né 
prima né dopo quelle due epoche. Dopo il 1557 si contano, 
fra le altre piene che recarono danni alla città, quelle del 1589, 
del 1719, dei 1740 del 1844 e del 1864, per le quaH fu con- 
statato che nessuna ricevette alimenti dalla Chiana, essendosi 
sempre yerificato, che durante quella piena la Chiana, o stette 
bassa, o scaricò la propria due o tre giorni dopo che quella 
dell'Amo era passata per Firenze. 

ri Questi fatti potrebbero bastare a tranquillare t Fioren- 
tini sulle conseguenze della libera immissione dei torrenti 
della Valdichiana nella Chiana e di questa nell'Amo; ma ol- 
tre al fatto concorrono importanti considerazioni* idrometriche 
ad avvalorare la credenza che tale immissione non potrà 
mai pregiudicare la città. 

n E per verità, dato pur il caso che una straordinaria me- 
teora acquosa dominasse contemporaneamente su tutta l'esten- 
sione del bacino dell'Arno sopra Firenze, caso già per sé 
atesso assai raro, è evidente che non tutti gli influenti del- 
l'Arno possono inviare contemporaneamente a Firenze la 
portata di loro massima piena, imperocché i tronchi del fiume 
piii distanti da Firenze debbono impiegare più tempo per 
giungervi di quello che vi impiegano i più prossimi; oltre di 
che la piena di qualunque tronco situato a data distanza dalla 
città, non pBiò giungere ad essa che depauperata di tutto il 
Tolnme d'acqua càe ha dovuto impiegare per portare tutti 
i tronchi inferiori dell' alveo a livello del coluto di massima 
piena di ciascuno di essi. 

n Da ciò ne segue che, in caso d'una massima piena d'Amo, 
causata da una pioggia g^ierale sul bacino superiore a Fi- 
rense, debba giungere alla città in un primo periodo la piena 
del Sieve, che ha da percorrere 75 chilometri dalla sua ort- 
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gine con una pendenza media del 3 ^^ in unione a quella d'una 
porzione del Valdarno superiore fino circa a Montevarchi , 
la quale ha da percorrere 53 chilometri colla sola penden* 
za del 2 ^ ; in un secondo periodo debba giungere a Firenze 
la piena della porzione superiore del Valdarno da Montevar- 
chi a Falterona, la quale dall'origine ha da percorrere 137 
chilometri colla pendenza media del 4. 70^, in unione ai re- 
sidui delle piene del primo periodo; finalmente in un terzo 
periodo coi residui dell'Arno superiore affluisce la massima 
piena della Chiana, la quale, se da Chiusi a Firenze non ha 
da percorrere maggior via di quella dell'Amo di Falterona, 
non ha però che la pendenza media dell' 1. 60 ^, oltre di che 
i suoi maggiori torrenti , Esse del Monte e Foenna, in luogo 
di 137 chilometri hanno da percorrerne 160. 

f) La maggiore ampiezza del bacino ed il minore sviluppo a 
percorrersi dalla piena nel primo periodo fa si che essa debba 
essere maggiore di quella dei periodi successivi, mentre al- 
l' opposto il lungo percorso della piena della Chiana, la minor 
ampiezza'^e la maggior quota di parte piana del suo bacino^ 
la minor copia di residui di piena degli altri bacini a cui si 
unisce, e più di tutto i maggiori sviluppi de' suoi più grossi 
influenti^ e la minima pendenza dei primi 57 chilometri del 
suo corso fanno si che la piena del terzo periodo debba essere 
notevolmente minore di quelle dei due primi. 

fi Calcolando colla formola 

la portata massima della piena in una sezione di fiume dova 
l'altezza massima della pioggia d'ore 24 sia a, essendo J3| chi- 
lometri quadrati la superficie ridotta del bacino, ossia la su- 
perficie montuosa, aggiuntavi la terza parte della piana, ed 8 
lo sviluppo del più lungo corso d'acqua ,« ed applicando questa 
formola alle piene che giungono a Firenze dalle parziali sue 
valli, nell'ipotesi di a=»0.06 metri si hanno i seguenti ri- 
sultati : 
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Da vai di Sieve 418 m, e. in 1" 

Dal Valdarno superiore fino a Montevarchi 484 n 
Dallo stesso da Montevarchi a Falterona 479 n 

Da Valdichiana * . . . 237 n 

Dal bacino totale di Firenze .... 1080 n 

lì Dai quali valori si riconosce che la piena massima del- 
l'Amo in Firenze è t appena del complèsso della massima 
piena che vi mandano le valli speciali superiori, e guai se 
ciò non fosse, che i funesti casi del 1333 e del 1557 si rin- 
noverebbero ad ogni lunga e dirotta pioggia generale sul 
bacino. 

n Applicando le suddette portate ai tre periodi di durata 
d'una gran piena, supponendo che ciascuno di essi^ sia di 
ore 16 T; che nell'intero decorso della piena passi per 
Firenze 0. 75 della pioggia caduta in vai di Sieve; 0. 70 della 
caduta nel Yaldamo superiore fino all' origine, ed t della ca« 
duta in Valdichiana, si trova che nel primo periodo la por- 
tata media della piena è di 902 m. e. al 1", che potrebbe 
variare da 800 a 1080 circa; nel secondo di 801 m. e al 1'' 
con variazioni probabili da 700 a 900 circa, e nel terzo di 599 
con variazioni da 500 a 700. 

n Ora, sebbene la suddetta formola non sia che un primo 
tentativo d'approssimazione, è fuor di dubbio che, conside- 
rando il fenomeno della piena sotto questo aspetto, si deve 
necessariamente avvicinare al vero meglio di quanto si fa 
comunemente coli' ipotesi, che 24 ore di pioggia generale di 
data altezza generano 24 ore di piena massima di afflusso 
unitario costante valevole a smaltire la terza parte della piog- 
gia caduta; ipotesi che conduce alla formula 

essendo B la superficie totale efiettiva del bacino. Applicata 
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essa ai bacini speciali, ed al totale dell' Arno sopra Firenxe, 
darebbe i seguenti risultamenti : 

Val di Sieve 200.41 m. c- in 1" 

Valdarno superiore fino a Montevarchi 177. 04 » 

7) da Montevarchi a Falterona 353. 61 n 

Valdichiana 271. 69 n 



Bacino totale dell'Amo sopra Firense 1002. 75 9 

risultamenti, la di cui incongruenza è manifesta; e ehi stando 
sul ponte di Pontassieve al passaggio del colmo della piena 
del Sieve ne fa una misurata ad occhio, s'accorge tosto che 
in luogo di 200 m. e. al 1", quella piena supera certamente 
i 500. 

V Ritenuto pertanto che in caso di pioggie generali lunghe 
e dirotte^. il più probabile processo delle piene dell'Amo sia 
quello dei tre periodi sopraccennati, ò evidente che, p^chi 
la piena della Chiana possa riuscire pregiudizievole a Fir^ase^ 
sarebbe d'uopo, che 17 o 34 ore prima d'una dirotta pioggia 
generale di 24 ore continue avesse a piombare sulla sol* 
Valdichiana una straordinaria meteora acquosa, che facesse 
pervenire a Firenze la piena deQa Chiana contemporanea- 
mente con quella dell' Amo Casentino » a e#ii qudla del 
Sieve e del Valdarno superiore fino a Moatevarohi; ovvero 
che la pioggia dirotta e gofterale di 2,5 millimetri all'ora^ ia 
luogo di durare non piii di 24 ore, avesse a durare lacessan- 
temente 41 o 58 ore sempre nella stessa misura; fen(mieiii 
entrambi, che noa 8Ì possono neppure asserire possibiU^ maa- 
flimamente il secondo, ohe sarebbe ben più fatale a Firenae 
per fatto dell'Amo Casentino che per quello d^a Chiana^ e 
che d'altronde non offirono esempj nella storia, dacché anche 
i fatti del 1333 e del 1557 sono spiegabili assai più natural- 
mente colla semplice ipotesi che la pioggia caduta in vai di 
Sieve e nel Valdarno fino a Montevarchi fosse stata di sei 
oentimetri in sole 16 ore, anzidiè m 24 
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n Se poi si consideri che, ove si verificasse andie allo stato 
atiaale dalle cose un' anticipazione di 17 o 34 ore di pioggia in 
Vaklichiana, sasseguita da pioggia generale continua di ore 24, 
la piena dell'Arno in Firenze si accrescerebbe sempre di quella 
della Chiana attuale, ossia d'una metà almeno di quella che 
potrà competerle dopo (^e sarà sistemata a fiume, si può ri- ^ 
tenere che, alla verificazione dei due casi, la sistemazione ra^ 
dicale della Valdichiana non potrebbe far elevare la piena 
d'Amo in Firenze più di 30 centimetri se quella della Chiana 
si unisse a quella dell'Arno Casentino, e più di 70 ove si unisse 
a Pontassieve a quella del Sìeve. 

TI Kon è però da tacersi che nel primo caso la piena del 
Valdamo superiore si eleverebbe da metri 7 a metri 8. 10 a 
Ponte a Buriane, atteso che in quella località le piene del- 
l'Arno Casentino e della Chiana avrebbero portate più ohe 
doppie di quelle che possono giungere a Firenze. 

n La somma improbabilità della verificazione di tali casi , 
e la non notabile elevazione della piena dell' Amo in Fi- 
renze alla, loro evenienza, potrebbero consigliare di lasciar 
comf»ere l'opera della sistemazione della Valdichiana, senza 
preocouparù dei mezzi d'evitarne i possibili danni; ma sio* 
come la paura non ragiona, ed è d'altronde agevole il com^ 
binare la sistemazione stessa colla sospensione temporanea d^ 
maggior afflusso d'acque da essa derivabile, cosi sarebbe, se 
non. tecnicamenle, almeno politioamente conveniente l' appro^ 
fittare di tale opportunità, per togliere così ogni pretesto a 
qualsiasi opposizione. 

n La città di Firenze però ha di che giustamente preoc* 
oupartt, non della sistemazione ddla Valdichiana, ma delle 
pessime condizioni idrauliche del tronco d'Amo che la attra* 
versa^ perchè dal palazzo degli Ufficj fino al ponte di S« Tri- 
nità quel tronco ò insufficiente a tradurre innocuamente le 
piene attuali; perchè le pile ed i timpani dei suoi quattro 
ponti intemi riducono di un terzo la già insufficiente sezione 
dell'alveo, e perchè la cresta della chiusa d'Ognissanti si 
eleva 45 centimetri sulla platea del più lontano di quei ponti, 
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088ia di quello delle Grazie; sicché dalla livellazione della 
piena del 4 novembre 1844 appare , che quei cinque edifiq 
consumavano metri 3. 30 di caduta, una di cui metà sarebbe 
più che sufficiente ad alveo libero* 

n n Giorgini propose una sistemazione del fiume da Ro- 
vezzano al Mugnone, e la stia proposta è realmente tale da 
assicurare in perpetuo la città di Firenze da ogni possibile 
danno, anco in caso di verificazione d'altre piene simili a 
quelle del 1333 e del 1K57 ; ma quella proposta, oltre all'es- 
sere di tal natura da far inorridire i Fiorentini, che mai non 
consentirebbero a sostituire prosaiche travate in ferro ai loro 
ponti, sebbene taluno di essi sia una vera mostruosità in 
fatto d' arte , occasionerebbe tale enorme spesa da farli inor- 
ridire doppiamente; mentre Firenze può mettersi al sicuro dai 
danni di piene anco maggiori di quelle del 1740, del 1844 e 
del 1864 colla sola demolizione graduale della chiusa d'Ognis- 
santi e delle platee dei ponti, e con contemporanee sostruzioni 
dei loro piedritti e dei muri di sponda, susseguite da un ri- 
basso di metri 1. 60 della cresta della chiusa di & Niccolò. 

n Queste opere, ripartibili in cinque o sei anni, importereb- 
bero spese assai poco gravose in paragoiie ai vantaggi che 
ne ridonderebbero alla città, e in unione alle opere già ese- 
guite o decretate d'incanalamento di tutte le sue acque in- 
teme, Firenze potrebbe dormire tranquillamente i suoi sonni, 
senssa mai esseme destata nò da irmenti correnti dell'Amo 
in piena, né da malefici efflnvj dell'Amo in magra, n 

Quanto al progetto di sistemazione della Valdichiana, pro- 
posto dal Manetti nel 1838 ed in corso di esecuzione fin da 
quell'epoca; ad una proposta radicalmente diversa del Paleo- 
capa, ed alle ulteriori proposte che lo stato di fatto attuale 
potrebbe permettere d'attuare; l'ingegnere Possenti si riservò 
di dame comunicazione alla Classe, dopo che avrà adempiuto 
al suo debito verso il Governo. 
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CLASSE DI SCIENZE MATEMATICHE E NATURALI 



ADUNANZA SOLENNE DEL 7 AGOSTO 1866. 



Il giorno 1 agosto del corrente anno il Corpo Accademico 
tenne y come di consuetudine ^ la solenne adunanza generale. 

Dopo un'allocuzione del Presidente^ i segretari lessero un 
succinto resoconto dei lavori dei membri delle due Classi nel 
corso dell'anno^ e i giudizj sulle Memorìe dei concorrenti a 
premj a carico dell'Istituto o di istituzioni private. 

Per la fondazione Secco -Comneno era stato richiesto un 
Manuale della teoria dinamica del calore; ma non ne fu pre- 
sentato, alcuno che paresse degno di essere premiato. Furono 
nondimeno conferiti due premj , uno a carico della fondazione 
Cagnola, l'altro a carico del R. Istituto. 

Il primo di quest> premj fu conseguito dal comm. dott. Fran- 
cesco Cortese per una Memoria a soluzione del quesito: Sta* 
hilire le malattie ed imperfezioni che incagliano la coacrizioìie 
militare nelle varie provincie del Regno d'Italia; l'altro dal- 
l'avvocato Luigi Palma di Corigliano Calabro , professore di 
economia politica e di diritto nel Reale Istituto tecnico di Ber- 
gamo, per la sua Memoria presentata al concorso a soluzione 

a diu.m.$ ti. Voi. lU. 17 
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2^4 ADUNANZA SOLENNE 

del tema: Del principio di nazionaiità nella moderna società 
europea. 

Su questo medesimo tema furono trovate commendevoli 
anche due altre Memorie: una dell'avvocato Pietro Celli da 
Cromona, consigliere di Prefettura in Arezzo; T altra dell'av- 
vocato Luigi Rameri da Tortona , professore e. preside deiri- 
stituto tecnico di Mondo vi: dei quali il Corpo Accademico 
deliberò che fosse fatta onorevole menzicme nella solenne 
adunanza. 

In fine furono proclamati i seguenti nuovi temi^ e si ricor- 
darono quelli su cui è tuttora aperto il concorso. 



OiSSE DI SCIEHZE KiTQUTlCHÉ E liTDUU 



PREMIO ORDINARIO. 

TEMI PER L'illII0m7, 

proclamato il 7 agosto 1865. 

tt Stendere la storia genetica di qualche specie di vermq; 
intestinale appartenente alle famiglie o degli Ascaridi, o degli 
Ossiuridi, o de' Strongilidi ; in modo di conoscerne il ciclo 
completo; premettendo una succinta relazione sullo stato in 
cui trovasi attualmente questo ramo di scienzaé n 

I recenti studj che si compiono in Qermania possono dar 
fondamento all'opinione^ che anche i vermi Kematoidi subi- 
scano delle metaniorfosi al pari de' Cestoidi. 

Importerebbe grandemente alla scienza il constatare la verità 
di questi fatti con nuove e concludenti esperienze, in aggiunta 
alle già note ; ciò che non si può ottenere che seguendo nel 
loro sviluppo un grande numero di specie appartenenti all' or- 
dine di vermi sopra indicato. Al Corpo Accademico basterà 
la storia del come si svolga una specie spettante ad una delle 
tre famiglie di Nematoidi di cui sono tipi gli Ascaris, gli 
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0:cyurÌ8 e gli Strongylos. Siccome quefite famiglie compren- 
dono specie da cui T-uomo e molti animali domestici sono 
affetti y cosi di questi studj potrebbe avvantaggiarsi anche la 
pratica medica, \ 

La Memoria deve essere corredata da preparati dimostrativi. 

Tempo utile pel concorso^ tutto febbrajo 1867. 

Il premio è di lire 1200. 

L'autore conserva la proprietà deUa Memoria premiata; 
ma r Istituto si riserva il diritto di pubblicarla ne' suoi AttL 

PBUU TRIENNAU. 

U R. Istituto Lombardo y giusta Tart. 25 del suo Reg61a- 
mento organico^ u aggiudica ogni triennio due medaglie d'oro . 
di lire 1000 ciascuna^ per promuovere le industrie agricola e 
manifatturiera; una delle quali destinata a quei cittadini ita- 
liani che abbiano concorso a far progredire l'agricoltura lom- 
barda col mezzo di scoperte o di metodi non ancora praticati ; 
V altra a quelli che abbiano fatto migliorare notevolmente^ od 
introdotta con buona riuscita una data industria manifattrice 
in Lombardia, n 

Chi credesse di poter concorrere a questi premj, è invitato 
a presentare la sua istanza , accompagnata dagli opportuni 
documenti^ alla Segreteria dell'Istituto^ nel palazzo di Brera 
in Milano, non più tardi del \.^ maggio 1867. 

PREU DI FONDAZIONE €i6N0U. 

TUA PU L'ARSO 1W7, 
proclamato il 7 agosto 1865. 

E sorta in molti bachicultori della provincia di Milano la 
opinione^ che la coltivazione dei bachi, condotta in modo che 
a stagioni ordinarie si compia prima del finire del maggio | 
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dia di solito baoni risultati^ e pessimi quando si compia nel 
giugno. Si desidera raccogliere fatti scientifici; c&e valgano a 
mettere in chiaro se detta opinione sia convalidata dalla di- 
mostrazione di una diversità nella proporzione di sostanze 
azotate nei diversi stadj dello sviluppo delle foglie dei gelsi. 
Si mette quindi a concorso il seguente tema: 
u Determinare separatamente la composizione chimica, od 
almeno la proporzione dei principj azotati nelle foglie di tre 
o quattro gelsi di una stessa specie, coltivati in un medesimo 
terreno; colte nel primo stadio del loro sviluppo, e dopo che 
le foglie hanno raggiunto un grado avanzato di maturità j ed 
anche la proporzione di detti principj azotati esistenti ad una 
data epoca nelle foglie delle diverse specie di gelsi coltivati 
più generalmente nell'alta Italia; non trascurata la selvatica, n 
I concorrenti dovranno fornire tutti i mezzi possibili di con- 
trolleria del loro operato. 

Tempo utile per la presentazione delle Memorie, tutto feb- 
brajo 1867. 

n ptemio consiste in L. 1000, ed una medaglia d' oro del 
valore di L. 500. Potrà essere aggiudicato anche in parte. 

TUA ni y AURO 1868, 

proclamato il 7 agosto 1866, modlficaDdo quello gi& proposto nel 1860. 

u Monografia dei lavori che si eseguiscono nelle filatore di 
cotone, in cui vengano indicate quali operazioni siano iosa- 
lubri, quali sistemi igienici valgano a conservare la salute 
degli operaj, e quali rimedj e provvedimenti governativi pos- 
sano concorrer^ allo scopo, fi 

Tempo utile a presentare le Memorie, tutto febbrajo 1868. 

n premio ccmsiste in L. 1500^ ed una medaglia d'oro del 
valore di L. 500. 
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Le Memorie premiate restano proprietà degli autori; ma 
essi dovranno pubblicarle entro un anno, prendendo i concerti 
colla Segreteria dell'Istituto per il sesto e i caratteri^ e con^ 
Begnandope alla medesima cinquanta esemplari; dopo di che 
soltanto potranno conseguire il danaro. 

Tanto l'Istituto quanto la rappresentanza della fondazione 
Gagnola si riservano il diritto di farne tirare a loro spesa quel 
maggior numero di copie di cui avessero bisogno a vantaggio 
della scienza, 

TEIl PU riHHO 1869. 

II Reale Istituto Lombardo apre di nuovo il concorso ai 
premj straordinarj di fondazione del fu dottore Gagnola su 
temi contemplati nel suo testamento, cioè : 

u Sulla natura de' miasmi e contagi; - sulla direzione dei 
palloni volanti; - e sul modo d'impedire la contraffazione di 
uno scritto, n 

Si offre quindi il premio di L. 1500 e di una medaglia 
d'oro di L. 500, a quei nazionali o stranieri i quali, con Me- 
morie manoscritte o con opere stampate in lingua italiana q 
latina o francese, si constatassero autori di una scoperta fatta 
dal 1860 in poi, assolutamente comprovata, di rilevante van- 
taggio alla società, e di progresso relativamente ad alcuno 
degli accennati temi. 

Le Memorie. e le opere stampate dovranno essere presentate 
entro febbrajo 1869. 

Pei manoscritti potrà, chi voglia, seguire le formalità acca* 
demiche delle schede suggellate; le opere a stampa saranno 
prodotte in doppio esemplare, colla precisa indicazione dei 
passi ove si tratta della scoperta in questione. 

Anche i Membri del R. Istituto sono ammessi a concorrere, 
ma dovranno notificarsi prima, e non potranno prender parte 
alle relative disamine e deliberazioni. 

Il premio potrà essere aggiudicato anche in parte: e Tag- 
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giudicazione avrà luogo nella solenne adunanza del 7 agosto 
del 1869 ; la stampa e la conservazione dei manoscritti si farà 
come pel concorso ai premj ordinarj di fondazione Gagnola. 

PREMIO DI lONDAZIONE SECGO-COINENO. 

nu pn vkm mi, 

proclamato nel 1863, e riproposto il 7 agosto 1866. 

L'importanza di rendere proficua la maggior quantità pos- 
sibile del calore che si svolge dal nostro combustibile, fa do- 
siderare che s'indirizzino gli studj su questa materia, a van- 
taggio dell'industria patria. Si domanda perciò un 

u Manuale che esponga in forma elementare i fenomeni e 
le leggi costituenti la dottrina sulla trasformazione del calore 
in lavoro meccanico, e viceversa, con applicazioni alle mac- 
chine termodinamiche* n 

Tempo utile a presentare le Memorie, tutto febbrajo 1868* 

Il premio è di L. 864 La Memoria premiata rimane pro- 
prietà dell'autore, ma egli deve pubblicarla entro un anno 
dall'aggiudicazione, consegnandone otto copie all'amministra- 
zione dell'Ospedale Maggiore di Milano, ed una all'Istituto, 
per il riscontro col manoscritto; dopo di che soltanto potrà 
conseguire il danaro. 

PRSHIO STRAORDINARIO GASTI6U0NI. 

Per il premio di L. 500 ofierto dal M. E. dott cav. Cesare 
Castiglioni, direttore del manicomio della Senavra, si propone 
di nuovo il tema : 

u Memoria sopra studj ed osservazioni di meteorologia 
risguardanti una data circoscrizione territoriale nel Regno 
d' Italia, e preferibilmente il territorio lombardo, i cui corol- 
laij siano giudicati di reale importaiiza e di utilità pratica, n 

Tempo utile a presentare le Memorie, tutto aprile 1867. 
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PREHJ DI fONDAZIONB BRAMBILLA. (') 

TEMI PER L'ANNO 18(9, 

proclamato il 7 agosto 1866. 

È noto il grande sperpero di combustibili vegetali nella fab- 
bricazione delle 'Calci comuni, dette grasse, dipendente dall'uso 
iincora continuato delle . antiche fornaci intermittenti, mentre 
colle fornaci a fuoco continuo si economizzano tre quinti della 
legna consunta attualmente per una eguale quantità di prodotto. 

I luoghi dove preme che si facciano le maggiori possibili 
economie di combustibili sono specialmente dove esistono altre 
manifatture, che risentono danno da questo sperpero, come i 
icircondarj del lago di Como e di Iseo. 

L'Istituto promette quindi un premio di L. 2000, oltre una 
medaglia d'argento commemorativa, a chi, pel 30 novembre 
del 1868, avrà attivato in uno o nell' altro dei due suddetti 
icircondaij una fornaee di csioe grassa di grandi idimeusioni a 
fuoco continuo, la quale possa anche servire di spinta agli 
Altri fabbricatori di calce ad entrare nella via del progresso^ 

• Tempo utile pei concorso, tutto gennai o 1869* 

TEIA PER yiNNO 1870. 

proclamato il 7 agosto 1866. 

Da solo tre lustri venne riconosciuta la grande efficacia, 
neir agricoltura, 4ei concimi ricchi ài fosfati , e già tutte le 

(*) L'ingegnere Giovanni Francesco Brambilla di Milano, con testamento 
4el giorno 31 gennajo 1841 , nominò depositario ed amministratore di ogni 
sao avere il B. Istituto Lombardo di scienze e lettere, ordinando che del 
fratto della eredità distribuisca ogni anno un premio a chi avrà trovato , 
scoperto, inventato o introdotto nella Lombardia, od altrimenti nella pro« 
vincia di Milano con un circondario del raggio di 50 miglia, qualche nuoya 
tacchina o processo, od altra qualsiasi cosa da cui la popolazione riceva 
«n vantaggio reale e provato. 
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nazioni civili istituirono grandiose manifatture di queste 80- 
stanzO; ricavandole o dai fosfati naturali, apatiti, coproliti, ec^ 
o dalle ossa. L'Inghilterra fa annualmente importazioni ^gran* 
diose di queste ultime dall'America, e anche dall'Italia, per 
la preparazione dei fosfati ad uso agricolo, che si allestiscono in 
grandi masse nella manifattura detta Ckrere a Wolverhampton, 
descritta nel Catalogo pubblicato dalla B. Società d'Agricol- 
tura di Londra nel 1862. 

Desiderandosi vivamente dagli agronomi nostri di pot«r 
trovare in commercio i detti fosfati preparati per T agricoltura^ 
l'Istituto invita gli industriali a dedicarsi a questa manifattura,^ 
promettendo un premio di L. • 3000, oltre ad una medaglia 
d'argento commemorativa, a chi ne avesse attivata una pel 
^ novembre 1869 di sufficiente produzione annua per la con-^ 
cimazione almeno di 200 ettarL 

Tempo utile pel concorso, tutto gennajo 1870. 

I concorrenti a questi premj dovranno presentare, nel ter» 
xpine prefissp, le loro istanze, accompagnate dagli opportuni 
documenti, alla Segreteria del Reale Istituto Lombardo di 
scienze e lettere nel palazzo di Brera in Milano. Quando i 
concorrenti fossero più di uno, si darà la preferenza a quello 
che avrà eretto la fornace o la fabbrica nel modo più lode» 
volo sotto ogni rapporto. 



OiSSE DI UTTERS E SCERIE lORiU E POUnOE 



PREMIO ORDINARIO 

TUA PEI L'ARRO 1S6S, 
proclamato II 7 agosto 1866. 

Premesso che le antiche istituzioni rettoriche, oratorie, poe- 
tiche non corrispondono né alle idee né ai bisogni del nostra 
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tempo; e ammesso d'altra parte che la gioventù non deva 
essere lasciata senza qualche sussidio e qualche guida in que- 
sti stiidjy si desidera: 

tt Un libro che possa sostituirsi alle antiquate istituzioni 
rettoriche, oratorie, poetiche. » 

L'autore potrà dare al suo libro quel nome o quel titolo 
che stimerà più conveniente : ma il libro vuol essere, breve, 
perchè un buon sistema di studj oggidì non può concedere un 
troppo largo campo alle discipline letterarie; e la dottrina, 
purgata da ciò che nei libri antichi è riprovevole, come intento 
a far parer vero il falso, o superfluo, come rivolto unicamente 
a far mostra d'ingegno, deve sollevarsi all'altezza delle idee 
reh'giose, filosofiche e politiche costituenti la presente civiltà. 

Tempo utile pel concorso, tutto febbrajo 1868. 

Il premio è di L. 1200. 

L'autore conserva la proprietà della Memoria premiata, ma 
l'Istituto si riserva il diritto di pubblicarla ne'suoi Atti. 

nono DI FONDAnONI SKG0-€01NIII0. 

Tiii ni L'imo 1U7, 

pvodamato nel 1862, e riproposto il 7 agosto 1865. 

tt Tra le varie forme di associazione del credito fondiario^ 
determinare quella che sarebbe la più utile e la più confa- 
cente alle attuali condizioni del Regno d'Italia, e la quale 
soddisfaccia ad un tempo al triplice scopo di disgravare il 
debito ipotecario, di promuovere i grandi miglioramenti del- 
l' agricoltura, e di sovvenire anche alla classe dei semplici 
coloni ed agricoltori, n 

Per la soluzione del quesito non si ammettono le teorie 
astratte e già note degli autori, ma si vuole la loro immediata 
e pratica applicazione ai bisogni e agli interessi del paese, in 
un colle debite prove ed illustrazioni di statistica e di econo- 



Digitized by 



Google 



242 ADUKAKZA SOLENKE 

mia, e con un progetto di statuto pel nuovo credito fondiario 
italiano^ a guisa di appendice^ o di riepilogo di tutto Io scritto» 

Tempo utile a presentare le Memorie, 31 dicembre 1866. 

Il premio è di L. 864. La Memoria premiata rimane prò* 
prietà deir autore ; ma egli deve pubblicarla entro on anno 
dair aggiudicazione, consegnandone otto copie all' amministra^ 
zione dell'Ospedale Maggiore di Milano, ed una all'Istituto 
per il riscontro col manoscritto; dopo di che soltanto potrà 
conseguire il danaro. 



NORME GENERALI PER TUTTI I CONCORSI SCIENTIFICI. 

Può concorrere ogni nazionale o straniero, eccetto i Membri 
effettivi del R. Istituto, con Memorie in lingua italiana o latina 
francese. Queste dovranno essere trasmesse, franche di porto, 
nel termine prefisso, alla Segreteria dell'Istituto, nel palazzo 
di Brera in Milano; e, giusta le norme accademiche, saranno 
anonime, e contraddistinte da un motto, ripetuto su d' una 
scheda suggellata, che contenga il nome, cognome e domicilio 
dell'autore. Si raccomanda l'osservanza di queste discipline, 
affinchè le Memorie possano essere prese in considerazione. 

Tutti i manoscritti si conserveranno nell'archivio dell'Isti- 
tuto, per uso d' ufficio, e per corredo de' proferiti giudizj, eoa 
facoltà agli autori di farne tirar copia a proprie spese. 

E libero agli autori delle Memorie non premiate di ritirarne 
la scheda entro un anno dalla aggiudicazione dei premj, i 
quali verranno conferiti nella solenne adunanza del 7 agosto 
successivo alla chiusura dei concorsi. 

Il Presidente, 

a. GARGANO. 

Jl Segretario, 

G. GUBIONL 

Milano, 7 ngosto 1866« 
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CLASSE DI SCIENZE MATEMATICHE E NATURALI 



ADUNANZA DEL 30 AGOSTO 1866 O- 



PRESIDENZA DEL PROF. CODAZZA 



MEMORIE E COMUNICAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

FISICA. — Esperienze sulla produzione dei vibrioni in li- 
quidi holliti, dei professori Oehl e Cantokt. Relazione 
e considerazioni del prof. Cantoni. 

u La scienza circospetta e paziente progredisce ad ogni 
passo, mentre la scienza baldanzosa e dogmatica non dà frutti 
fecondi. E voi, egregi colleglli^ faceste opera assennata, quando^ 
in uno stesso dì, eleggeste nostri socj corrispondenti Pouchet 
e Pasteur, i due moderni campioni delle opposte dottrine che 
da oltre un secolo, e sempre aspramente, si combattono in- 
tomo alla produzione degli esseri organizzati. E pia volte 
tanto si bistrattarono gli avversar) , e cosi recise erano le 
sentenze degli uni, che il pubblico men dotto credette doversi 
sbandire dalla scienza siccome assurda T opinione degli altri. 

(*) Presenti i Membri effettivi: Aiibrosoli, Ascoli, Biffi, Cantoni, 

CODAZZA, CUBIONI, GaROVAQLIO, Oi ANELLI, Ha JBCH , LOMBAEDINf, 

Frisiani, Maggi, Poli Baldassarb, Porta, Sacoi^, Souiapar^lli , 
Strammo; e i Socj corrispondenti: Albini, Omboni, Porro], Sangalli, 
Villa. 
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ti Ma non è cosi che la scienza sperimentale guadagna le 
difficili vie del vero ; essa procede sempre peritosa, e nulla tra- 
scura, sebbene non ne appaja di subito la rilevanza, perchè 
h convinta che le arti della natura sono moltiformi e com- 
plesse, e che però giova meglio all' incremento del sapere il 
dubbio su le cognizioni acquisite, che non le arrischiate e 
pretensiose sentenze. 

n Io non so se Cartesio lo abbia detto prima di Galileo, 
ma certo h che Galileo lo disse con assai più di modestia e 
di conoscenza del metodo induttivo, estere il dubbio p€idrs 
dell'invenzione. Tale è la divisa di quella scienza guardinga, 
che dapprincipio vi accennavo come più sicuramente feconda. 
E sarebbe agevole il chiarire l'utilità di questa massima, 
seguendo le varie fasi della quistione testé accennata, da 
Aristotele insino a noi; ma troppo lunga, e per voi troppo 
nota, è codesta istoria, perchè io oggi ve la ridica. 

n À me basta il notare che questo difficile argomento avrebbe 
ricevuto una più sicura luce, se, dinanzi l'Accademia francese, 
il Pasteur si fosse mostrato meno risoluto nelle sue deduzioni ; 
se il Pouchet, con più di risolutezza, si fosse esibito a ripetere 
le sue prove, e se quel consesso accademico non avesse lasciato 
trasparire un giudizio già preso, prima dell' esame dei fatti. 

n Però voi procedeste con maggiore preveggenza ed im- 
parzialità, quando invitaste alcuno de' vostri colleghi, piuttosto 
che a giudicare la questione, ad istudiare come la si potesse 
rimettere su buon sentiero. 

n Tuttavia, tanta è la forza dei pregi udizj, che alcuni di 
noi, ed io tra questi, sebben vedessimo la vastità del propo- 
stoci programma e la moltiplicità delle indagini sperimentali 
da esaurire, eravamo tratti ad ammettere che alcune espe- 
rienze fossero cosi capitali, da poterci dare d'un tratto riso- 
*luta la questione. Nelle cose naturali, e più nelle fisiologiche, 
non sempre si può trovare tale un'esperienza decisiva, che 
metta in chiaro ed isolatele condizioni necessarie d'un fatto; 
tante sono d' ordinario le azioni e le influenze, che cospirane 
alla produzione di un fenomeno fisiologico. 
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i> Ancor noi ci lasciammo lasingare dal pensiero che il 
nodo vitale della questione sarebbe risolto, se aressimo rifatta 
con ogni cura l'esperienza, tante Tolte ripetata, di Spallan- 
zani, di Milne-Edwards, di Scholtze, di SchTfann, di Pouchet, 
di Pasteur e di Fremy* Quell'esperienza difficilmente può 
concludere, perchè è troppo sintetica, e questa sintesi non è 
completa, se non è preceduta da una minuziosa e completa 
analisi. E appunto, per difetto di codesta analisi, occorse che 
qaell' esperienza, tentata in modi, a primo aspetto, somiglianti 
da diversi e pur tutti oculati sperimentatori, diede risultati 
cosi disformi, da condurre ad opposte illazioni. Laonde taluni 
di essi credettero di poter tacciare gli altri d'errore, per 
mancanza delle dovute precauzioni nelF eseguire l'esperienze. 
f) Quest'accusa d'inesattezza, o piuttosto di trascuranza, voi 
la udiste più volte lanciata da Pasteur a Pouchet^ ed ancora 
nel nostro seno, sebbene con modi gentili, veniva rivolta dal 
padre Cavalieri alle esperienze che il Mantegazza ed io ab- 
biam primamente tentate sulla traccia di quelle del Fremj. 
Né per fermo noi potevamo si presto indurre negli altri la 
convinzione, che in quel lungo processo sperimentale aves- 
simo posta ogni diligenza per impedire l'accesso ne' nostri 
palloncini di quei sottili, invisibili e moltiformi germi atmo- 
sferici, coi quali vuoisi dar ragione d'ogni produzione orga- 
nica. Nondimeno quella convinzione noi l' avevamo, e tale che 
non potè essere scossa né da alcuni fatti negativi che io stesso 
osservavo più tardi col professore Oehl, né dai molti che ci 
erano narrati dal socio Cavalieri. 

n Però, sin dallo scorso autunno io vi esponevo sommaria- 
mente alcune risultanze' delle molte serie di osservazioni ese- 
guite in mia compagnia dal valente fisiologo ed accurato spe- 
rimentatore che testé vi nominavo, il mio collega Oehl, os- 
servazioni da lui dichiarate ordinatamente in una pregevole 
Memoria che, per stringenza di spazio, non potè essere accolta 
nei nostri atti. Un infuso di farina di fave filtrato, veniva 
chiuso con un volume d' aria triplo o quadruplo entro pallon- 
cini di vetro, col fonderne il collo affilato, al modo usato già, 
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or fa un secolo^ da quellMnsigne sperimentatoro che fu lo 
Spallanzani» Codesti palloncini yenivano gradatamente fatti 
scaldare entro una pentola sino a 10O>, e mantenuti poi a 
questa temperatura per circa dieci minuti. In non pochi casi 
*ebbimo da essi distinta produzione dì vibrioni , ma ebbimo 
anche alcuni casi negativi, por quando la temperatura sem* 
brava non aver oltrepassati i lOO^^, e sempre poi riesciron» 
negative le prove fatte con palloncini scaldati a 115® ed a 130* 
in una pentola papiniana. Allora avvertimmo ohe ci spiaceva 
d'essere stati impediti da fredda stagione di proseguire nelle 
prove 9 poiché ci rimaneva il dubbio che i vibrioni pia noa 
avessero a prodursi dal liquido per noi usato , qualora lo si 
fosse tenuto a lungo alla temperatura d' ebollizione ; o qualora 
questa avesse ecceduto anche di poco i 100®. Con ciò noi 
non volemmo contraddire, senza dirette prove, l'asserto dello 
Spallanzani, il quale entro 19 boccette, mantenuto per un'ora 
in acqua bollente, non ottenne infusoij di sorta. 

7) Cogliendo adunque l'opportunità della calda stagione, ci 
facemmo a rinnovare e variare alcune delle precedenti espe- 
rienze, in vista segnatamente di risolvere l' anzidetto dubbio. 
E prima si esperimentò su una soluzione di gelatina pura 
(grammi 3,7 per 100^ d'acqua), scaldata a 50® e filtrata, e 
su un infuso di farina di fave (con 5 grammi per 100^ d'acqua), 
decantato. Con ciascun liquido si prepararono quattro paUon- 
cini (circa 20 centimetri cubici di liquido per 50^^ d'aria), e, 
dopo avervi chiusa entro aria, fondendo prestamente l' estremo 
del loro collo sottile, si tennero per un'ora in acqua bollente 
entro una pentola, alla pressione di millimetri 758, corrispon- 
dente a 99% 9. Dopo tre di, uno dei palloncini con infuso di 
farina offiriva alla superficie una distinta membranella , e ter* 
bido il liquido: apertolo, presentava vibrioni in gran numero. 
Però gli altri 3 palloncini simili non mostravano un analogQ 
intorbidamento nel liquido : aperto uno di essi il di successivo, 
e gli altri dopo cinque di dalla bollitura, non presentarono 
traccio di microzoi, sebbene la temperatura dell' ambiente siasi 
mantenuta in questo lasso di tempo fra i 26* ed i 29^ An<^ 
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j palloncini con infuso di gelatina serbarono il liquido traspa- 
rente, né presentarono alcun indizio di pellicola, e manco vi 
si rinvennero vibrioni, pur aprendoli, alcuni otto di, altri do- 
dici dopo la bollitura. Però tutti questi, ancor dopo aperti, 
non diedero vibrioni, ma solo dei bacilli immobili, sebbene 
Tarla potesse accedere entro di essi per l'estremo aperto dd 
laro collo, e pel eorso dì una diecina di giorni. Ma uno di 
di essi, dopo quattro di dalTaprimento, produsse un fungo 
con micelio. Invece due dei palloncini con infuso di farina 
diedero vibrioni il di successivo al loro aprimento, un altro 
non ne offii ancor dopo cinque giorni* 

n Da queste prime prove non può cavarsi altra sicura de- 
duzione, se non quella , che il detto infuso di gelatina con la 
bollitura perde l'attitudine al produrre vibrioni, mentre l'in- 
fuso stesso non bollito e lasciato all'aria libera, in due giorni 
se ne mostrava ripieno. Ed i discordi risultati dei palloncini 
coir infuso di fave ci richiamavano le incerte risultanze avute 
nello scorso anno c^llo stesso liquido. Tuttavia uno di essi 
avendoci dato un fatto contrario alla sperienza di Spallanzani, 
fiunmo incoraggiati a rinnovare i saggi, valendoci però di 
un liquido più ricco di sostanze albuminoidi. 

n Preferimmo il brodo, preparato con buon muscolo di bue, 
finamente tagliuzzato, infuso prima in acqua fredda per una 
mezz'ora, e bollito poi per un quarto d'ora, con un peso 
d' acqua appena doppio di quello del muscolo impiegato ; in 
seguito il brodo era passato per doppio filtro, A che ne sgor- 
gava limpido, con un colore leggermente paglierino, senza 
traccia di grasso, con odore aromatico, e molto sapido. A 
mezzo di un liquido cosi fatto si eseguirono molte serie di 
esperimenti dal 21 di luglio a tutto agosto. .Ebbesi cura altresì 
di adoperare palloncini più capaci* de' precedenti, e di intro- 
durvi meno di liquido; cosicché nel più dei casi ognuno di 
essi conteneva circa 4<^ di liquido a contatto con oltre 90<^ di 
aria. Tutti venivano chiusi a fusione di vetro, innanzi sotto- 
porli ad elevata temperatura. Alcuni furono mantenuti entro 
aequa bollente a 100*" per 10, altri 30, ed altri 60 minuti. I 
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primi, dopo ventiquattro ore, mostravano un liquido intorbi** 
dato, ed un' incipiente pellicola alla superficie, quando la tem-^ 
peratura dell'ambiente si tenne fra 25^ e 27^; che se questa 
oscillava fra 23^ e 25^, per avere le stesse apparenze, conve* 
niva lasciar trascorrere due giorni dalla bollitura. Sempre però 
accadeva che, aprendo alcuni di essi al secondo giorno, an- 
corché il liquido sembrasse trasparente, vi si scorgevano molti 
e mobilissimi vibrioni. Col terzo giorno dalla bollitura, aadie 
i palloncini bolliti mezz' ora ed un' ora intera, offrirono il 
liquido poco meno opaco, ed una membrana proligera quasi 
egualmente ricca ohe negli altri. Ben s'intende che, aprendo 
qualunque di essi, il liquido mostravasi pieno di vibrioni , e 
tutti colle stesse forme. E si noti che ia ciascuna serie di 
prove si usavano da sei ad otto palloncini, e che sempre con* 
cordi essi diedero le stesse apparenze; fuorché i palloncini, 
dove il volume dell'aria in rapporto a quello del liquido era 
maggiore, offrivano una membranella più ricca. 

n Bimane intanto fuori di dubbio, che un liquido carico di 
materia organica, in un giorno o poco più, ed in un ambiente 
« temperature non inferiori a 26®, si popola di vibrioni, seb- 
bene abbia subito per un' ora lo scaldamento di 100^, e seb- 
bene si trovi a contatto con aria limitata ed assoggettata alla 
«tessa temperatura. 

n Pertanto la sovradetta esperienza di Spallanzani non è 
punto confermata, o piuttosto non ne é confermata la dedu- 
zione che egli ed altri poi ne trassero, che cioè ogni liquido, 
così a lungo bollito, non presenti mai vestigia di infuso^ fin- 
ché sia sottratto al commercio coli' aria estema. 
' n Ora noi non possiamo ammettere che lo Spallanzani, ac- 
curatissimo e consumato sperimentatore qual era, s'ingannasse 
nelle sue osservazioni. Aleuno potrebbe credere che i micro- 
scopj da lui usati non avessero una bastevole forza d' in- 
grandimento, da lasciargli scorgere i vibrioni che per avven- 
tura fossero nel liquido delle sue bottiglie. Ma certo egli 
avrebbe dovuto scorgere, anche senza uso di lenti, e l'intor- 
bidarsi del liquido, ed il formarsi alla sua superficie d'una 
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metobranella proltgera^ da lui con precisa ekganaa descrìtta 
iwHo stesso opuscolo su gli animalueei delle infueioni. E 
nMtnoo può dirsi che i suoi miéroscopj non valessero a rav- 
visare i vibnoni, poiché nell' opuscolo stesso egli pone netta- 
mente la distinzione fra gli infusoij d' ordine superiore (i ci- 
liati) e gli infusori minori; quali sono appunto i vibrioni ed 
i hacteij; avvertendo egli che i primi periscono tutti a tem^ 
perature molto meno elevate di quella che determina la morte 
degli altri; ed avendo par riconosciuto che i ciliati mai non 
appariscono nelle infusioni chiuse in vasi ermeticamente sug- 
gellati ed esposte a temperature prossime a quella della ebol- 
lizione. Gli infusoij più piccoli, che egli chiama di ultimo 
ordine ; e da lui riconosciuti negli infusi vegetali bolliti per 
piii che un quarto d'ora in vasi chiusi a fusione di vetro , 
non potevano essere che vibrioni o bacteij. 

li Laondc; non volendo appuntare d'errore lo Spallanzani , 
altro non ci rimane va, per giustificare la sua asserzione, che 
ritenere gli infusi suoi troppo scarsi di materie organiche per 
aversene la produzione di vibrioni con una bollitura mante- 
nuta oltre tre quarti d* ora. Ed in questa supposizione ci con- 
fermavano i molti risultati negativi narratici dal Cavalieri , 
perchè l'infuso da lui preparato con sole tre o quattro foglie 
di cavoli j bollite in un litro d' acqua, ben poteva essere più 
povero di materia organi<sa di quel che fossero le infusioni 
dello Spallanzani, il quale chiudeva entro un'ampollina con 
acqua alcune sementi di fagiuoli, di fave, ed altri grani. Simil- 
mente, le soluzioni zuccherine del Pasteur, preparate con meno 
di un centesimo (da 2 a 7 millesimi) di materie albnminoidi 
e minerali date dal lievito di birra, bollite per pochi minuti, 
e poste poi a contatto o con aria torrefatta, o con aria filtrata 
dal cot(me o da cannelli ricurvi, se non diedero infusorj, ne 
può esser stato motivo la soverchia diluzione della sostanza 
organica. Ed anche le poche risultanze negative, ed i risulta- 
menti incerti, avuti da noi nei precedenti saggi, si potevano 
accagionare a cosifiatta insufficienza nei liquidi. 

n Ma noi credemmo più sicura cosa il ricorrere ad una di- 
a di te. m. e n. Voi. HI. tS 
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retta sperienza^ per riconoBcere se andie il liquido più pro^a£- 
tivo^ da noi ultimamente usato, cessasse d'esserlo, quando fosse 
diluito ad un certo grado. Quindi preparammo alcuni pallon* 
eiui contenenti sugo di carne al consueto grado di concentea* 
zione, altri con una diluzione di esso al triplo di acqua^ altri 
con una diluzione al sestuplo, ed altri con dodici parti d'aeqiMi 
su una di sugo, e tutti li facemmo egualmente bollire per 
oltre un' ora. Il di appresso, aperto un palloncino col liquido 
concentrato, questo si mostra torbido e pieno di vibrioni; an- 
cbe il brodo diluito al triplo, sebbene perfettamente traspa- 
rente e di buon odore, offre nello stesso di rari vibrioni di 
molta lunghezza. ÀI secondo giorno la diluzione al sestuplo 
presenta un leggier intorbidamento, ed alcuni lunghi vibrioni 
articolati; mentre la diluzione con dodici par.ti d'acqua, ancor 
dopo sei giorni, si mostra limpidissima, senza indizio di vita. 
Solo al dodicesimo giorno questa offri una esilissima e discon- 
tinua pellicola, con buon numero di bacterj. Si noti altresì che 
nei liquidi mano mano più diluiti, oltreché le prime impari- 
zioni di vibrioni sono ritardate e scarse, cessa anche più 
prestamente la produttività, pur lasciandoli aperti, poichò 
eessan presto i vibrioni ed i bacterj, e vi succedono que' gra- 
nuli oscillanti che sembrano conidj. 

» Pertanto una soverchia diluzione degli infusi, o meglio la 
scarsezza delle sostanze orgaiiiche eontenute no' liquidi assog^ 
gettati a questa sorta di prove, ci sembra la principale cagiono 
dei risuUamenti negativi avuti daUo Spallanzani in liquidi bol- 
liti oltre tre quarti d'ora, e certo fu la cagione delle mancate 
prove del Cavalieri (1), e forse di alcune del Pasteur (2). Ed i 

(1) Il padre Cavalieri, nelle molte sne sperienze {Bendicanti dèlia Ctotte 
di èoienne matemattehe e naturali^ dì questo Istituto, dioembre 1665), e^moe 
che non ottenne mai vibrioni dalle soluaioni orgaaiobe scaldate a tOO* entro 
tabotti snggéllati ermettoameote, ed anche da quelle scaldate ad 80^ e 90<^« 
Il ohe d oonfierma nd ritenere che fossero oltremodo dilaite le varie sola* 
sioni da lui adoperate (pag. 333 e 336), delle quali et non si curò di preci- 
sare le proporzioni costitutive, come sarebbe debito di accurato speri- 
aaeatatore. 

(2) Qui alludiamo alle molte prove fotte dal Pasteur colle suindicste so- 
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risultati negativi da noi avuti anche quest' estate cdV infuso 
Ai gelatina, ed i contradditorj prodotti dell'infuso di fave, di- 
mostrano ohe taluni liquidi, forse perchè deficienti di alcune^ 
delle flostanse costitutive degli orgamsmi animali, risultano ad 
ogni modo inapropij per codesto genere di ricerche. E da qui 
ancora la ragione delle prove negative avute da altri non 
pochi sperimentatori che ci precedettero iu queste indagini. 

V Nello svolgimento isterico della questione sulla genesi 
degli infusori ci parve siasi data soverchia importanza a ri- 
conoscere, se le soluzioni organiche scaldate giustamente a 100'* 
fossero atte ancora a produrre microzoj o microfiti, quasiché 
codesta temperatura segnasse, a cosi dire, un ponto caratte- 
ricreo nella scala termometrica; laddove essa puramente ri-, 
sponde ad un grado al tutto convenzionale ed arbitrario, qual 
h quello del bollire dell' acqua sotto un particolar valore della 
pressione (millimetri 760). Se un limite di temperatura pot^ 
vasi presagire in queste ricerche, tal era quello per cui le 
sostanze albuminoidi si ooagolano; ma qnesta è una tempera- 
tura assai più bassa della predetta, ed al di là di essa già 
nolti casi eransi avuti di sviluppo d'infusor). In relazione a 
eiò, noi pensammo che se anche eoi 100^ non si impediva la 
produzione dei vibrioni, doveansi tentare temperature, mano a 
mano superiori, per conoscere qual fosse il limite delle pro- 
duttività, e se questo fosse eguale per ogni soluzione. 

ff E poichò il sugo di carne si mostrò produttivo di microzoi 
ancor dietro una lunga bollitura, lo abbiaino trascelto anche 
per quest' altra indagine. Oià nello scorso anno ci eravamo 

luxiom sucdierine, e ad altre ch'egli accenna fatte con sugo di bieta rossa, 
eoo infuso di pepe, e con orina; tutti i quali liquidi, secondo ch'egli dice, 
bolliti a 100* per soli tre o quattro minvti, non produrrebbero nei palloncini 
«oggelkti alcun infVisoriot né alenu mierofito, pur dopo qualebe mete. Inveee 
lo stesso Pasteur — eeosa però badare alla eiraostanza che sopra notiamo — 
accenna altrove che il latte gli diede Tibrìoni in pochi di , benchò bollito 
a lOO'', ed anche a qualche grado più oltre. Ora questa sua sperienza con- 
validerebbe ciò che ^ui diciamo, poiché il latte contiene una quantità di ipa- 
ierie azotate ben maggiore che non ve ne fosse nelle sovradette soluzioni 
acquose col lievito di birra. 
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assicurati che l' infitso di fave perdeva ogni produttività a&a 
temperatura di 115^ iDcominciammo adunque le prove a 105* 
ed À lOt^^yS^ collocando i soliti palIoDoini entro una pentoli! 
papiniana^ sulla valvola della quale si proporzionava in ogni 
caso la pressione, con riguardo anche al valóre della pressione 
atmosferica attuale, affinchè la loro somma eguagliasse la ten* 
sione massima del vapore per ciascheduna deUe predette tem- 
perature (1)^ Di cinque capaci pallcmeini assoggettati a 106% 
aperto uno il secondo giorno f presentò non pochi vibrioni 
lunghi ed a vaij articoli^ e tutti poi al terzo giorno o&irono 
il liquido alquanto torbido, ed una distinta membrana superfi- 
ciale, la quale andò aumentando di grossezza nei due giorni 
successivi, talché in essi, sebben chiusi, appariva egualmente 
ricca che in quello aperto il secondo giorno. 

1) Di due palloncini rimastici tra gli scaldati a 107% 6 (gU 
altri essendosi rotti nella pentola), uno al secondo giorno co- 
minciò ad intorbidarsi ed a mostrare una sottilissima mem- 
brana^ la quale, col terzo di, apparve distinta e ricca di vi- 
brioni. Questo palloncino^ siccome pì& capace, conteneva assai 
più d'aria dell'altro, il quale in vece sino al quarto giorno 
mantennesi limpido, ed apertolo, non diede traccia di vibrioni. 

f) Intanto da questi saggi si può dedurre che, in opportune 
condizioni, si producono infusor} anche in liquidi scaldati 
a 105*, e che probabilmente questa suscettività trova un lìmite 
tra 105* e 110*^. 

n Rimaneva però il dubbio c^e, ove si fossero usati pai-w 
loncini contenenti proporzionatamente al liquido un maggior 
volume d'aria^ ed ove si fossero adoperati liquidi più ricchi 
di materie organiche, sarebbesi forse riscontrato più alto il 
limite di produttività. Laonde, preparato un infuso di carne 
più concentrato del sovradetto, cioè a parti eguali di acqua 
e di buon muscolo di manzo, ne introducemmo in sei pallon- 
cini, dei quali quattro grandi e due piccoli, e portammo tutti 

(1) Le temperatare così calcolate col mezzo della pressione, venivano ri- 
scontrate colle indicazioni di un termometro, il cui .serbatojo sta in un ro- 
busto tubo metallico, che s* addentra nel cavo della j>eiitòla. 
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per 15' a 108*^. Uno dei più capaei venne aperto^ romp^idone 
la punta suggellata, subito dopo averli cavati dalla pent(^ 
Questo il di successivo mostrò alcuni vibrioni a lunghi arti* 
coli ; dopo due giorni i tre palloncini più capaci offirivan tutti 
il liquido torbido ed un' incipiente membranellay la quale col 
terzo giorno crebbe di tanto, da apparire più ricca di quella 
del simile palloncino aperto di eubito. Intanto i due palloncini 
meno capaci offrivano un liquido quasi limpido, e nessun in- 
dizio di pellicola: tuttavia, aperto uno di essi, quello che 
sembrava leggermente torbido, ed esaminatone il liquido, diede 
non pochi vibrioni assai vivaci. Osservato poi nel di susse- 
guente anche l'altro palloncino piccolo, presentò esso pure 
vibrioni in iscarso numero, sebbene il liquido apparisse ancor 
trasparente. 

n Risulta adunque fuori di dubbio che un liquido, conve- 
nientemente saturo di materia organica, benché venga man- 
tenuto per un' ora a 100*, o per quindici minuti a temperature 
superiori, comprese fra lOO'' e 108^ entro palloncini suggellati 
a fusione di vetro, può ancora produrre, dopo quarantotto ore, 
ed in un ambiente a 25^, tal copia di vibrioni, da intorbidare 
tatto il liquido, e da ingenerare alla sua superficie una di- 
stinta membrana proligera, qualora Taria rinchiusavi^ assog- 
gettata allo stesso scaldamento, abbia un volume più che 
dieci volte maggiore di quello del liquido (!)• 

n Ma ancor dopo questo fatto, dimostrato con un processo 
oltremodo semplice (2), sorge la questione, se esso deponga a 

(1) Un* altra cagione delle mancate prove del Cavalieri sta forse nelPa- 
vere egli operato, nei pia dei casi, in tabi cilindrici, per modo che, in rela- 
zione al volume delParia e del liquido rinchiusovi, riesciva assai pia limitata 
che nei nostri palloncini la superficie di mutuo contatto de* due fluidi. 

(2) n processo dello Spallanzani da noi seguito, di cbiadere i pallonciidi 
a fusione di vetro, innanzi di esporre ad alte temperature e Taria ed il 
liquido rinchiusovi insieme, è assai più semplice, e pare a noi che debba la- 
sdare minori dubbj sulV introduzione di germi estenii, che non il processo, 
usato dal Pasteur, di bollire il liquido nel pallone col collo comuaicaute 
eon un tubo adduttore delFaria infuocata, il qual collo si fonde poi, quando il 
liquido è rafireddato. 
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favore delle eterogenia, o se invece gli omogenisti possano 
snbordinarlo alle loro dottrine. Ad un primo aspetto^ sein» 
bra che la questione rimanga ancora nel primo stato d'inde- 
cisione. Poiché gli eterogenisti diranno che alla teraperator» 
di 110** cessano per quelle soluzioni organiche le condizioni 
del ricomporsi in forme organizzate; mentre i partigiani delU 
omogenia diranno che solo a quella temperatura vengono 
estinti i germi dei vibrioni provenienti dall'aria» 

V Se però i primi vibrioni che sorgono nel liquido; rispon- 
dono veramente ai germi vibrionici che già erano in esso, 
ò rimarchevole che rum siansi mai potuti discemere daf^rioMi 
nel liquido codesti gemn, usando anehe te maggiori amj^fic»- 
zioni microscopiche. E si noti che, al primo apparire; i vibrioni 
hanno dimensioni ragguardevoli; massime in lunghezza, p'A 
assai che non ne presentino quando il liquido ha fatto luogo 
a motte successive generazioni di eodesti microzoi. Ansi, sie- 
come osservammo le tante voHe'; al primo formarsi si scor- 
gono qua e colà nel liquido grossi viluppi o fiocchi di fil«r 
mcnti articolati e poco mobili; a guisa de' filamenti d'un 
vegetale; dalle estremità dei quali vengono poi mano a nsanoy 
per scissione di articoli; a prodursi i vibrioni liberamente 
semoventi (1). 

n Rimane poi àncora dubbia l'asserzione; ohe ì germi dei 
vibrioni possano reggere nell'acqua bollente, senza perire (2); 

(i) Nei Destri palloncini con aria limitata, e maasìme quando i liquidi non 
BÌCDO molti ricchi di sostanze orgaoiche, rìsultaDO, a cosi dire> rallentate quelle 
fasi di successivo svolgimento degli ÌDfusorj, le quali, Bicoome rapide assai,. 
si- confondono tra loro in una simile soluzione che fosse esposta airaria li- 
bera entro un biocbiereb In questa, colle temperature tra 23* e 27^, trascorso 
un giorno, già sì scorgono, oltre i vibrioni graadi e mezzani , moltisaimì 
bactcìj, ed altri minutiasioù infutoij, che sembran ponti {monaiorcpuseìUumt), 

(2) Pasteur provò soltanto che le spore delle torule e mucedince, ed i 
geL*ini animali diffusi néir atmosfera, scaldandoli neir ana secca, perdono la 
facoltà produttrice verso i 125^. Ma egli stesso asserisce che quelle spore 
vegetali si estinguono scaldandole, andie solo per pochi minuti, néiV acqua 
bollente a 100*. £ ancor noi diremo qui innanzi di alcune iq[>erienBe nello 
quali le spore d*una muffii non mostrarono la fiicoltà germinativa dietro la 
ebollizione nell'acqua^ 



Digitized by 



Google 



DEL 30 AGOSTO 1866. 255 

dacché Io Spallanzani osservava che nessan uovo animale 
resse, scaldandolo nell'acqua, a temperature superiori a 65*, 
(le nova del baco da seta o del bruco dell' olmo perirono 
A 56*^, e quelle dei moMoni a 60<^). Certo è poi che i baoterj 
ed i vibrioni muojono, tenendoli per oltre 15' a 100^ H che 
dbbiam volato espertmentare pur quest^anno, allo scopo andie 
di vedere se, a parità di condiaioni nel resto, un liquido già 
prodnttivo, in cui i germi dovrebbero essere im maggior b«- 
fsero che in un liqvido appena preparato — qualora questi 
animali ri rìproduoessero per germi — presentasse poi un pift 
pronto e copioso sviluppo di vibrioni. 

fi Una porsione di brodo concentrato al eotito, S quale , 
essendo stato esposto nn intero giorno all'aria libera in un 
bicchiere, era torbido e seppe di vibrioni, venne chiuso in 
quattro palloncini, e bollito poi a lOO*' per mezz'ora. Aper- 
lone uno tosto dopo, seorgevansi i cadaveri dei vibrioni, in 
|Murte disgregati, e nolo dotati di un esteso moto oscillatorio 
browniano; ma nessuna ferma vivente. Il di appresso il li-, 
quido si era reso trasparente nella sua parte superiore, dopo- 
ritando sul fondo i cadaveri dei preesistenti microzoi. Aperto 
mno dei palloncini, ed osservatone il liquido, fra i molti frara- 
senti immobili dei morti vibrioni, si notavano alcuni lunghi 
vibrioni, perfettamente mobili. Ma il loro numero era sì scarso, 
ehe certo non eccedeva quello dei microzoi di simil forma, che 
primi appariscono nel brodo fresco, egualmente bollito. Farmi 
adunque che codesta esperiensa non conforti troppo la dot- 
trina dei germi; benché non sia decisiva contro di essa. 

n Ma piti concludente sembrò a noi il tentare se, per av- 
ventura, liquidi differenti, quanto alla sostanza organica ado- 
perata per prepararli^ ma egualmente atti a dar vibrioni entro 
palloni bolliti, presentassero un diverso limite di produttività 
ielle temperature superiori. Un decotto, preparato con parta 
eguali in peso di acqua e di zueea gialla a polpa consistente, 
decantato, chiuso nei soliti palloncini, e bollito per circa 
osess'ora, ci diede il di successivo vibrioni, che per numero 
e per forma erano affatto somiglianti a quelli avuti in egual 
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tempo col sugo di carne. Ed ecco un altro liquido che regge 
alla bollitura^ senza perdere la produttività de'microzoi (0. 
Perciò con esso preparammo alcuni palloncini^ che Tennero 
portati a 108^ entro pentola papiniana; nel mentre altri coi 
sugo di carne, pure a parti eguali di acqua e di muscolo^ &• 
reno scaldati a IIO^, e manteautivì egualmente per 15 minuti. 
n Noi ci attendevamo di veder cessata in questi, ultimi ogni 
vita, e dubitavamo die anco negli altri non avessero pia a pNh 
dursi gli infusorj. Invece al mattino del secondo giorno^ tt^i i 
palloni con decotto di zucca a 106", offirivano un liquido assai 
torbido, ed apertone uno, il vedemmo pieno di vibrioni di 
.mezzana e piccola forma, i quali indicavano <^ già prima 
in esso fosser comparsi i vibrioni più grandL Dei quattro 
palloni col sugo animale scaldato a 110^, due (i più capad) 
mostravano un liquido abbastanza torbido, da accennare una 
vita inoltrata, meno però che nell'infiiso vegetale. Eà infatti, 
apertone uno, presentava in buon numero vibrioni di mezzana 
dimensione, ed alcuni grandi: negli altri due palloni il liquido 
appariva ancor trasparente. Tuttavia, aperto quello di essi 
che sembrava il meno limpido, vi scorgemmo vibrioni in più 

(1) Con questo decotto di zucca abbiam pur fatte le seguenti prove. Semi- 
nandovi alcune spore date dalla zucca stessa fatta ammuffire, e lasciandolo 
poi esposto air aria, dopo un dì, esse vi atteccbiscono, producendo un riceo 
micelio, e tale è il loro sviluppo, che impediscono quello dei vibrioni e hacteij, 
i quali vi appajono solo in forma di bacilli immobili, e piuttosto dotati pura- 
mente del moto browniano. Ora, chiudendo in tre paUom codesto infusa di 
fresco preparato e seminato di spore, indi suggellatili al solito modo e &ttili 
bollire per altra mezz*ora in una pentola a 100^, si osservò che le spore 
eran tutte precipitate al fondo del liquido, il quale si mantenne abbastania 
trasparente al di successivo. Ed aperto poi uno de* palloncini nel secondo 
giorno , vi si scorgevano numerosi e vivacissimi vibrioni, di aaezzana e di 
grande dimensione; le poche spore ntiotanti non avevano germinato, né pro- 
dotto micelio visibile, ed il liquido era leggermente acidulo; laddove il so- 
viadetto colle spore non bollite e fruttificanti, era fortemente acida Quindi 
nello stesso decotto irgerminar delle spore contraria lo sviluppo dei microsoi; 
e, se quelle sono estinte dalla bollitura, i vibrioni compajono nel liqmdo boli* 
lite entro palloni chiusi , come sarebber comparsi pd primi nello steoso de- 
cotto lasciato air aria libera, ma non seminato di spore. 
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scarso namero, ma assai lunghi. E tutti poi questi palloni^ an- 
cor quelli rimasti chiusi; presentarono nel di successivo una 
distinta e consistente membrana (1). 

r> Laonde^ con un brodo ancor più ricco del sovradetto di 
materia organica, e con palloni di maggiore capacità, risulta 
essere superiore anche a 110^ quel limite di temperatura, che 
• le precedenti prove ci facevano credere raggiunto. E vediamo 
qui un altro liquido, il quale, benché di natura vegetale, pro- 
duce in gran copia i vibrioni pur bollito a 108^ (2). 

n Abbiamo ultimamente trovato che, scaldando a 115^ tanto 
il sugo di carne, quanto il decotto di zucca nelle predette pro- 
porzioni, ancor dopo quattro giorni, non presentavano alcun 
indizio di infnsoij , e serbavano la loro prima trasparenza. 
Lo stesso risultato negativo ebbimo con altri palloncini scal- 
dati a 112\ 

n Pertanto il ricercato limite — almeno nelle condizioni 
delle nostre sperienze — sembra dover essere compreso tra 
n(f e 112^. 

r> Ma in quest'ultime prove, non avendo potuto usare pal- 

(1) Egli è evidente che se in qnesti palloncini, ancorcbè chinai, sviloppa- 
ronsi i vìforioni in bnon numero, qnesti sarebbersi non meno sviluppati se, 
ancor dopo averli bolliti, vi si fosse lasciato entrare Varia esterna, filtran- 
dola attraverso il cotone, oppa re lunghesso il loro collo, reso sottile e sinuoso. 
Codesti artificj, adoperati dal Pasteur per confermare che i germi sono nel- 
r aria, hanno un valore relativo alla diversa temperatura limite di produt- 
tività degli infasi, a norma probabilmente del diverso grado di loro concen- 
trasi |ne. 

(2) Sebbene le temperature, calcolato mercè la pressione su la valvola 
della pentola , fossero controllate dal termometro , ad abbondanza , abbiam 
voluto ripetere questa prova, facendo scaldare e mantenere per 15' 'a 108^ 
tre palloni collo stesso decotto entro un bagno ad olio, nel quale, col regolare 
opportunamente la fonte di calore, e con un agitatore interno, si ottenne di 
serbare quasi costante per alcun tempo la detta temperatura. Ed anche in 
uno di qnesti, aperto al terzo giorno (poiché la temperatura dell' ambiente 
era scesa tra 21®. 5 e 24*), si trovarono numerosi vibrioni, di mezzane e 
grandi dimensioni. Però nelV altro palloncino , il pia piccolo , aperto il d) 
appresso, non si rinvenne alcun indizio di infosoij , fors^aaco perchè, toC'< 
cando esso il fondo del vaso, risentì una più alta temperatura. 
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loncini di maggiore capacità (1), e la temperatura dell' am- 
biente essendo scesa fra 18^ e 22^, ci riseryiamo di fare ulte- 
riori provC; delle quali sarà mio debito il riferirri^ a suo tempo, 
i risultati. 

ft Intanto io non posso lasciar di notare ebe la questione, 
nel mentre ba progredito nel senso di mostrare insussistente 
quel termine fatale dei 100*, cbe emergeva dalle sperienze 
di Spallanzani, di Milne-Edward, e di Cavallerì, si è anebe 
fatta più complessa, riconoscendosi la necessità di esaurire 
dapprima le seguenti ricerche sperimentali : 

n Se la temperatura limite per la produzione dei ribrioni 
sia la stessa per liquidi preparati piuttosto cogli albuminoidi 
animali cbe cogli albuminoidi Tcgetali; 

n Se questa temperatura Tarli per uno stesso infuso col 
mutare del grado di diluzione della sostanza organica; 

n E infine, se codesto limite possa mutare per una stessa 
soluzione, col variare la quantità relativa d'aria rincbiuaa nel 
pallone, e più col variare la superficie di mutuo contatto tra 
il liquido ed il fluido aeriforme. 

n Le esperienze sovra riportate non risolvono in modo 
definitivo nessuno di codesti tre punti. Però esse lasciano 
creder probabile cbe, quanto al secondo ed al terzo punto, 
si possa avere una soluzione affermativa, ossia che risulti 
variabile la temperatura limite per lo sviluppo dei vibrioni, 

(1) LMnflnenza della quantità relativa dell* aria, colla quale ò in contatto 
SI liquido, su lo STolgimento degli infnsoij, T abbiamo riconosciuta pìi^espli* 
cita nei liquidi non bolliti, eliiudendo volumi eguali di brodo concentrato 
in una serie di palloncini di crescente capacità, con aria pura, non iscaldata, 
e lasciando veli chiusi per pia giorni. Dalla ricchezza della pellicola , dal- 
l' intorbi<bLmento e consecutivo Embrunimento del liquido, e dalla reazione di 
questo, si potè rieososoere, ìm modo chiarissimo, che, con uno stesso liquido, 
ed a pari condizioni nel resto, a misura ohe cresce la quantità d'aria in con- 
tatto, la produzione dei vibrioni si la mano mano più pronta, e le genera- 
zioni loro si succedono più rapide e più numerose , passando dai vibrioni 
grandi ai mezzani, ai bacteij ed alle minutissime specie, e quindi poi suc- 
cedendovi la produzione ^elle spore, che rende bruno ed alcalino il liquido 
in un numero di giorni mano mano minore. 
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col iimtare le condizioni di diluzione e di aereazione della 
stessa sostanza organica. Se cosi fosse^-parmiobe sorgerebbe 
una grave difficoltà per la dottrina dei genni^ secondo lo spi- 
rito della quale, determinato e costante esser dovrebbe in ogni 
caso il grado di temperatura valevole a spegnere i germi stessi 
contenuti negli infusi, n 

PATOLOQTA. — Sulla natura e sulla gumrigiom della tu- 
hereoloii. Memoria del prof. GIACOMO Sangalli. (Estratto.) 

Questa lettura^ eome ìndica il tema, conponesi di duo parti. 
Intorno aUa prima, cioè intorno alla natura della tuberofolosi, 
il prof. Sangalli disse: 

a Nell'ultimo congresso scientiico tenutosi a Siena , tra i 
tèmi da studiarsi, io proponeva qudlo della tubercolosi: sic- 
come un tale argomento non venne allora preso in considera- 
zione, io col maggiore impegno per me possibile mi vi sono ap- 
plicato, e col fascicolo che ora presento a questa onorevole 
adunanza, concbiusi la serie delle mie osservazioni anatomo- 
flsio-patologicbe intomo a una tale malattia; perciocché sono 
convinto che di malattie parecchie dell'uomo, per istadiare 
che si faccia intomo ad esse, non si arriverà mai a proferire 
Tnltima parola scientifica; e che la spiegazione delle medesime 
sia subordinata alla dottrina che in ogni epoca predomina in 
medicina. Tale, a mio avviso, è l'argomento dell' infiamma- 
sione, dei tumori da tessuto morboso d'origine non infiam- 
matoria, della cirrosi del fegato, dello sderema, della lebbra. 
Ci per non dire di tante altre alterazioni, della tubercolosi. Di 
quanto si fece progredire l'interminabile questione dell'es- 
senza dell' infiammazione, cogli esperimenti intrapresi per la 
massima parte sui batraci ? Però collo studio continuato di sif- 
fatte malattie s'aggiunge qualche pietra all'edificio della fisio- 
patologia delle medesime, scopo precipuo delle nostre inve- 
stigazioni; e ciò basta a persuaderne l'opportunità. 

9 Anche gli studj che gli stranieri continuarono intomo 
alla tubercolosi, giustificano l'opportunità di quelli che io pro- 



Digitized by 



Google 



260 ADUKAVZA 

posi ed intrapresi. In altra lettura vi ho esposto quanto di 
più importante si sa intorno alla struttura del prodotto della 
tubercolosi: lo studio della struttura d'una parte morbosa è 
diretto, oooie ben si comprende, alla ricerca della natura 
deUa malatt^ che ne proviene. In base alla struttura del tu- 
bercelo, ed in riguardo dei fenomeni che precedono ed accom- 
pagnano la produzione del medesimo, io sostenni l'affinità del 
processo tubercolare con l'infiammatorio. A comprovare il mio 
assunto, addussi parecchie ragioni, le quali non voglio qui 
ripetere, per essere già di pubblica ragione. Solo mi piace ri- 
cordare, come quella causa, che agli occhi di tanti medici 
italiani pareva meno dimostrata» intendo dire, che l^irritazione 
sia il punto di partenza del tubercolo, avesse da poi l'ap- 
poggio dell'autorità di Virchow, il quale nella Lesione dei 
Linfomi (1), publicata un anno dopo il mio articolo, Bagi&9d 
delV affinità della tuhercoloH colV infiammazione y derivò il 
tubercolo dall' irritazione della parte affetta. A' di nostri è 
molto che un punto d'una dottrina italiana trovi riscontro 
nell'opinione dei forestieri. Quello che, secondo me, me^o 
distìngue l'infiammazione dagli altri processi morbosi ò l'inri- 
tazione; ma se noi volessimo ammettere con Virchow, che que* 
sta sia il movente d'ogni produzione di elementi che si osserva 
nei differenti processi della vita morbosa, non faremmo che 
avviluppare la .patologia nella cerchia di incognite sempre 
più oscure. Per me il tubercolo è un prodotto che si forma 
all' istesso modo del comune essudato infiammatòrio, ed ha 
terminazioni in essenza non difierenti da quelle del medesimo. ' 
Io penso che, in certi individui, a poco a poco vadano alte- 
randosi le condizioni del loro organismo, o, a m^lio dire, 
della nutrizione intima degli organi pi& importanti, sicché alla 
fine anche, gli umori nobili si depravano in un dato verso, e 
si inquinano di principj inaffini, i quali, agendo come stimoli 
sopra certi organi a preferenza d'altri, vi provocano^ il più 
delle volte con manifesta iperemia, effetti anatomici simili nei 

(l) Die hranhhaften Oe$ohw. Voi. II. 
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panti oalminanti ai prodotti infiammatorj. Quando uà tal prò- 
oeiso morboso è diffuso a molte parti^ ma circoscritto a pie* 
eoli punti y si formano le granulazioni tubercolari; quando è 
esteso ad una visibile porzione d'un organo ; dà origine a 
quanto si chiama infiltrazione tuhereolare» 

n Secondo cotali idee^ ben si comprende quale debba essere 
la cura dei primordj della tubercolosi. 

n Id questi ultimi giorni intorno alla natura della tuberco-* 
losi sorse un'altra questione, voglio dire, la trasmissione della 
tubercolosi dall'uomo all'animale mediante l'inoculazione. Voi 
ben y' accorgerete che, se questi esperimenti venissero confer- 
mati, la questione della natura della malattia, di che si tratta, 
subirebbe una nuova ed importante fase, n Qui il profl Sangalli 
fece un sunto storico della questione del contagio tubercolare; 
indi espose gli esperimenti di Villemin, di Hérard e Cernii, 
comprovanti la inoculabilità del tubercolo umano nel coniglio, 
e la riproduzione della medesima malattia in esso. Su di che, 
in aspettazione del risultato di altri esperimenti intrapresi a 
tale scopo, il prof. Sangalli esternò alcuni pensieri, che pajono 
circoscrivere il significato di quelli che già si conoscono. 

u La guarigione della tubercolosi, secondo il prof. Sangalli, 
è constatata dalle anatomiche non meno che dalle cliniche 
osservazioni. Ma la malattia non guarisce che quando ha me- 
nato lievi guasti nell' organismo; quando il suo prodotto è 
limitato a piccole porzioni di organi estesi, di cui non ogni 
parte è essenzialmente importante per la salate; quando, in 
^e, scompajono dal corpo del paziente le condizioni dello svi- 
luppo dólla medesima. Cessate queste condizioni, la materia 
tubercolare, in qualunque stato si trovi, non oppone un obice 
alla guarigione dell'individuo; cioè: 1.^ quando v'hanno pochi 
tubercoli' grigi all'apice dei polmoni, essi riduconsi a stato 
fibroideo; 2.® quando v'ha materia, o tubercoli giallognoli, sia 
alla sommità dei polmoni, sia nelle glandolo linfatiche, quella 
e questi riduconsi a stato cretaceo , perdendo ogni maligna 
qualità; 3.^ quando vi ha una caverna nei polmoni, questa 
restringesi per le vegetazioni di tessuto connettivo che hanno 



Digitized by 



Google 



262 ADUNANZA DEL 30 A008T0 1866. 

luogo soli' interna superficie , e in pari tempo la materia tU' 
bercolare, per avreotura deposta in qualche altra parto del 
polmone e nelle glandolo linfatiche^ ridueesi allo stato creta- 
ceo. Il prof. Sangalli comprovò tutte queste [uroposizioni colla 
relazione di vatj fatti, tolti daUa propria esperienza. In ispeoial 
modo dimostrò, come una vera cicatrizzazione delle caverne 
tubercolari sia pii\ ipotetica che reale; quanto a lui, non ne 
osservò che un semplice restringimento. E questo stesso na- 
turale conato di guarigione bene spesso riesce inutile* per il 
paziente, dovendo egli perire per la tubercolosi dei medesimi 
o d'altri organi. Disse in fine, come delle masse di tosstita 
fibroso cresciute sulle pleure, in corrispondenza dell'apice dei 
polmoni, abbiano potuto prendersi per caverne cicatrizzate, e 
come parimente delle semplici bronchiectasie talvolta si pre* 
senfino con le parvenze di caverne coartate. Secondo le os- 
servazioni del prof. Sangalli, la guarigione della tubercolosi 
avverrebbe non di rado colla riduzione del tubercolo a mate- 
ria cretacea: in casi eccezionali, col restringimento della car 
verna tubercolare esistente ali* apice del polmone, n 

BAPPORTI 

Con R. decreto 10 genniyo 1865 a furono btituiti tre premj 
di nna medaglia d'oro di lire mille, da assegnarsi ciascuno 
all'opera stampata o manoscritta d'un insegnante pubblico o 
privato, gìudioata utile agli studj delle scuole pecondarie o 
normali sulle seguenti matejrie — Scienze positive; Letteratura 
e Storia; Filosofia e Pedagogia—; e fu ordinato che. le opere 
di Storia e Letteratura fossero giudicate dal R. Istituto Lom- 
bardo. Questo Corpo Accademico d^utò quindi una speciale 
Commissione per l'esame delle opere che vennero presentate; 
e in questa adunanza, alla quale appunto per tal motivo in- 
vitaronsi tutte due le Classi, il Segretario della Classe di let- 
tere e scienze morali e politiche lesse il parere della Com- 
missione predetta, affinchè, dopo l'esame e Tapprovazione del 
Corpo Accademico, potesse essere inviato al Ministero. 
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scienze fisioo*niatematiche e mediche. 1863, fase 1 e 2; 
1864, fase. 1 e 2. Kazan, 1865. m ruise) 

Memorie dell'Accademia delle scienze dell'Istituto di Bolo- 
gna. Serie 2*. Tom. V, fase 4. Bologna, 1866. 

Capellini, I fossili infraliassici dei dintorni del golfo della Spezia. -^ 
Fabbri y Del parto pretermesso o manoato nei bruti domestici e nella 
specie umana. -* Bianconi, 8pecimina zoologica mosambicana. 

Mémoires de la Société imperiale des sciences naturelles de 
Cherbourg. Paris, 1865. 

Philosophical Transactions of the B. Society of London. Voi. 155, 
part. IL Voi. 156, part L London, 1865-66. 

Thomson, On the embrjogeny of Antedon rosaoeus, Linck {Cématula 
rotacea of Lamarck). — Catlbt, On the sextactic points of a piane 
curve. — BiNNETy On some Lowe^coalseam fossil plants. — RosoOBy 
On a method of meteorological registration of the chemical action of 
total Daylìght — Floweb, On the cerebral commissures of the Mar- 
supialia and Monotremata. — Spottiswoodb, On the sextactic points 
of a piane curve. — Owbn, On the Marsnpial pouches, mammary glands, 
and mammary foetos of the Eohidna HyBtrix. — Harlbt, On the in- 
flnence of physical and ohemical agents upon Blood. — Pluokbb, On 
a nèw geometry of spaoe. — Ttmdall, On calorescence. «- Catlet, 

a d< fc. m. e n. Voi. Ul. 19 
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A sapplemeoUury Memoir on the theory of matrioei. — t*&AKteAlro md 
DupPAi Synthetical researches on ethers. — Owbn, On the fooùl maoi- 
tnals of Australia. — TtooalLi On the inflaenee of calon^ and meeha- 
nical condition on radiant beat. — Catlbt, On l*sehirtihaaii6ns*t tran»* 
fbrmadon. — Wilson Fox, On the devèlopnent of airìated tnoMolaf 
fibre. — Pabkbr, On the atmcture and derelopment of the sknll in the 
oetrìeh trìbe. — EvBRSTTy Oh the rigidity of glaas. -« Haboouet and 
UssoN, On the laws of oonneiion between the conditiona of a cbemical 
change and ita amonnt — fiuLKB, On the cfaaineleon's retina. — Uat* 
THtssSBH, On the espansioli by beat of Water and Mercury^ ~ HAXWBLLf 
On the yiacoaity or interinai 'firictlon of dr and other gasea. -* Abel*8 
leaearcfaes on Onn-eottOB. — FBAMKbANO aad Duppa'3 systheUeal ra- 
aearchea on acida of the lactic aeriea. — PlArbr, Fundamental Tiewa 
tegarding mechanicB. — HooQiNS, On the apectra of some of the nebolfl. 

Repertorio italumo di ohiaiiM e di fianttaoÌA> eoe. Diap. 7 e 8« 

Firetuse, 1806. 
ScABPELLiKi Cattbrinai Biografia dell'astronomo Ignazio 

CalandrelIL Roma* 

Soeietà reale di Napoli. Rendiconto delF Accademia delld 
\ sdenze fisiche e matematiche. Fase 13.^ dell* anno lY, e 
fase 1-8 dell'anno V. Napoli, 1806. 

CO0TA| Intorno ai foBsili della calcarea stratoea di Pietraroja. — Bat- 
TAOLon, Sopra nna curva di 3.* classe e di 4.^ ordine. — Loca, Snllc 
nqya delle galline. — SalUt clorofilla crlstalltssata* — Fbroola, I>ei 
più probabili demend dell* orbite di Clio. — MARTiNr^ Intorno la cor- 
relaaione tm i a^timenti respiratori e le grandi OBcQlasioni della ptes- 
aione del aangde nelle arterie. — TbuiH| Solla partiaione dei nu- 
meri. — Db Gaspabis, 8olla cometa di Tempel. — Palmibbi, Soll'e^ 
lettrografo i^BMaftrico del Thomson. 

Statistica del r^no d^ Italia. Trattura della seta* Anno 1864 

Firenze, itìOb. 
Btonyurst College Observatory. Resnlts of meteorological and 

magnetical obsenraiions. 18d5« Clitberee^ idefiu 

Verhandlongen der K. K. Boologisch-botanischen Oesellschafl 
in Wien. XV Band. Wien, 1866. 

BausniAy CoiMhiglie dalmate bedlte. •* Kbbmuì, Drei nere Birger 
der Flora Nieder-Oeiterreieha. » Buobabdt, Ueber daa Yotbanmen 
tOB Helmmikotparmm rAàaotomnR» eoe. — HìOkbl, Beteaiseiiè Ansflfi- 
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gè in die Karpaihen dea Strjer and Samborer Kreises in Gftlizien. — 
MALTN0ir3KT, Beitrl^^e zxxt Nnturgeschichtc der Wanderheuschrecke. — 
EtiDiNGER, Salix Kemeri. — Biancohi^ Intorno alla famiglia coi ap- 
partenne VEpiomÌ9 fnaximui. — Schleicher, Die Land-ond fiOtswas* 
ffer-Conchylien dee Oetschergebieies. — Schinbb, Ueber Miastor me- 
tralooM Meinert. — Kkapp , Prodromat flora Comitatus l^triensis. — 
NowiCKi, Beitrag zar Lepidopterenfkana Qaliziens. — YoOL, Beitrage 
zar Kenntniss der Entstehang krjstalliniscber Bildangen im Inhalte 
der Pflanzenzelle. — Khisr, TJober Palmoniden Bastarde. — Kerner» 
Die bjbrìden Orcbideen der Ssterr. Flora. — Damianitsch, Ueber die 
Metamorpbose von 8cenopinxta niger Deg., Medetertu irUtÌ9 Zett. and 
Antbom^ia n. sp. — BoiB, Dipterologiscben Notisen. — PoLAK, Ueber 
den Standort der Gaouni resina gebenden Umbelliferen in Persien. — 
PoKORNT, Ueber Grosse und Alter dsferr, Holzpflanzen. — FSRSTERy 
Ueber Doliehopu9 pennatus and signatu» Meig. — Fraubnfbld, Zoo- 
logische Miseellen« ^ SoHWBiiiyuBTH, AnsflQge om Kosser. — Po- 
SORNT, Notb «eber da»diesi|)ihrige maseenhafte Anfbreteo des Bobneee* 
ebimoiels im Wiener Stadtparke. — > Kmsb, Tergleichang eines jongen, 
Ztu9 faher mit ArgyroptXeiyM kemigymnu; — Egoer, Dipterologiscbe 
Beitr3ge. — Brittinabr, Notfz zar Flora von Oberòsterreicb. — 
BcHRoKiNGER-NEUDBNBBRa , OesterreSchs gebSnsetragende Bancbfusser 
and MoBcbeltbiere. — Krasan, Yersach die Polymorpbie der Gattung 
Jìvhu9 zu erklUren. — Hbrklotz, Ueber Coluber natrix. — Sohlibpra- 
0KB, BeitrUge zar Kenntniss der Spbagna. — Braobr, Zweiter Bericbt 
ueber die anf der Weltfabrt der k. Fregatte Novara gesammelten Nea- 
ropteren. — ScaLf ephack ^Ueber das Gknas Andreaea Ehrb. — Matr» 
Diagnosen nener Hemipterea* — Hazslinbzkt, Beitn^ zar Kenntniss 
der 8pb&ien der Lyciums. — Wetss, Beitr&ge zar Flora von Lemberg. 
— Behmarh, Yersocb einer Aafa&hlang der Laiibmooee von Westga- 
lizien — Hbrmann, Weitere Beobacbtnngen nehsr Podura. — Hb(N, 
Ueber mebrere f&r die Flora Wiens seltene Pflanzen. — Hbinzbl, Eia 
Fall von Scbiangenbiss. — Stbindaohnbr, Bemerkangen sa don Batra* 
cbier-Gescblechtem Jff/oMaTschadi, Li9ap9u$ Cope, ndd Croé§odaotylu9^ 
Dam. Bibron. — Roobnhopbr, FSnf Schmetterlingswitter. — Philippi, 
Ueber zwei none Pflanzen-Gattungen. — Fraubnpbld, Zoologisdie UU 
scellen. — 8cHVf binforth , Ftora der Sotarba an der nabiscben Kiiste. 
FiEBBR, S^mopse der enrop. Arten Tettigomttra, — EoaBR, Dipterolo- 
giscbe Beitr&ge. — Fraubnfbld, Bericbt t)eber eine Sammelreise darch 
England, Schottland, Irland nnd die 8cfaweiz, in den Sommermonaten 
des Jares 1865. — PuiLiPPr, AuMhlung der cbileniscben Diptoren. — 
SoBULSBR e MìiGGENBURa, Boìtriige sor Mjkologie. — Kbtsbblino, 
Bettrìlge zar Kenntniss der OrbUdae Latri. — Kooh, Bescbreibangen 
neder Anuebniden nnd M/nopoden^ — Mildb, Nachtrag sam Index 
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Equiselorum. — Pelzeln, Ueber FarbeiiTerSndeniQgen bei Vogeln. -^ 
Erbbr, Ueber die auf der Seestrandskiefer: PinuM halepentis Mich. 
lebenden scbSdliohen Insékten. — Pick, Untersndrangon aeber die 
pflanzlichen Haatparatiten. — Mildb, Zoologische Mittboiloiigfla was 
Merao. — Erder, Ueber die atif der fleestrandakiefer: Finus hakpetuis 
Micb. lebenden scbadlicben Inaekteo. — Pick, Untenucbangen wber 
die pflanslicben Hau^parasiten. — Mildb, 2iOologÌ8obe Mittheiìangea 
ans Meran. -^ Neilrbioo, S^n Leben nnd Wirkaa mit PortrSt. — 
Heller, Rleine BeitrSge znr Eeontnias der SCaBwasaer-Amphipoden. 
^ Pelzeln, Ueber awei neae Caprimnlgiden anaBraailien.— Schikbs, 
Dipterologische Miscellen. — Wiesbaubr, BeitrSge sor Flora vos Pre- 
sburg. 

Wurzburger Naturwissenschaftliche Zeitschrift. Heraoagegeben 
von der physikalisch-medicinischen Geaellschaft Sechater 
Band. II- Hefi Wtiwburg, 1866. 

Zweiandvierzigster Jahres-Bericht der SdileaÌB<AeB-OeBdU- 
Rchaft fur yateriftndische Cnltnr/ Brealan, 1865. 
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CLASSE DI SCIENZE MATEMATICHE E NATURALI 



ADUNANZA DEL 22 NOVEMBRE 1866 (') 



PRESIDENZA DEL PROF. CODAZZA 



MEMORIE E COMUNICAZIONI 

DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

FISICA SPERIMENTALE. — Nuove ricerche intorno agli 
effetti della reazione che il diamagnetiemo esercita sulla 
gravità, istituite nel R. Museo di Fisica e Storia naturale 
in Firftize, dal prof. LuiQi Magrini. 

tt 1. La rilevante resistenza che una lamina di rame alta cen- 
iimetri 16, larga centimetri 10 Vi; e grossa 2 millimetri circa^ 
sospesa a un filo nel campo elettro-magneti co, incontra quando 
si voglia farla oscillare nel j>tano equatoriale, mi suggerì Tidea 
di ricercare che cosa avvenga di ^questa lamina^ nel caso che, 
tagliato il filO; ella fosse abbandonata a sé stessa fra i pezzi 
polari, tenuti alla distanza di 3 a 4 millimetri fra loro, ed 
attivati da una corrente, generata da una pila di 40 coppie 

(^) Presenti i Membri effettivi :Ambrosolt, Biffi, Canto*, CASTiaLiONi, 

CODAZZA, COBNALIA , CURIONI , FRISIANI , GarOVAGLIO , GlANBLLI, 

Hajbch, LoMBAJtoiNr, Maggi, Magrini, Mabttbgazza, Poli Baldas- 
SARE, Polli Giovanni, Porta, Bossi, Sacchi, Sohiaparelli, Stoppani, 
Strambio, Verga; e i Socj corrispondenti: Cavallari, Corvini, Fbr- 
RARio Ercole, Gibelli, Omboni, Porro , Villa. 
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alla Bunsen. Vi dissi in altra occasione che sorprende di ve- 
dere la detta lamina, col peso di 315 grammi, ondeggiare nel 
campo magnetico; impiegando da 11 a 12 minuti secondi 
nell' attraversarlo con moto vario, mentre col circuito voltiano 
aperto, la stessa lamina percorre quel campo in una frazione 
estremamente piccola di minuto secondo con moto uniforme- 
mente accelerato. Respinta egualmente si dall'uno come dall'al- 
tro polo, si trova ella fra due ripulsioni , che la premono per 
contrario verso, opponendosi alla sua caduta precipitosa: e 
quasi soffrisse un attrito contro la materia sottile contenuta 
nello spazio interpolare, offre Y apparenza di uscire a stento 
dai cilindri di un laminatojo. 

n 2. Ora avendo ripetuta l'anzidetta ^erienza con lamine 
d'argento, di zinco, d'ottone, di stagno, di piombo, d'antimo- 
nio e di bismuto, aventi la forma e il peso della lamina di 
rame, rilevai che a traversare lo stesso campo magnetico, ad 
eguali condizioni del rame, 

l'argento impiega 8" e •/« 

lo zinco n 6" e Vi 

l'ottone n 4" e Va 

lo stagno n 3" e V» 

il piombo fi 1" e Vj 

l'antimonio » 0" e V% 

il bismuto fi una frazione inapprezzabile di 
minuto secondo. Per il che, esprimendo con 100 la reazione 
subita dal rame, quella 

dell'argento sarebbe di 71 

dello zinco n 54 

dell'ottone » 37 

dello stagno n 28 

del piombo ^7 11 

dell'antimonio n 5 

del bismuto fi inapprezzabile. 

I» 3. Venuto in possesso di una laminetta d'alluminio, alta 
centimetri 10, larga 7, avente il peso di 15 grammi, rìdoasi 



Digitized by 



Google 



DEL 22 NOVEMBRE 1866. 277 

ana laminetta di ramO; della stessa superficie dell' alluminio^ 
ad avere anche lo stesso peso. Messe quindi alla prova le due 
laminette, si è veduto quella d'alluminio richiedere, per attra* 
versare il campo, un tempo piii che doppio del tempo impie- 
gato dalla lamina di rame avente l'altezza di 8 centimetri. 

» 4. E noto che i corpi magnetici assoggettati all'azione di 
una calamita, ricevono, prima di essere attratti, una polarità, 
in grazia della quale le correnti d'Ampère si considerano tutte 
dirette nel medesimo verso che quelle immaginate nella cala- 
mita, e ne risultano que' centri d'azione, pe' quali si manifesta 
Tattrazione. Ora sembra naturale di ammettere che avvenga 
lo stesso nei corpi che sono respinti dalla calamita, e che la 
ripulsione sia preceduta da una polarità, senza la quale la ri- 
pulsione . stessa non potrebbe esercitarsi ; e in conseguenza bi- 
sogna pur ammettere che, in questo caso, le correnti ampe- 
riane siano parallele a quelle della calamita, ma dirette per 
verso contrario. 

n Stabilito questo principio, ne deriva che i corpi migliori 
conduttori delF elettricità dovrebbero restare più energicamente 
affetti dalle correnti d'induzione, ed essere quindi più soste- 
nuti nel campo elettro-magnetico. Ma i fatti non confermano 
appieno queste vedute. 

n 5. In vero, l'argento, secondo le sperienze di Wiedeman e 
Franz, è miglior conduttore del rame, nel rapporto di 100 a 
73: eppure la sua reazione diamagnetioa non arriva a ^4 di 
quella del rame. L'alluminio, secondo Matthiessen, ha una con- 
duttività tre volte minore di quella del rame : eppure subisce 
una reazione diamagnetica pia che doppia di quella del rame. 
Dunque ai fenomeni di cui si tratta non sembra applicabile 
la teoria d'Ampère, né il principio dell'induzione. 

n 6. D' altra parte , risultando dalle mie sperienze che le 
anzidette lamine impiegano lo stesso tempo per attraversare il 
campo, sia che vengano abbandonate in prossimità dei pezzi 
polari, e quindi senza velocità preconcepita, sia che si lascino 
cadere, mediante una guida, da notabile altezza, ed entrino 
perciò nel campo con una velocità acquistata; si vede che i 
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fenomeni; di cui è discorso^ non possono interpretarsi nemmeno 
colla legge fondamentale del magnetismo di movimento. 

fi 7. Se non che, all'intento di studiar meglio gli effetti di 
questa reazione; ho pensato di eliminare Fazione della gravi* 
tà; costruendo un sistema di sospensione simile a quello della 
macchina di Atwood. La lamina di rame, tenuta per questo 
mezzo in equilibrio fra i pezzi polari; nell'atto di chiudere e 
di aprire il circuito voltiano che attiva Telettro-calamita; of- 
ferse i seguenti fenomeni. 

ni/* caso. La lamina essendo equilibrata e più sporgente 
al di sopra che al di sotto dei pezzi polari; all'atto in cui si 
chiude il circuito della pila; si alza, esce fuori del campo, e si 
ferma. Rimessa poi nella primitiva posizione; all'atto in cui 
si apre il circuito; ella si abbassa, ed; appena uscita dal campo, 
di nuovo si ferma. 

n 2.^ caso. La lamina sporgente più al di sotto che al di 
sopra; colla chiusura si abbassa, e coU'apertura s'innalza. 

n 3.^ caso. Neil' un caso e ncU'altrO; il massimo impulso ha 
luogo quando lo spigolo orizzontale inferiore o superiore della 
lamina si trova alla metà del campo. 

f) 4.^ caso. Quando la lamina si mette in posizione simme- 
trica; cioè quando sporge egualmente sopra e sotto i pezzi 
polari; ella si tiene in equilibrio tanto nella chiusura, quanto 
nell'apertura del circuito elettrico. 

f) 5.^ caso. Se, levato uno de' pezzi polari; la lamina resta 
sotto r influsso dell'altro pezzo ; i suindicati tre movimenti 
succedono egualmente; ma in un tempo doppio di quello im- 
piegato sotto l'influsso di entrambi. 

n 8. Siffatti movimenti della lamina diamagnetica; inegual- 
mente accelerati e inegualmente ritardati, si comprendono fa- 
cilmente, quando si consideri il modo con cui si compongono 
ne'varj casi le forzo attrattive e ripulsive dei poli elettro- 
magnetici sulla detta lamina. 

ff Nel primo caso, la differenza fra la risultante delle com- 
ponenti ripulsive superiori e la risultante delle componenti 
ripulsive inferiori al campo magnetico, deve esercitarsi in 
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senso contrario alla gravità, nell'atto in cai si chiude il circuito 
elettrico, e la lamina s' innalza. La differenza poi fra la risul- 
tante delle componenti attrattive superiori e la risultante delle 
componenti attrattive inferiori deve effettuarsi nello stesso 
senso della gravità, quando si apre il circuito, e la lamina si 
abbassa. 

. n E quindi naturale che gli anzidetti movimenti debbano 
invertirsi, come si verifica nel secondo caso, quando la la- 
mina è sporgente più al di sotto che al di sopra dei pezzi polari. 

fi Che se tanto le forze attrattive quanto le ripulsive ope- 
rano tutte da una stessa banda, toma evidente che il loro 
effetto complesso (dovuto alla risultante di un sistema di forze 
che tutte esercitano per un stesso verso la loro azione) riesce 
maggiore che in ogni altra posizione; di qua il massimo im- 
pulso osservato nel terzo caso. 

V Quando poi la lamina si trova in posizione simmetrica, 
come nel quarto caso, le risultanti delle forzo attrattive, o 
quelle delle forze ripulsive superiori e inferiori, sono contrarie 
ed eguali ; V equilibrio deve perciò sussistere, o si apra, o si 
chiuda il circuito. 

fi Levato infine T influsso di un pezzo polare, come nel 
quinto caso, il sistema perde la metà delle componenti ; perde 
cioè la metà della forza motrice: donde il doppio tempo che 
vi mette la lamina a compiere i suoi movimenti. 

fi 9. Ora, io pensava che i surriferiti moviinenti della la- 
mina di rame, dovuti, come si è vedufb, al modo con cui si 
compongono ne'varj casi le forze attrattive e ripulsive fra 
le polarità magnetiche e le diamagnetiche, si potessero otte- 
nere anche da una spirale piana di filo di rame, situata fra 
i pezzi polari in posizioni analoghe a quelle della lamina, 
quando si faccia passare per essa la corrente di una pila 
voltiana. 

n Invero, istituendo indagini col sistema di sospensione 
adoperato per la lamina, trovai che la spirale piana, percorsa 
da una corrente parallela a quello che si suppongono nella 
calamita, e diretta per contrario verso, viene respinta dall'uno 
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o dall'altro polo^ e, percorsa da una corrente parallela ma 
diretta per lo stesso versO; viene attratta da entrambi i poli, 
ed effettua cosi gli stessi movimenti della lamina. Anzi^ tro- 
vandosi la spirale nel campo elettro -magnetico , si prova nei 
moverla e nel farla oscillare, la stessa resistenza che s' incontra 
colla lamina. Giova notare che la spirale, chiosa metallica- 
mente senza introdurvi la pila, effettua nel campo elettro- 
magnetico movimenti analoghi a quelli della lamina, ma con- 
siderabilmente più piccoli. 

n 10. Ora, ammettendo la massima che fenomeni simili 
dipendono da cause esteriori simili, si sarebbe autorizzati, 
dalle sperienze indicate nel paragrafo precedente, a credere 
che la polarità magnetica, al suo nascere e al suo morire, 
induce nella lamina diamagnetica e nella spirale chiusa, cor- 
renti simili a quelle della pila, introdotte nella spirale mede- 
sima, colla differenza che le indotte durano un tempo bre- 
vissimo, inapprezzabile, e le voltiane sono continue. 

19 11. Ma, in primo luogo, la nostra mente non arriva a com- 
prendere, come in una massa compatta e omogenea, qual è una 
lamina di rame, possa il moto elettrico propagarsi sinuosa- 
mente, in quella guisa eh' è obbligato a percorrere V evolu- 
zioni parallele e Concentriche di una spirale piana. In secondo 
luogo, siccome la lamina continua a subire effettivamente la 
reazione della polarità magnetica, sebbene il galvanometro 
(nel cui circuito è posta la lamina) dopo la prima escursione 
si riduca a zero, e accerti perciò l'avvenuta estinzione della 
corrente indotta, cosi lo sforzo notevole che pur bisogna im- 
piegare per rimuovere un pochino quella lamina dal posto 
che occupa nel campo magnetico (non potendosi più attribuire 
alla reazione della polarità sopra una corrente morta appena 
nata) ci costringerà di ricorrere ad altri principj per averne 
ragione; il che formerà il soggetto di altre comunicazioni. 

n 12. Il risultato della sperienza indicata nel § 1, cioè 
l'avere veduto che l'effetto della gravità assoluta in 12" si 
riduce ad ^ circa del suo ralore per la reazione diamagne- 
tica, mi aveva fatto credere che, mediante il sistema di so- 
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spensione della macchina d'Àtwood^ si potesse tenere quella 
lamina di rame in equilibrio nel campo attivo dell' elettro- 
calamita^ coir ajuto di un piccolissimo contrappeso. Il quale, 
dovendo variare secondo la forza della pila voltiana, secondo 
la lunghezza e la sezione della spirale elettro-dinamica, se- 
condo la distanza dei pezzi polari e la qualità della stessa 
lamina, sarebbe divefnuto un mezzo semplice ed esatto di va- 
lutare le circostanze più influenti sulla potenza dell' elettro- 
calamita, e di riconoscere, meglio che non si è fatto sinora, 
in qual grado i diversi corpi diamagnetici ne subiscono l' in- 
flusso. Mi diedi quindi a ricercare quanto effetto della gravità 
relativa venga consumato dalla reazione diamagnetica, impie- 
gando r elettricità generata da una pila di 30 coppie alla 
Bunsen, fatta passare per la spirale di tripla sezione dell'elettro- 
calaroita, e tenendo i pezzi polari alla distanza di circa 16 
millimetri. 

li 13. Dovendo il peso M della lamina (grammi 315) ri- 
manere costante, conveniva levare dalla parte del contrappeso 
(pure di grammi 315) che tiene il sistema in equilibrio, un 
pesetto m tale, che restando dalla parte della lamina V ec- 
cesso m, il sistema dovesse muoversi con ì») 9ò> èo» iàò^ iiù ^^^ 
gravità assoluta. 

n Per determinare in grammi questi valori della gravità 
relativa, ho ricorso alla formola 

w»jf = (2 Jlf — w»)j' 

dedotta dalla teoria della macchina d'Àtwood, la quale, dopo 
avervi sostituito ad M grammi 315, e a j^' successivamente 

g g g g g 

dà per w i valori di grammi 39. 37, 20. 32, 10.33, 5. 21, 2.64. 

n Incominciai pertanto a levare dalla parte del contrappeso 

grammi 39.37; e la lamina col circuito voltiano aperto, at- 
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traversò il campo elettro-magnetico inattivo^ percorrendo nel 
primo minuto secondo V altezza verticale di 32. 66 centimetri 
circa; spazio che descrive un grave nella prima unità di tempo^ 
appunto con ^ di gravità assoluta^ e con moto uniformemente 
accelerato. 

u Chiuso il circuito voltiano^ e situata la lamina in modo 
che sporgesse 7 centimetri sopra del campo, onde, durante la 
discesa di questa parte sporgente, presentasse sempre un'eguale 
ampiezza di superficie ai pezzi polari, la detta lamina discese 
dall'altezza di 7 centimetri in 24' circa, con moto sensibil- 
mente uniforme, impiegando perciò quasi 3" -g * discendere 
di un centimetro. Un semplicissimo calcolo dimostra che in 
questo caso la reazione diamagnetica riduce T effetto della 
gravità relativa alla 114.° parte circa del suo valore, alteran- 
done le leggi del moto. 

n 14. Ristabilito T equilibrio, levai dal contrappeso gr. 20.32, 
e rimessa la lamina nella posizione della precedente sperienza 
dentro il campo attivo elettro-magnetico, ella percorse i 7 
centimetri in 48". 

fi Ora, dacché la lamina , sottratta all' influsso diamagne- 
tico, percorre con ^ della gravità assoluta centimetri 16.33 
nella prima unità di tempo, si vede che anche in questo caso 
la reazione diamagnetica riduce T effetto della gravità alla 114.^ 
parte del suo valore. 

n 15. Tolti dal contrappeso, eh' equilibra la lamina, grarn* 
mi 10. 33, quindi grammi 5. 21, infine grammi 264, la lamina, 
dopo di essere stata ogni volta restituita all'equilibrio, per- 
corse successivamente i 7 centimetri in 98", in 199*', e nel- 
r ultimo caso discese lentissimamente di soli 3 centimetri , e 
poi si fermò ; discese, cioè, fino a mettersi in posizione sim- 
metrica. 

» E si conchiude che anche con ^ e ^ di forza motrice, 
r effetto dentro il campo elettro-magnetico corrisponde sempre 
alla 114.' parte di quello che avrebbe prodotto nello stesso 
tempo la gravità relativa fuori di esso campo. Che se con ^ 
si ottiene Tequilibro, bisogna dire che la forza motrice di 
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grammi 2. 64 è vinta dall'attrito^ dalla rigidezza della funi- 
cella, dalla resÌ8tenza dell'aria, dalla inerzia di tutto il sistema. 
Ma in via teorica, tolte cioè le cause perturbatrici esteme, la 
reazione diamagnetica lascerebbe sempre sussistere, nelle sue- 
sposte condizioni, la 114°*^ parte dell' effetto dovuto alla gravità 
relativa, sicché si otterrebbe soltanto di ritardare indefinita- 
mente il moto, senza poterlo mai estinguere intieramente. 

n 16. Lo stesso dovendo aver luogo in qualunque altra con- 
dizione dell'apparato elettro-magnetico (perciocché col variare 
la forza della pila e le altre circostanze, invece del coeffi- 
ciente ||;|, se ne avrebbe un altro più grande o più piccolo), 
rimarrà sempre attiva in via teorica una frazione della gra- 
vità ; e quindi si rende frustranea la ricerca dei dati per te- 
nere sospeso un grave nel campo deli' elettro-calamita per sem- 
plice reazione diamagnetica; il diamagnetismo e la gravità 
essendo due forze coucoi^enti, che nel mio apparato non pos- 
sono equilibrarsi. 

n 17. Si noti infine che questa reazione manifestandosi tanto 
più efficacemente quanto più piccolo è l' eccesso motore, nella 
terza, e più particolarmente nella quarta sperienza (§ 15), il 
moto si presenta assai sensibilmente vario, in grazia del modo 
con cui si è veduto comporsi le forze attrattive e ripulsive 
superiori e inferiori (§ 8) dei poli elettro-magnetici sulle di- 
verse parti della lamina, n 

n professore Santo Gabovaquo, al quale la Classe ne 
affidava l'incarico in una precedente adunanza, legge una 
parte della commemorazione della vita e degli scritti del fu 
dottor Carlo Vittadini, membro effettivo di questo Istituto. 
Se ne darà ragguaglio a lettura compiuta. 

AGRICOLTURA. — Uh nuovo frutto acclimato in Italia. Nota 
del professore PAOLO Manteqazza. 

u Nel mio ultimo viaggio nell'America meridionale portai, 
or sono tre anni, in Italia i semi del Solanum betaceum, coli' in- 
tenzione di introdurre quella pianta nel nostro paese. 
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9 Essa è indigena delle provinole nordiche della Repub- 
blica Argentina^ e della parte meridionale della Bolivia, e 
viene coltivata negli orti e nei giardini di Salto e di Jujcd 
per i suoi fiori odorosi e il suo fratto commestibile. È chia- 
mata in quei paesi tornate del monte, o pomo d'oro del bosco. 
Fra noi non è coltivata che nelle serro dei signori, e le pian- 
ticelle da me vedute, sono meschine assai. Ch' io mi sappia, 
nessuno la coltivò finora come albero firuttifero. 

n II frutto che presento è di color rosso vivo^ tirante al 
giallastro, della grossezza doppia e tripla di una susina. Crudo, 
non serve che a far salse da mangiare col lesso, ma cotto 
nell'acqua collo zucchero, forma una delle confetture pi& squi- 
site, e che piace a tutti. Per prepararla, conviene privare il 
frutto della massima parte dell' acido che contiene, e quando 
è cotto, essendo ricchissimo di pettosi, fornisce un cibo deli- 
zioso, e la stesso sciroppo diventa una gelatina saporita e del 
color dell'oro. 

19 Io ho distribuito i miei semi a vaij amici e parenti, ma 
nessuno seppe coltivare meglio le piante del generale France- 
sco Solerà. Egli la seminò a Luvino sul lago Maggiore, e nel 
primo anno ottenne subito molte piante alte quasi due metri. 
Alcune di esse lasciò a ciel sereno durante V inverno, e mori- 
rono tutte; altre coperse di paglia, lasciandole però in piena 
terra, e perdettero alcuni rami e le foglie, tornando a ger- 
mogliare benissimo nella primavera. Altre infine trasportò in 
grandi vasi in una aranciera, e queste sopravvissero piene di 
ngoglio, e nello stesso estate diedero fiori e frutti, che matura- 
rono perfettamente. 

n L'abbondanza e la grossezza dei frutti ottenuti, toglie ogni 
dubbio sull'acclimazione possibile di questa pianta nel nostro 
paese, dove nelle rive piii tiepide dei nostri laghi e sulle co* 
ste del Mediterraneo potrebbe dare una bellissima pianta di 
ornamento, e una squisita e nuova confettura, v 
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FISICA TECNOLOGICA. — Dei mieroseojy eompo$H. Memo- 
ria I' del professore Ignazio Pobro. 

Mezzi pratici razionali per misurare direttamente la forza 
delle lenti^ eia eempiici, eia compoete. 

tt 1. Al naturalista ohe fa uso del microscopio interessa il 
conoscere la forza del suo strumento in complesso^ ed anche 
di ciascuna delle lenti onde si compone; non mai tanto però 
da esigere in ciò grandissima precisione, per la qual cosa 
bastano ai micVografi i mezzi approssimativi; ma per la fab* 
bricazione dei microscopj si sente vivamente il bisogno di 
sostituire metodi sicuri di esecuzione e di comprovazione ai 
metodi incerti fin qui praticati dai fabbricanti, ed allora la 
misura precisa della forza delle lenti ad una ad una, e dei 
sistemi di lenti che ne risultano, è di assoluta necessità. 

19 Se gli ottimi microscopj sono cosi rari e cari, ciò avviene 
non tanto per la difficoltà e per la quantità di lavoro effettivo 
che si consuma nel confezionarli, quanto per la incertezza 
che regna ne' procedimenti di fabbricazione, e ne' risultamenti 
che se ne ottengono, cosicché up ottimo istrumento di tal fatta 
è sempre, in parte almeno, dovuto a fortuna. 

n Lo studio da me compito, or fan tre lustri, intomo ai 
procedimenti di fabbricazione delle grandi objettive acroma* 
tiche per Y astronomia, mi condusse a rendere sicura in quel 
ramo d'industria la riuscita, da incerta che era quasi tanto, 
quanto quella dei microscopj, ed i miei procedimenti, messi in 
pratica nello Instituto tecnomatico di Parigi, in allora da me 
diretto, vi riuscirono molto profittevoli, non solo di riputazione, 
ma ancora di lucro, malgrado il sensibile ribasso di prezzo, 
per confronto alle tariffe di Monaco. 

n Interessato poi, dopo il mio ritomo in Italia, nella que- 
stione dei microscopj, a cagione della scientifica intimità in che 
mi sono trovato in Firenze col professore Q, B, Amici durante 
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gli ultimi due anni di sua vita, io mi sono testé proposto 
pe' raicroscopj lo identico tecnico problema, quello cioè di crear 
mezzi onde eseguire induetrialmente, vale a dire con proce- 
dimenti certi^ rapidi ed esatti, le lenti acromatiche le più pic- 
cole, seguendo le precise curvità , grossezze e distanze indi- 
cate dalla teoria. 

n Ho dovuto perciò, come già per le grandi objettive, stu- 
diare una serie di macchine efficienti (machines-outih) affatto 
nuove per la lavorazione e per la pulitura; ed insieme una 
serie di strumenti esplorativi, per mettere quindi a prova ad 
una ad una separatamente tutte le lenti concave e convesse, 
a mano a mano che son fabbricate. 

f) Al punto in che son giunti questi miei stddj, luizi la co- 
struzione effettiva di quelle macchine efficienti e di que'sbru- 
xnenti, si può già sperare con qualche fondamento che quanto 
prima nelle officine della filotecnica si potranno costruire di 
proposito, e non più per caso fortuito, microscopj atti a man- 
tenere la riput^ione fatta all'Italia da G. B. Amici, e an- 
dare a sostenere la concorrenza coi più celebri costruttori 
esteri sui loro proprj mercati. 

n Nella mia serie di strumenti comprovatori, uno se ne 
incontra, il cui scopo consiste nel determinare appunto, me- 
diante misura diretta, la forza delle lenti semplici e combinate, 
positive e negative, che entrano nella composizione de' micro^ 
scopj, il quale strumento avrò l'onore di presentare alla fine 
della presente lettura. 

1) 2. L'effetto ottico di una lente consiste nello incremento 
di curvità che un'onda luminosa acquista nel traversarla. 

f) Egli è in vista di questo effetto che si ottengono quelle 
immagini reali o virtuali che tutti sanno, e si osservano, 
guardandovi a traverso, quelle apparenze di ingrandimento 
o di impicciolimcnto che a tutti pure son note. 

n 3. Della forza dunque di una lente si deve trovare la più 
naturale misura nell' effetto stesso che essa produce, ed esa- 
minando le relazioni analitiche esistenti fra le quantità impe- 
gnate nel fenomeno, se ne deducono cinque diversi modi per 
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ottenere in numeri un valore^ che noteremo con// esprimente 
la forza di una lente (1). 

Ti Questa quantità, infatti, si può esprimere in funzione 
delle curvità e', e' delle superficie della lente data, e della 
velocità Y' di propagazione della luce nella sostanza di che 
essa è fatta, o meglio (come si usa) del rapporto fra questa 
velocità V e la velocità V*^ di propagazione della luce nel- 
l'aria circostante, rapporto che è il numero reciproco di quello 
che neir antica teoria si chiama indice di rifrazione. 

f) 4» A fine di stabilire le altre parti della notazione e 
le formolo di cui siamo per valerci , è d' uopo considerare 
un'onda luminosa all'istante del suo appulso alla superficie, 
comunque curva, di separazione di due mezzi, l'aria, per esem- 
pio, ed il vetro. 

n Chiamando allora ^^ la curvità dell'onda al punto ed 
all'istante dell' appulso, e Y la sua curvità appena penetrato 
il .movimento luminoso nel vetro, ed indicando con e' la cur- 
vità di questa prima superficie della lente, si avrà 






n Si consideri ora la seconda superficie della medesima 
lente e se ne indichi con e" la curvità; si supponga questa 
lente piccolissima in diametro ed infinitameffte sottile, e si 
noti con y la curvità dell' onda luminosa appena riuscita 
nell' aria, e finalmente s' indichi con / la; forza della lente : 
con questa notazione indicando col segno A le differenze, sus- 
sisterà Fa ben nota relazione 



/•=a'4'=(v^-i)a:,c....(b) 



La quale ci fornisce un primo modo di calcolare la forza / 
di una lente sottilissima, quando siano note le curvità della 
lente ed il rapporto yj. 

(1) Lafor»n (si noti bene), non la disianza focale. 
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n Ò. Nel CASO in coi l' onda incidente sia piana, si avrà 

e si conchiaderà 

Indicando con p quella quantità che si chiama Tolgarmenie 
distanza focale principah, si avrà, come è noto, e sempre 
nel caso di +* = 0, 

l> = -;p perciò /•=— (C). 

7) Quando dunque per misurazioni dirette si sia potuto ot- 
tenere p; la forza della lente sarà conosciuta nel numero 
reciproco di p, ed ecco il secondo modo di ottenerla. 

n 6. Un terzo modo di ottenere la forza / di una lente 
deriva dalle relazioni seguenti: 

V Indicando con a, &, le distanze di due fochi oonjugati 
qualunque ; da una lente sottilissima, oppure con ol, P, i ri- 
spettivi loro numeri reciproci, si potrà ottenere immediata- 
mente / dalla relazione 

V = «H-P=--f-y = ~....(D) 

Questa formula indica dunque un terzo modo di ottenere la 
forza / di una lente sottilissima, quello cioè di misurare di- 
rettamente, od in qualche indiretto modo arrivare a conoscer 
le quantità a, &, producendo il fenomeno al quale si rife- 
riscono. 

» 7. Ciò ohe volgarmente si chiama rapporto M di ingran- 
dimento, altro non è se non se il rapporto fra l'angolo a> sotto 
il quale, al punto della visione distinta, si percepisce, guar- 
dando a traverso la lente, una delle dimensioni di un oggetto 
relativamente piccolissima, e l'angolo apparente o, sotto il 
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quale la medesima dimensione si presenterebbe se l'oggetto 
venisse trasportato all'unità di distanza dall' occhio disarmato. 
n Or bene, ella è cosa evidente di per sé che questo rap* 
porto riesce identico numericamente alla / forza della lentCì 
che perciò si avrà 

n Si noti che si possono generalmente impiegare gli archi co 
ed 0, invece delle loro tangenti, perchè si suole in questa 
sorta di disquisizioni far uso sempre di archi di poca ampli* 
tudine. 

n Ecco dunque un quarto mezzo per ottenere la forza / di 
una lente, il quale consiste in misurare direttamente mediante 
un goniometro l'angolo a> e calcolare o, in funzione della di- 
mensione neir oggetto considerata. 

f) 8. Un' altra versione di questo modo di misurare si de- 
durrebbe dalla stessa formula, e consisterebbe nel procurarsi, 
mediante due fili posti nel campo di un piccolo cannocchiale, 
un angolo invariabile co, ed osservare quale grandezza lineare 
quest'angolo comprenda al punto della visione distinta a tra- 
verso la lente sopra una scala micrometrica contrapposta. H 
numero che in tal modo si ottiene è proporzionale al valore 
in metri della distanza focale, ed il suo reciproco lo è alla 
forza della lente. Il coefficiente si determina in funzione delle 
parti della scala e dell' angolo invariabile co che si era im- 
piegato. 

f) Le espressioni (B), (C), (D) danno il valore esatto di / 
quando si tratta di lenti piccolissime in diametro, ed infinita- 
maite sottili, ma non sono punto applicabili quando la gros- 
sezza della lente data sia una quantità finita, né a fortiori 
quando sia il ^ caso di un sistema di due o più lenti , più o 
meno grosse, e separate da distanze finite, come appunto av- 
viene per le objettive di microscopj. 

n La formula (E) invece è applicabile a tutti i casi, perchè 
indipendente sempre dalle dimensioni del sistema. Esaminiamo 
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tutUyia analiticamente il caso di una lente di grossezza finita, 
e quello di un sistema di lenti sottilissime; separate da distanze 
finite. 

n Nel caso di una lente di grossezza = g y indicando sepa- 
ratamente con <p' <p" le porzioni della sua forza / derivanti 
dair azione di ognuna delle sue superficie; ed essendo calco* 
late; queste 7' e f "; colla formola (A) si troverà facilmente 

/•=(p' + <p"-^(p'(p"....(F) 

Si abbiano ora due lenti; che noteremo cogli indici a, b, ab- 
bastanza sottili per poter essere considerate come sottilissime; 
e siano separate Tuna dall'altra per una distanza d^; si avrà 
la forza F^^^ ' complessiva del sistema da una espressione 
della stessa forma che scriveremo in 

b 

Per tre lenti separate dalle distanze d^^, d^ si trova 

b b e 



-d'nr+r') 



e cosi di seguito; per ogni maggior numero di lenti. 

n 9. Con queste ultime formule si può calcolare esattamente 
la forza complessiva JP di un sistema composto di un numero 
qualunque di lenti; separate da intervalli qualunque ; ciò nel 
caso in cui; prese ad una ad una; si possano considerare come 
infinitamente sottili; ma nel caso contrario; quale spunto si 
verifica per le objettive triploacromatiche dei microscopj; e p^ 
le varie specie di oculari dei microscopj e dei cannocchiali; è 
d'uopo introdurre nel calcolo ad una ad una tutte le superficie 
le quali per una objettira triploacromatica sono in numero di 



Digitized by 



Google 



DEL 22 NOVEMBRE 1866. 291 

nove, e di ondici per le objettive ad immersione. La linea 
da seguirsi in questi calcoli facilmente si deduce dalle stesse 
esposte formule, T applicazione delle quali non presenta ve- 
runa difficoltà. 

n 10. Ottenuta la F per il dato sistema di lenti, può, chi 
vuole, immaginare una lente teorica ^ vale a dire piccolissima 
in diametro, ed infinitamente sottile, dotata della stessa forza F; 
poi, quando giovasse conoscere di questa lente teorica la di- 
stanza P del suo foco principale dalla lente stessa, la si tro- 
verebbe mediante la relazione 

p=-i....(i) 

9 11. È ricevuto in ottica di qualificare coli* epiteto di 
^uivàlenU questa lente ipotetica , ma è d* uopo restringere 
il significato di questo vocabolo alla sola eguaglianza di forza, 
né si potrebbe senza errore estenderlo a nessun' altra delle 
relazioni fra le distanze, o fra le grandezze che si concludono 
dalle espressioni (B), (C), (D); è facile infatti assicurarsi 
colla differenziazione, che ben diversa è nel sistema dato, e 
nella lente teorica equivalente la legge con cui variano le 
quantità omologhe. Non si possono dunque applicare le ri- 
dette espressioni (B), (C), (D) alla determinazione di F se non 
nel caso di una lente sola e sottilissima. 

n 12. Volendo poi far uso delle espressioni (F) (G) (H), nei 
casi ai quali si applicano, è necessario misurare le grossezze 
9^} 9^7 9^7 ^^ ^S^^ lente, e gV intervalli d!]d ecc. che le sepa- 
rano, e procurarsi inoltre in qualche modo le a "V, V, ^V, ecc.; 
ossia per ogni lente la velocità di propagazione della luce 
nella materia di che è fatta: tutte le quali nozioni numeriche 
sono generalmente difficili ad ottenere in pratica colla voluta 
precisione. 

lì 13. Osservando poi che la espressione (E) è indipendente 
affatto dalle dimensioni tutte della lente o del sistema di lenti 
dato, rimane evidente che i procedimenti pratici che ne deri* 

a di se. w. e n. Voi. HI." Jl 
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vano sono applicabili a tutti i casi di lenti semplici e composte, 
concave e convesse, N,on è dubbia quindi la preferenza da 
darsi in pratica al quarto sovra menzionato metodo di misura, 
siccome il più speditivo, od a quegli altri che si fondano sullo 
stesso principio. 

rj 14. Il quarto metodo si può facilmente mettere in pratica, 
abbiam detto, con un goniometro qualunque, quello di Babinet 
per esempio, quandp pure non basti come esattezza e non si 
preferisca il 5.® metodo, per il che serve un comune cannoc* 
chiale diastimometrico, di quelli che s'impiegano dai geometri 
in agrimensura. 

fi 15. Per operare col goniometro, se ne regoli il cannocchiale 
al punto di nitida visione di oggetti lontanissimi ; si collochi 
con cera od altrimenti la lente od il sistema di lenti dato sul 
piattello centrale a fronte dell' objettivo del cannocchiale; poi 
all'opposto foco principale della lente si collochi un oggetto 
di grandezza nota, che può utilmente essere una delle solite 
scale micrometriche in uso fra i micrografi. 

n 16. Disposta che sia ogni cosa, come si è di sopra indi- 
cato, non resta che a misurare alla maniera ordinaria la gran- 
dezza apparente di un intervallo comprendente una o più di- 
visioni sulla scala vista col cannocchiale ed a traverso la lente 
od il sistema di lenti in esperienza, con che si avrà il valore 
di (0. Si calcoli poi il valore di o per l'unità di distanza, e con 
ciò sarà ridotta a numeri la formola (F), e la incognita F si 
troverà determinata con tutta quella precisione che corrisponde 
alla minutezza delle divisioni del circolo ed alla forza ottica 
del cannocchiale. 

» 17. E noto a tutti i micrografi il procedimento, seguendo 
il quale si ottiene il rapporto d'ingrandimento complessivo di 
un microscopio composto mediante la camera lucida; questo 
procedimento altro non è se non l'applicazione della stessa 
formola (E), nella quale in vece degli archi <«> ed o si misu- 
rano le loro tangenti, colla sola diflferenza che si suole in 
quel procedimento riferire l' ingrandimento all' altezza del- 
l' istrumento al di sopra della carta, in vece di riferirlo al- 
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r unita di distanza; Biccome razionalmente si dovrebbe. Ma il 
progresso e la uniformità necessaria nel linguaggio scientifico 
comandano oggidì di abbandonare ogni diverso uso di anti- 
che misure o di distanze convenzionali , che non hanno più 
alcuna ragione d'essere, o di coefficienti personali, per adottare 
uniformemente la unità decimale di misura^ il metro, siccome 
distanza di confronto. Volendo poi da una misura fatta colla 
camera lucida dedurre la vera forza del sistema di lenti dato, 
non v'è che a dividere il risultato per la distanza dall'occhio 
alla carta. 

n 18. Tra le comprovazioni alle quali per una fabbrica- 
zione regolare bisogna sottoporre^ le lenti di microscopj, una 
ve n'ha (quella dell' acromatismo), per la quale non si conosce 
finora altro mezzo, se non se lo incerto giudizio di un occhio^ 
il piii sovente affetto da parziale daltonismo. 

fi Mediante il qui descritto procedimento quarto, invece, si 
può sostituire alla fallace sensazione del colore una misura 
esatta, che possono eseguire anche i più fortemente affetti da 
daltonismo, quelli pei quali il colore della ciliegia matura si 
confonde con quello delle foglie dell' albero; ed ecco come si 
deve perciò procedere. 

» 19. Valendosi, per esempio, del polioptometro, s'interponga 
il prisma-tipo tra il porta-luce e la scala micrometrica, e si 
faccia in modo di illuminare a volontà la scala medesima con 
le varie regioni dello spettro. 

n Si misuri quindi nel modo indicato la forza della lento 
data, prima nella luce rossa poi nella violetta, o se si vuole 
in altri punti intermedj dello spettro ; ed essendo la lente 
esattamente acromatica, ne risulterà la stessa identica forza 
in qualunque colore, diversa in caso contrario. 

n 20. Se dunque dapprima si saranno comprovate separa- 
tamente ad una ad una le lenti di flint e di crown, a fine di 
assicurarsi che esse hanno esattamente la forza assegnata dal 
calcolo a ciascuna di esse ; se dopo incollate al modo solito, 
resisteranno alla indicata prova dell'acromatismo, il costrut- 
tore andrà sicuro che con lenti cosi fatte le sue objettive 
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non potranno che bene riuscire; ed ogni incertezza per com« 
porle cesserà di fatto. 

n 2L A fine di servire alla speditezza necessaria neDe ope- 
razioni industriali, ho fatto eseguire per la prima volta, or fan 
tre lustri, ad uso dello Instituto tecnomatico di Parigi un 
piccolo goniometro appropriato a questa sorta di misura, il 
quale, lasciato a disposizione dell' operajo capo-sala (conirB- 
maitre) dell' ottica, ha reso sempre ottimi senigi ; e pochi mesi 
or SODO, uno più modesto ne ho fatto confezionare ad uso della 
Filotecnica, il quale strumento ho qui V onore di presentare, 
a maggior dilucidazione delle esposte cose. 

Ti Siccome non sarebbe stato possibile dame, senza V ajuto 
Al figure, una sufficiente descrizione, ho stimato dovermi limi* 
tare a qui esporre brevemente la verbale spiegazione, in se- 
guito a quella che riguarda gli strumenti che lo Instituto 
Lombardo ha graziosamente messo a mia disposizione per 
servire alla redazione della presente Memoria. 
T) Tale spiegazione riguarda: 

fi l.<> Il procedimento quarto messo in pratica col gonio- 
metro di Babinet ; 

n 2.^ Il cannocchialetto a Stadia, procedimento quinto, 
applicato al microscopio di Fiossi; 

» 3.** Il dinametro della Filotecnica; 

f) 4,^ Si danno i risultamenti delle misure prese sul mi- 
croscopio di Pl5ssl, facendoli seguire dalle opportune ri- 
flessioni, n 

Il P. Cavalleri , pur lodando il desiderio del cav. Porro^ 
di volere che gli ottici pratici e lavoratori sappiano di teoria, 
nota per incidenza u come avvenga spesso in via pratica, che 
V abilità e Tispirazione naturale degli artisti svelino cose a cui 
la teoria non giunse. In un articolo inserito molti anni or sono 
nella Bihliothèque Universelle di Ginevra si lodò il sig. Pldsal 
di Vienna come inventore dei cannocchiali dialittici, e si disse 
aver egli ciò fatto appunto perchè era un artista puramente 
pratico. Se fosse stato teorico (cosi diceva T articolo) non 
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avrebbe inventato questi cannocchiali^ perchè credati impossi- 
bili. Infatti; niun autore parlò di questi cannocchiali, V inven- 
zione è tutta propria di Fiossi , sebbene (come osservò poi 
particolarmente il Cavalieri) alcuni teorici parlino della corre-, 
sione che si può fare agli objettivi acromatici, allontanando 
piii o meno il flint dalla lente crown, come si legge in Her-; 
schei, a pag. 287, tomo I, Parigi 1889. |1 proposto problema 
di Herschel era solo u d'achever la destruction des couleura 
dans un objectif, déjà à peu près achromatique, en éloignant 
plus ou moins les lentilles sans altérer ni leurs courbures, ni 
leurs longueurs focales. f) Aggiungasi inoltre che, tante sono 
le avvertenze pratiche per ben condurre un lavoro ottico, che 
è impossibile la teoria possa far sempre da pedagoga al- 
l' artista, f) 

Il professore Fbisiani dice di avere avuto in prova uu 
diaUttico di Pldssl, acquistato dal fu duca Serbelloni a Vienna, 
e di esserne stato soddisfattissimo. Egli Tba trovato superiore 
al cannocchiale di Bamsden che Y Osservatorio possiede» Os- 
serva però che se questa specie di cannocchiali è ottima per lo 
osservazioni di corpi celesti, non è egualmente vantaggiosa 
per gli oggetti terrestri, stante che il loro campo è ristret-* 
tissimo. Al detto cannocchiale ha dovuto il signor Frisiani far 
applicare un piccolo cercatore, senza del quale era diffici* 
lissimo rinvenire gli oggetti da osservarsi. 

In risposta alle osservazioni dei professori Frisiani e Ca^ 
valleri, il prof. PoBBO insiste u sulla necessità, segnatamente 
per l'Italia, di rialzare in tutti i modi possibili il grado di 
istruzione dei fabbricanti e degli operaj , stimando • egli og* 
gidl siccome impossibile, senza i lumi della scienza, ogni ul- 
teriore progresso. » 

Il segretario della Classe propone d'inviare all'Esposizione 
universale di Parigi del 1867 una fotografia dei cimelj scien? 
tifici del Volta, conservati dall'Istituto. 

La Classe approva la proposta. 
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Il prof. CODAZZA prega la Classe a consentire cin ufBcio 
della Presidenza presso il Municipio di Milano ^ in relazione 
alle lapidi che, dietro voto delF apposita Commissione e deli- 
berazione del Consiglio Municipale, saranno poste ad eternare 
le grandi memorie che si collegano ad edifiag di questa città. 

u Fra queste lapidi (dice egli) trovasi la seguente: 

GEROLAMO CARDANO 

MEDICO E MATEMATICO 

QUI ABITO' 

FRA GLI ANNI MDL E MDLIX. 

n Nome illustre è il Cardano nella storia della scienza. Ma 
altro nome non meno meritevole di ricordo è quello di Lodo- 
vico Ferrari , che convisse col Cardano in questa città dal 
1537 al 1549; e sarebbe desiderabile il rintracciare^ se con- 
visse con lui in quella stessa casa cui è destinata apporoi 
la lapide commemorativa^ od in altra. Che se ciò non si rin- 
venisse, il nome del Ferrari potrà condegnamente figurare in 
altra lapide, che ricordi ove esisteva la or ora demolita chiesa 
di 3. Maria del Oiardino, resa celebre per le accalorate lotte 
matematiche fra Tartaglia e Cardano, sostenuto questo dal 
Ferrari, quale suo adetto, delle quali lotte essa fu il teatro. 

n Lodovico Ferrari è celebre per essere il primo che risolvette 
le equazioni biquadratiche col metodo che ancor oggidì si ado- 
pera; scoperta che sola basterebbe a porlo fra i più distinti 
matematici del suo tempo. E basti, a conferma di tale asserto, 
leggere ciò che ne dice quel sommo ingegno del Libri nel 
tomo ni, p. 180 della sua His taire des scieneea matkématique$ 
en Italie. Più ampie notizie del Ferrari si hanno in una lettera 
conosciuta di Silvestro Gherardi a mons. Gaspare Grassellini 
Sopra alcuni cenni della vita e delle fatiche di Lodovico 
Ferrari, desunti dai materiali per la storia della facoltà 
matematica della antica Università di Bologna, dallo steaso 
Gherardi raccolti. 
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n Venuto il Ferrari alla luce in Bologna^ ma di avolo mila- 
nese; lasciò poverissimo la sua città nativa, per farvi ritomo 
dopo vent' anni, preceduto da prodigiosa fama. 

n Passò questo tempo quasi sempre in Milano, prima tapino 
e rozzo servitore in casa del grande Cardano ; ivi si abilitò 
all'ufficio di suo amanuense; indi si fece guardare come suo 
difcepolo prediletto ; poscia applaudire quale professore di uni- 
versa matematica, con meraviglia grandissima di quelli che, 
tre anni innanzi, T avevano conosciuto quasi illetterato. 

jì Sfidatore trionfante del Colla e del Tartaglia, sopra non 
mai sciolti problemi algebrici e geometrici, scambiatisi fra loro 
per cartelli a stampa, od a bocca in pubbliche dispute; geo- 
ipetra, architetto, astronomo profondo; scrittore terso nella 
{paterna lingua, nella latina e nella greca, fu dal Bombelli, 
polla prefazione del suo immortale volume V Algebra^ chia- 
mato ingegno piuttosto divino che umano. Cose a stampa, fuor 
dei cartelli ora detti, non si hanno di questa straordinaria 
mente; ma nell'^r^ vfiagna del Cardano, oltre alla predetta 
risoluzione delle equazioni biquadratiche, molte altre analitiche 
investigazioni gli sono ascritte. 

n U Oherardi, nel cui opuscolo trovansi le prove documen* 
tate di queste mie brevi asserzioni, fu assai fortunato di rin* 
venire un esemplare de' succitati cartelli di sfida, famosissimi 
un giorno, indi caduti in oblio, e poscia smarriti^ non che un 
manoscritto inedito del Ferrari, dedicato al cardinale Ercole 
Gonzaga : De erroribua qui nostro tempore eontingunt in ceW 
hratione Paechatis et de eorum causis, 

n Nel 1546 venne il Ferrari preposto alla grandiosa intrapresa 
della generale misurazione delle terre pel censimento dell'ampio 
agro milanese — operazione ordinata dall' imperatore Carlo V 
al principe don Ferrante Gonzaga governatore di Milano — 
nella quale carica durò otto anni. Pare però, dai documenti 
che cita il Gherardi, che non abbandonasse Milano e la casa 
del Cardano che verso il 1650. 

Jì Dissi che, ove non si rinvenga nelle memorie cittadine, se 
nella stessa casa additata dalla Commissione, od in altra, 
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coabitassero il Cardano col Ferrari prima del 1550, si potrebbe 
il nome di qaesto far figurare in una lapide, che ricordi ore 
esisteva la or ora demolita chiesa di S. Maria del Giardino, 
e le disfide matematiche che in quella si tennero all'epoca 
della invenzione della risoluzione delle equazioni di grado sa* 
periore al secondo. 

n Ciò sarebbe^ a mio credere, tanto più importante che la 
storia di quell'invenzione rettificata, per la scoperta dei ear^ 
felli fatta dal Qherardi (1), riesce corretta di quanto ne dice il 



(1) Il Gherardi però, anche indipendentemente dall' aver trovati i ricor- 
dati cartelli di sfida tra Ferrari e Tartaglia, aveva corretta la storia della 
risoluzione delle equazioni cubiche narrata dal Cossali, e T aveva corretta 
nello stesso senso chiarito in questa comunicazione, mediante un accurato 
confronto di diversi passi dell* opera del Cessali e delle opere originali di 
quegli antichi algebristi, che divisero osi contesero la gloria deirinvenjdoDe^ 
Può vedersi Tesarne critict di questo punto della storia dell* algebra nel ci* 
tato opuscolo: Di alcuni materiali per la storia della facoltà materna' 
iicaj ecc., da pag. 112 a pag. 120. Avverte in esso il Gherardi che, non 
avendo nel 1846, in cui pubblicò II lib. IX dei suoi Quesiti ecc. , disdetto il 
Tartaglia di avere risolta la equazione a? ' -t- m a; » = n prima dìx^-hp x = q, 
è giuoco forza ammettere che mantenesse tuttavia T erronea opinione prò- 
fi^ssata fino dal 1839, in cui, al dire dello stesso Cossali, aveva data come 
risoluzione dell* equazione x^-i-mx* =^n la regola per comporla, e soltanto 
in un modo particolare, coli* assegnare ad x una speciale forma, e deducen- 
done le espressioni e la singolare relazione che aver dovevano m ed n, 

Rispetto poi alla riduzione della equaz. precedente alla forma x* +px^q 
mediante la posizione x = s — ^ , che il Cosaali crede che il Tartaglia avesse 
trovata fino dal 1541 , manifestamente non è conciliabile colla opinione pre^ 
cedente. 

Vero è che la forma sotto cui il Tartaglia diede risolta al suo compare 
gentiluomo inglese Ventuorthe 1* equazione x' + òx* = 100, è la stessa che 
si ottiene con quella regola. Quest* argomento impose al Cossali, e dopo di 
lui al Franchini, e non mancò sulle prime di avere qualche forza anche per 
il Gherardi. Ma esaminando egli 1* Ara Magna, al cap. XV, trovò un passo 
sfuggito al Cossali, nel quale si trova, non che la regola per la risolozipne 
della medesima equazione precedènte, e colla identica forma del valore del- 
1* incognita assegnata da Tartaglia*, anche la dimostrazione di essa regola. 
I due identici esempj furono pubblicati dal Cardano coir^ir^ Afa^na nel 15i5, 
e dal Tartaglia coi Quesiti ecc. nel 1546. 
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Cossali^ e dopo di lui tutti quelli che T hanno seguito in quella 
narrazione. Secondo il Cessali^ la risoluzione di equazioni su- 
periori al 2.^ grado ; dichiarata impossibile del Pacioli nello 
stato dell'algebra d'allora (1494)^ nella sua opera celebre 
Summa de arithmetica, eie; fu rinvenuta, poco appresso, se 
non appunto allora, da Scipione Del Ferro, che insegnò ma- 
tematica a Bologna, e da questi appresa a Maria Fiore o 
Del Fiore ; ma si ignorava completamente il metodo di questa 
soluzione. 

n II Tartaglia, seguendo il Cessali, sapendo che Del Fiore, 
semplice calcolatore senza teoria, possedeva quella regola, es- 
sendo egli professore a Venezia, e temendo una di quelle pub- 
bliche sfide che a que' tempi decidevano non solo della cele- 
brità, ma anche della fortuna dei contendenti, per essere il vin- 
citore spesso chiamato a professare in molte città, si applicò 
all'argomento, e trovò la desiderata soluzione il 14 settembre 
1535. E buon per lui , che subito dopo ebbe a sostenere lotte 
astiose collo stesso Del Fiore, e con altro matematico, Zuane 
de Tonni da Coi o Colla, che teneva scuola di aritmetica a 
Brescia. 

n Cardano^ occupato a comporre V Ars magna, ed eccitato 
dalla sfida di Tartaglia e Del Fiore, voleva arricchire la sua 
opera della nuova scoperta; fece officiare Tartaglia, che rifiutò, 
indi accedette a comunicare una soluzione incompleta, in lin- 
guaggio poetico vernacolo, e sotto vincolo del segreto. Di qui 
una corrispondenza iraconda, ed un seguito di sfide fra Tar- 
taglia è Cardano, sostenuto da Lodovico Ferrari; sfide che si 
accalorarono tanto, da indurre il Tartaglia stesso a ripararsi 
in Brescia, per timore di violenze personali. 

£ qui avverte il Gherardi una circostanza sfuggita a danno di Cardano 
al Cossalì; cioè che i Quesiti ecc. del Tartaglia, comunque portino date sue- 
cessive dal 1521 al 1541, pure uscirono tutti insieme nel ripetuto anno 1546. 
Perciò r identità degli eeempj sopra avvertita , sta contro V autore che 
stampò dopo. 

Queste presunzioni critico-storiche del Gherardi ebbero piena conferma 
dopo la scoperta dei cartelli più volte mentovati. 
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n Stando quindi al Cossali ed alle sue citazioni, tolte dalle 
opere di Tartaglia, spetterebbe a questi la gloria d' aver data 
la regola generale per la risoluzione delle equazioni cubiche, 
non tenendosi conto di ciò che poteva essere dovuto a Scipione 
Del Ferro, dacché si credeva ignorato il metodo da lui seguito. 
Il Cardano quindi, secondo questa versione, non avrebbe fatto 
che pubblicare, con rottura di segreto giurato, la regola del 
Tartaglia; donde le costui invelenite ire e gli sfoghi imper- 
tinenti nelle sopradette sfide. 

n Tale versione era stata accennata anche dal Lagrange nelle 
Memorie dell' Accademia di Berlino del 1770, ed accettata dal 
Libri nella sua Storia delle scienze matematiche in Italia, nel 
tom. Ili, da p. 148 a pag. 154. 

j) Neir opuscolo però del Oherardi, Di alcuni materiali per 
Idi Storia della facoltà matematica dell'antica Università di 
Bologna, pubblicato nel 1846, all'appoggio degli atti ispe- 
zionati in centinaja dei rotoli dei Lettori di quella Università, 
con quella coscienziosità di ricerche e ricchezza di erudizione 
che già tanto giovava a questo Istituto quando comunicava egli 
al nostro Piota i documenti che costituiscono le note al suo 
Elogio del Cavalieri, si venne su questo argomento a stabilire : 

n 1. Che Scipione Del Ferro compose un opuscolo intomo alla 
risoluzione delle equazioni cubiche, della quale fu il primo sco- 
pritore; che questo opuscolo venne comunicato al Cardano 
insieme ed al Ferrari ; che essi Y esaminarono un triennio 
prima che il Cardano pubblicasse V Ars magna, e che riconob- 
bero la detta scoperta di Del Ferro elegante e dottamente 
decif erata ; il che significa che era esposto con essa il metodo 
generale di soluzione. Si deduce da ciò che Cardano e Fer- 
rari acquistarono cognizione della risoluzione delle equazioni 
cubiche e del metodo di ottenerla dal detto opuscolo; prima 
che arrivassero a deciferare la enigmatica comunicazione fatta 
loro dal Tartaglia. 

fi Sarebbe soverchio ricordare tutti questi fatti ; ma ne presi 
occasione a mostrare come il libro del Qherardi, apprezzato da- 
gli eruditi, non lo sia altrettanto da chi scrive sulla storia 
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delle matematiche. E per verità^ vediamo nei fascicoli di 
novembre e dicembre 1856 del giornale di Terquem riprodotta 
la storia della risoluzione delle equazioni cubiche colla sola 
scorta del Cessali^ senza alcuna rettificazione. I cartelli di sfida 
tra Ferrari e Tartaglia furono dal Gherardi ceduti al Libri. 
Queste sfide^ che levarono fra i contemporanei tanto rumore, 
e che furono causa di m$^lte investigazioni e parecchie sco- 
perte analitiche da parte del Ferrari^ onde abbattere il suo 
competitore Tartaglia, sono oramai celebri nella storia della 
scienza, e meritano di essere ricordate ad onore della città 
in cui furono, tenute e che ne forniva i principali campioni. 
E poiché esse furono tenute nella testé demolita chiesa di 
S. Maria del Oiardino, sarebbe a rimpiangersi che ogni me- 
moria sparisse del luogo e del fatto. Se è doveroso ricordare 
le memorie collegate agli edifizj rispettati ancora dall' irrom- 
pente bisogno di facilitate comunicazioni, non è men doveroso, 
parmi, far si che cogli edifizj che cadono sotto il martello de- 
molitore, non abbiano a perdersi anche memorie gloriose per 
questa nostra città, che erano collegate ad essi. 

fi Io propongo per ciò a questo Corpo accademico che voglia 
fare officio presso il Municipio nostro perchè una lapide, ag- 
giunta a quelle già decretate, ricordi ove era la ripetuta 
chiesa di S. Maria del Oiardino, le lotte matematiche che in 
essa sr tennero, ed il nome di Lodovico Ferrari, che tanta 
parte vi prese, e tanta gloria s'ebbe fra i contemporanei, e 
tanto nome lasciò nella scienza. 

fi Perchè la Commissione possa adempiere al proprio ufficio, 
ove il Municipio assenta, io metto a disposizione delF Istituto 
un esemplare dei due opuscoli del Gherardi, che io tengo dalla 
sua amicizia, con note manoscritte di sua mano. Sono opu- 
scoli rari, omai fuori di commercio, e che, attesa Y insistenza 
nell'erronea versione sulla storia della risoluzione delle equa- 
zioni cubiche, meriterebbero di essere ripubblicati. Essi sono 
noti più air estero che fra noi. Una copia del secondo degli 
opuscoli citati, trovata nella libreria del Libri, fu venduta 
anni £a a Londra al prezzo di trenta e più lire. » 
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RAPPORTI 

ACUSTICA. — Rapporto sul libro del signor De Horaths^ 
. intitolato: Nuovi elementi della scienza acustico-mueiecUe , 
appliealili alla scienza delle artù 

m 
u n signor Cesare de Horatiis di Napoli presentava a 

questo R. Istituto il suo libro intitolato r Nuovi elementi deìla 
scienza acustioo^musicale applicàbili c^lla scienza delle arti, 
e domandava nn giudizio sulla nuova teoria in esso svi- 
luppata. 

. » U Corpo accademico, nell'adunanza 18 maggio dello scorso 
anno, deviando dalle norme vigenti di non proferire giudizio 
sopra opere che, per essere stampate, trovansi già sottoposte a 
quello del pubblico ^ incaricava i sottoscritti Commissari di 
riferire sul merito della medesima. Le occupazioni di ciascuno 
di essi, e la difficoltà di concertarsi per la lontananza delle 
loro residenze, sono la cagione del ritardo frapposto al disim- 
pegno dell'onorevole incarico. 

D II volume offerto dall' A. non contiene già tutta l'opera^ 
ma un saggio soltanto della medesima. Difatti, esposto il con- 
cetto del lavoro, ed offerto un breve sunto dei ventiquattro 
libri, de' quali esso dovrà constare, come un saggio dei modo 
di trattazione, dà svolgimento a due soli di essi; al secondo 
e al terzo. Nel secondo tratta del tuono e della sua tonalità, 
e lo raccomanda ai dotti come V organo e il basamento di tutta 
la scienza musicale ; nel terzo si occupa deUa tastogrqfia, 
ossia discorre del pianoforte e della tastiera , formando in- 
sieme coi prolegomeni un volume di oltre a 650 pagine ia 
ottavo; sicché, camminando di questo passo, l' opera non potrà 
avere il suo compimento in meno di dodici grossi volumi. 

M Volendo innanzi tutto istruirsi dell' origine del suono, egli, 
non soddisfatto delle teoriche registrate nei diversi trattati di 
acustica, che scambiano, a suo dire, il suono per tuono, in- 
comincia col dichiarare che le vibrazioni non sono U suono, 
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6 che sebbene non pretenda di avere ritrovata la vera origine 
del saono ; crede non sia poco potersi affermare V erroneità 
delle vibrazioni, e quindi aversi a tenere altro avviamento. 
E quale? 

ti Tutti gli studj deirA. nel secondo libro sono rivolti a 
stabilire la corrispondenza fra la quantità di corda e la quan- 
tità di tuono. Questa relazione sarà la chiave che^ a pater 
suo^ potrà condurci alla soluzione de' più ardui problemi della 
teoria musicale^ e quindi a determinare quali e quanti sistemi 
assoluti possano aversi in musica. 

n Osserviamo dapprima^ non esser vero che i trattatisti 
scambino il suono per tuono. Questi vocaboli^ quasi in tutte 
le opere nazionali e straniere, esprimono due concetti assai 
diversi : suono essendo un moto di vibrazione rapido, che si 
effettua isocronicamente nelle molecole del corpo sonoro ; tuono 
denotando il grado di sua acutezza dipendente da una mag- 
giore o minore rapidità delle vibrazioni. 

» Piace all'Autore distinguere i tuoni in grandi e piccoli , 
denominando piccoli i tuoni acuti, grandi i tuoni bassi, sicché 
r ottava sarebbe in grandezza la metà del tuono fonda- 
mentale. 

V La scienza^ invece, dopo avere considerato il suono come 
tm moto di vibrazione nelle molecole del corpo sonoro, passa 
a riguardarlo come un moto d'ondulazione nel mezzo per cui 
si propaga all' organo destinato a riceverne la impressione , 
indi neir animo in cui diviene sensazione, infine ne' varj sen- 
timenti che specialmente la varietà de' suoni simultanei o suc- 
cessivi suole destare nell'animo di chi li ascolta. L'acustica 
studia il suono sotto i due primi aspetti, e porge ajuto alla 
fisiologia, che indaga le funzioni dell'organo dell'udito. Il 
suono poi, considerato come sensazione, non è che un fatto 
psicologico ; e quando con segni o con peculiare scrittura si 
esprimono tuoni che, eseguiti colla voce o con gli strumenti, 
eccitano nell' animo sentimenti che sogliono accompagnare le 
manifestazioni varie del bello; la musica diventa allora una 
delle moltiplici forme dell' arte, che ha mestieri d' ispirazione. 
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n L'autore per altro non si attiene interamente a quest'or- 
dine d' idee, che pur sono il frutto degli attuali progressi della 
scienza. Egli crede che, se si riesce a stabilire la corrispon- 
denza tra la quantità di tuono e la quantità di corda, fatta 
astrazione dalle sue vibrazioni, V umanità dovrà gioire, sono 
sue parole, dell'incremento di un'arte che, a preferenza di 
ogni altra, possiede tanta potenza di emozione. 

T) Ma trovata pure questa corrispondenza, che non pare 
poi tanto malagevole, saremo ancora più lontani di prima 
dall' origine del suono , che si voleva indagare, giacché la 
quantità di corda, o la sua lunghezza, con tutte le altre con- 
dizioni di tensione, di densità, di grossezza, non porta seco 
veruna speciale significazione sonora, senza l'intestino moto 
vibratorio. 

n Sembra che l'Autore consideri i suoni come se fossero per 
noi enti reali, mentre in fatto non sono che semplici modi di 
azione, moti mìnimi delle molecole ponderabili, comunicati al 
nostro cervello per mezzo dei nervi. E quindi Y organismo 
umano deve considerarsi come un sistema elastico, le cui dif- 
ferenti parti sono suscettive di ricevere scuotimenti e di vi- 
brare air unisono con certi ordini di ondulazioni, ciascuno dei 
quali produce Finterò suo effetto, indipendentemente dagli altri. 

n Di qua la ragione de' varj sistemi introdotti nella mu- 
sica, r uso potendo abituare V organismo a rispondere anche a 
vibrazioni alle quali per Tinnanzi era insensibile, e ad averne 
infine un diletto che prima ottenevasi con sistemi diversi. 

n II magistero delle vibrazioni simpatiche, vale a dire dei moti 
provocati, danno de' succitati effetti una plausibile spiegazione. 

79 Quanto alla ineguaglianza degF intervalli nelle scale mu- 
sicali ed alla percezione di pochi termini della serie indefinita 
dei suoni che si concepiscono nel periodo di un'ottava, essa 
non può dipendere che dalla struttura delle nostre fibre , le 
quali, alla maniera delle membrane artificiosamente tese, ri- 
spondono ad alcuni tuoni, e ad altri non rispondono^ vale a 
dire non sono atti ad assumere che certi ordini di vibrazione, 
secondo la loro natura, la forma e le dimensioni. 
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f) Se noD che il signor De Horatiis, versatissimo nella storia 
della musica teorico-pratica, si sente poco inclinato a seguire 
questi insegnamenti della fisica e della fisiologia. Egli assot- 
tiglia , divide ; suddivide la materia^ e la riduce a principj 
astratti^ che formano quasi il misticismo. 

n Ben a ragione però egli accusa di errore quelli che am- 
mettono sette essere i sapori^ ed altrettanti i tuoni ed i colori^ 
ma non reputa un pregiudizio il credere che' tutti i sensi 
di^bbano essere retti da una legge costante. Se i tuoni hanno 
un campo entro cui sono compresi^ egli pensa che lo stesso 
debba avvenire degli altri sensi. Non dubita che i colori, i 
sapori, gli odori si possano classificare, ed anche determinare 
come i suoni. Ricorda i tentativi fatti a Parigi nel 1828 per 
ridurre a scala gli odori : s' immaginarono strumentini che, 
tasteggiati, ponevano in esalazione effiuyj odorosi, sperandosi 
di poter promuovere per essi un'impressione analoga ad un 
motivo favorito del Rossini, del Bellini .... 

D Sebbene questo concetto non ottenesse allora il deside- 
rato risultamento, il nostro Autore, collo svolgimento della sua 
teoria sugli elementi musicali e colla estensione della sua 
scala, confida di poter dare incremento anche agli elementi 
artistici degli altri sensi. L' assunto non è nuovo, ma, mentre 
i sottoscritti si dichiarano incapaci a dimostrare V impossibilità 
che i sensi delF odorato e del gusto possano educarsi come 
quelli della vista e dell' udito, sono per altro irresistibilmente 
condotti a dichiarare fantastico questo assunto. 

» Concludiamo che, quand' anche la riforma proposta dal- 
l'erudito De Horatiis co' suoi nuovi elementi della scienza 
acustico-musicale fosse veramente commendevole, oggi non 
potrebbe eflfettuarsi senza condannare alla perdizione i preziosi 
archivj musicali, ove i compositori moderni s'inspirano, e senza 
costringere i maestri di musica a discendere dal loro posto, 
per divenire novamente scolari, n 

Hajech. 

Magrini, relatore. 

li rapporto è approvato, e n' è ordinata la stampa in questi 
Rendiconti. 
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CORRISPONDENZA 

L'ingegnere Luiai Tovo trasmise all'Istituto^ sin dal 15 
novembre^ in un piego suggellato, il disegno e la deserizione 
di un motore elettrico da lui ideato, chiedendone un giudizio, 
sotto obbligo del segreto. 

(Commissaij: Magrini, Hajecu, Fbisiani.) 

MEMORIE LETTE W 

FISIOLOGIA. — Progetto di Citemaritmo, apparecchio per 
V enumerazione dei globuli del sangue, per G. Cebadini, 
studente di medicina. 

CAPO I. 

PREFAZIONE 

u Dovrei anzitutto giustificare l'opportunità o l'importanza 
di un processo qualsiasi di enumerazione dei globuli del san- 
gue; ma, per amore di brevità, credo di potermene dispensare, 
nel riflesso che i fisiologi e i patologi, ai quali specialmente 
è dedicato questo scritto, già da tempo l'hanno riconosciuta. 
Fin d'ora piuttosto voglio muovere a me stesso un appunto , 
che mi dispensi da ulteriori spiegazioni, confessando di aver 
imaginato uno strumento, che difficilmente acquisterà favore, 
perchè di troppo costo e di troppo delicato maneggio. A mia 
discolpa mi credo però autorizzato a soggiungere, che, senza 
speciali apparecchi di precisione, non si otterranno mai risul- 
tati rigorosi in questa materia; e che tali apparecchi riescono 
costantemente per loro natura costosi e complicati. 

» Del resto, io non ho pur la pretesa di suggerire un nuovo 
metodo d'indagine; credo però di offerire, a cui l'argomento 
interessi, un mezzo per ottenere cifre, se non assolute, almeno 
assai attendibili da quel processo, del quale si presenterebbe 
spontaneamente l'idea a chiunque, per viste particolari, quali 

(1) La seguente Memoria fd letta nell' adunanza del 16 agosto, e la Classe 
ne approvò la stampa in questi BendicontL 
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che siano, venisse nella determinazione di rappresentare nu- 
mericamente la quantità di globuli contenuta in una data mi- 
sura di un dato sangue; processo; che si riduce in ultima 
analisi a diluire il sangue con un liquido, che, impedendone 
la coartazione, ne ritardi altresì la alterazione fisica e chimica 
degli elementi, e a numerare i globuli sospesi in una piccola 
pirte della miscela. 

f) E questo il metodo seguito da Vierordt, e che ha sulle 
analisi chimiche il pregio di condurre a risultati, che escludono 
ogni errore, che potesse dipendere dalla troppo ignorata co- 
stituzione molecolare delle sostanze albuminoidi, che impartono 
al sangue i caratteri più salienti. Ma chi attentamente ne con- 
sideri le particolarità si avvede come questo metodo, cosi 
quale fu praticato da Vierordt, debba presentare nella sua 
applicazione tali inconvenienti, che facciano dubitare dell'esat- 
tezza delle cifre, che se ne possono ottenere. Ecco la detta- 
gliata esposizione, che ne fa lo stesso autore (1): 

D tf Si diluisce un volume conosciuto di sangue in un volume 
pure conosciuto di una soluzione acquosa assai debole di zuc- 
caro e cloruro di sodio ; e, previa agitazione, si lascia penetrare 
in un tubo finamente capillare e di diametro noto una picco- 
lissima quantità della miscela, di cui si determina il volume^ 
rilevando al microscopio la lunghezza della colonna liquida. 
Allora dal rapporto fra il volume del menstruo e quello del 
sangue, rapporto che dovrà essere di 1000 all' incirca, si de- 
duce il volume del sangue contenuto nel capillare. Soffiando, 
si spinge in seguito la colonna dal tubo su una lamina di 
vetro, dove si diluisce ulteriormente con una goccia d'acqua 
gommata; e quindi, mediante un ago, si distende la miscela 
in una lunga striscia, che, evaporando^ abbandona i globuli 
disposti come le stelle in una carta celeste. Allora si copre il 
preparato con' un micrometro di vetro, diviso in molti qua* 
drati, e si numerano i globuli contenuti nei singoli quadrati, 
secondo il loro ordine. — Per ogni determinazione basta un 

(1) GrundrUé der Phydologie dea Menwken. Tobingen, 1862. 
CI. di ic. m. I n. Voi. HI. il 
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Tolume di sangue minore di 0;™" ^ 001, in cui non si hanno 
a numerare più di 5000 globuli, ii 

ty I numeri rappresentanti la ricchezza globulare del sangue 
umano per 1™™ ® oscillano, secondo le indagini fondate sul 
processo suesposto, intorno alla media di 5,000;000. Ma del 
loro valore, come già dissi, vi ha ragione a dubitare, quando 
si consideri che, operando senza uno speciale apparecchio di 
precisione, manca ogni garanzia di esatto rapporto fra il vo- 
lume del menstruo e quello del sangue, e segnatamente nel 
riflesso che Tatto di soffiare la miscela dal capillare sulla la- 
mina di vetro, e quindi di distender vela, sottrae necessaria- 
mente molti globuli alTocchio di chi esperimenta, insieme con 
quella parte che rimane aderente alle pareti del tubo, e alla 
putita deir ago impiegato ad effettuarne la distensione. Per 
verità Vierordt, che pure ebbe a riconoscere questi, eh' io 
stimo capitali difetti del suo metodo, crede di attenuarne 
l'importanza, facendo seguire alla prima una o più numera- 
zioni di riprova, variando il rapporto fra i volumi del menstruo 
e del sangue, o valendosi di un capillare di diverso diametro, 
o finalmente assumendo con esso il sangue puro, per effettuarne 
poi la diluzione sulla lamina di vetro; ma tali avvertenze 
non hanno forse altro effetto, che quello di dare maggior risalto 
all'imperfezione del metodo. 

n Infatti le variazioni, che per tal modo risultano, salgono, 
secondo lo stesso autore, al 3, al 4 e fino al 5 per 100; va- 
riazioni che non si reputeranno indifferenti , se si ponga mente 
a ciò, che il numero trovato nei casi più favorevoli, in cui 
si abbiano calcolati 5,000 globuli, per esempio, contenuti in 
Qmm e QQi jj sangue, può offrire una differenza di 250 in più 
o in meno, e quindi di 250,000 rispetto al totale di 5,000,000 
di globuli contenuti in 1*""^ <^ . Che se, a scemare la misura di 
questo errore, si abbia ricorso a tubi di maggior calibro, tali 
che la stessa quantità di liquido ne bagni una minor super- 
ficie, si va allora incontro agli errori non meno gravi, né meno 
probabili, dipendenti dalle maggiori proporzioni che assumono 
i menischi alle estremità della colonna* 
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1» Gli inconvenienti poi^ che presenta questo processo nella 
sua applicazione, sono troppo manifesti , perchè io debba in< 
trattenermi a lango a dimostrarli. Dirò solo come essi si de- 
sumano precipuamente dalla presenza di un micrometro al- 
l' objettivo , di cui la piccola superficie graduata non può 
corrispondere che ad una frazione della zona, in cui sono di- 
stribuiti i globuli sulla superficie del sottoposto porta-oggetti, 
sicché risulti la necessità di misurarne le singole parti, me- 
diante spostamenti successivi del micrometro; operazione che 
richiede un occhio estremamente intento, a garanzia della per- 
fetta adjacenza dei rettangoli, in cui riesce divisa, in ultima 
analisi, la superficie del porta-oggetti. ISfè meno manifesto ap- 
pare il pericolo di pretermissione o di ripetuta computazione 
di alcuni dei piccoli quadrati, in cui alla sua volta riesce 
diviso ciascun rettangolo, sia poi che si numerino i globuli 
contenuti nei singoli quadrati per prenderne nota partitamente, 
nel quale caso è anche più facile, ritornando coli' occhio al 
microscopio, di confondere Y una serie coir altra ; sia che si 
preferisca di raccogliere un solo numero complessivo, senza 
interrompere l'operazione, anche col pericolo non meno grave 
di alterarlo inavvertitamente e più d'una volta, con tanta mag- 
giore facilità, quanto più speditamente si proceda. 

n Infine l'indicazione di ulteriori enumerazioni di riprova 
manifestamente inseparabile da questo processo, quando esso 
miri ad un grado appena mediocre di approssimazione, tende 
a caratterizzarlo per la assoluta indefinizione del tempo, anzi 
per la sua eccessiva diuturnità, che finisce coUo stancare Tos- 
servatore in modo, che la disposizione dell'occhio e della mente 
a fallire, aquista, in sulla fine, proporzioni sempre crescenti, 
concorrendo a questo effetto anche la presenza di tante rette 
intersecantisi nel campo del microscopio. 

ìì Per le quali considerazioni io credo di formulare un giu- 
dizio adequato del metodo di Vierordt, asserendo che, se esso 
può garantire di un grado di rigore più che sufficiente al ri- 
lievo della ricchezza media globulare del sangue dei diversi 
animali a tipo fisiologico, non potrà essere però adottato per 



Digitized by 



Google 



810 ADUNANZA 

quelle ricerche che si riferiscano alle sue alterasioni^ dipen- 
denti da Bomministrazione di sostanze, di cui si yoglia ana« 
lizzare Tazione oligocitemica o policitemicay e tanto meno poi 
per indagini intomo all'azione graduata dei medicamenti, o 
alla diversa costituzione, che il sangue può presentare, a norma 
dell'organo che direttamente lo fornisce. 

7) Giudicherà il fisiologo se, come io me ne lusingo, T ap- 
parecchio, che sono per descrivere, presenti il rigore richiesto 
per tale genere di ricerche, insieme colle condizioni di spe- 
ditezza con esso compatibili. Intanto potrà rilevare, cosi dalla 
sua descrizione, che dall' esplicazione del relativo processo 
esperimentale, come io non abbia trascurato di passare ripe- 
tutamente in minuziosa rassegna le singole sue parti, affine 
di assicurarmi che ciascuna presentasse le condizioni oppor- 
tune a fungere con precisione il proprio ufficio. 

n Affine poi di soddisfare a un debito di riconoscenza, rum 
passerò sotto silenzio come i chiarissimi signori Cantoni e Oehl 
professori presso l'Università di Pavia, miei maestri, e Porro 
professore presso l'Istituto tecnico superiore di Milano, ai 
quali ebbi a rivolgermi per un giudizio intomo al valore teo- 
rico e pratico dell'apparecchio, con isquisita cortesia si stano 
compiaciuti di esaminarne il progetto, e mi abbiano incorag- 
giato a renderlo di pubblica ragione. Sono poi doppiamente 
riconoscente verso il signor Porro, che mi offeriva l'opera sua 
di abilissimo costruttore di {strumenti di precisione, come di- 
rettore dell'officina Filotecnica di Milano. 

CAPO n. 

DESCRIZIONE DEL CITEMARrTMO. 

n II Citemaritmo (1) è propriamente destinato all'esatta com* 
putazìone iaumerica dei globuli contenuti in 0,"*"»*-001 di san- 

(l) Dal greco: xùto; cavità, membrana, e abusivamente ceUuZa; cclfiz «a»- 
gue; à^t^fiCM, io numero. 
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gae. I disegni di insieme e di dettaglio^ che presento al Corpo 
accademico y lo riproducono nelle sue vere dimensioni^ me- 
diante tante sezioni , che ne rappresentano le singole parti , 
allo scopo anche di soddisfare alle esigenze di una officina, 
cui potesse venire i^f&data la sua costruzione. 
» Le parti costituenti Tapparecchio sono un 

a) Matraccio munito di un agitatore^ e di cui il cavo si 
continua col lume di un tubo capillare a forma di 

6) Prisma, portati l'uno e l'altro da due ritti sorgenti 
da un 

e) Cór$€Jo mobile sullo 

d) Zoccolo per mezzo di una vite. La rotazione di que- 
sta vite poi è effettuata^ da un bottone, cui va unito un tasto 
destinato a trasformare nel 

e) Numeratore il suo movimento alternativo in movimento 
rotatorio di due indici intomo ad un quadrante graduato* 
L'apparecchio è completato da una 

f) Pompa e da un 

g) Microscopio. 

a) U matraccio si compone di un cilindro cavo d'ar- 
gento di rame argentato colla galvano -plastica, collocato 
col suo asse verticale, e fornito di un collo, costituito da uà 
tubo di vetro di piccolo diametro smerigliato idle estremità , 
per adattarsi inferiormente a un' apertura che presenta il ci- 
lindro in corrispondenza dell'asse; superiormente a un mani- 
cotto in ottone, che lo tiene in posto; questo manicotto pre- 
senta una lunga finestra verticale, e si avvita sul cilindro* 
In una seconda apertura opposta a questa è assicurato un 
robinetto d'argento, e in una terza, corrispondente alla metà 
dell'altezza del cilindro, un anello dello stesso metallo, che 
verso l'esterno presenta un risalto circolare, fissato mediante 
alcune viti ad un analogo risalto presentato da una delle 
estremità dell'armatura del prisma. Finalmente la base del 
matraccio è munita di un dente destinato all'inserzione di 
questa parte dell'apparecchio su uno dei ritti del corsojo, me* 
diante una vite. 
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n n matraccio & chiuso da un coperchio in ottone^ che si 
arvita sul manicotto, che ne riveste il collo ; ed ha la capacità 
di 10*"° ^ misurata dal robinetto a un'incisione praticata col 
diamante verso la metà dell'altezza del collo, e visibile attra- 
verso la finestra del manicotto (1). Superiormente a questo 
limite, il collo presenta una capacità non minore del volume 
di un agitatore, costituito da un'asticina in argento, terminata 
in alto da un bottone traforato in due punti, che appoggia 
sul collo; in basso da un disco assai sottile e flessibile in 
gomma elastica naturale, tenuto in posto da una piccola ma- 
drevite. 

V) Il prisma è un tubo colUasse orizzontale, a sezione 
verticale rappresentata da due quadrati concentrici, di cui 
r interno ha il lato di 0,"^0001. Esso è formato di due lamine 
assai pulite di platino, dello spessore di 0,'^0001, larghe pa- 
recchi millimetri, a spigoli retti, giacenti colle superficie mag- 
giori sullo stesso piano, collocate alla distanza Tuna lamina 
dall'altra di 0,™0001, e costrette fra due grosse lamine di vetro 
a superfici di contatto smerigliate a trasparenza. Da tale dis- 
posizione di parti risulta un tubo capillare prismatico, di 
cui si può vedere il lume attraverso le pareti di vetro, che Io 
limitano superiormente e inferiormente. Le due estremità fog- 
giate a cilindro immettono T una, lavorata a smerìglio, uell'an- 
nello, che limita l'apertura verticale del matraccio; l'altra in 
una viera di ottone, di cui un estremo è fornito di un co- 
perchio a vite, mentre l'altro presenta un risalto quadrangolare, 
saldato ad un analogo risalto di un'armatura prismatica pure 
in ottone, che protegge il prisma e lo obbliga entro il ma- 
traccio, lasciandone però scoperta la superficie superiore e in* 
feriore pel tratto maggiore di 0,™1. L'opposta estremità di 
quest' armatura offre invece un risalto circolare fissato me- 



(1) L'esperìmentatore dovrà verificare scrapolosamente l* esattezxa di que- 
sta misura, mediante T introduzione di un peoo corrispondente di acqua di- 
stillata; operazione che deve fiursi con tutte le avvertenze suggerite dalla 
fisica. 
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diante viti contro l'anello, che limita l'apertura verticale del 
matraccio. 

n Sulla superfice superiore scoperta del prisma, due sottili 
incisioni fatte col diamante e continuate sulle due lamine ver- 
ticali dell'armatura, ne limitano una porzione lunga 0,°^1 di 
cui, avuto riguardo al lume, la capacità è di l'"™ <^- (1). 

^ e) Il coraojo si compone di un' asta orizzontale di ot- 
tone a sezione verticale in forma di T, dalle cui estremità 
sorgono due ritti , terminato V uno da una furcula destinata 
a comprendere l'estremità del prisma; l'altro più basso, da 
un intaglio, in cui si innesta e si assicura, mediante un bot- 
tone a vite, il dente della base del matraccio. Attraversato 
da una vite, che gira entro una chiocciola mobile con esso, 
il corsojo può scorrere a sfregamento dolce entro una guida 
scavata nello zoccolo. 

d) Lo zoccolo consta di un parallelepipedo in ferro 
fuso, coU'asse orizzontale, la cui faccia superiore presenta una 
guida longitudinale che accoglie il corsojo, ripetendone la 
forma e le dimensioni. Una delle estremità del parallelepipedo 
è compresa e assicurata mediante viti, entro una scatola di 
ottone ad esso continua, e questa stessa estremità è perforata 
parallelamente all' asse per accogliere il pernio di una vite 
d'acciajo, lunga più di 0,'^1, di 0,™001 di passo, che si insinua 
nel corsojo. Questa vite mette capo a un ingranaggio conico 
di due ruote di piccolo raggio, terminato da un bottone di 
raggio assai maggiore, assicurato airestremo di un pernio cavo 
di ferro, che attraversa la parete superiore della scatola, e 
appoggia in basso su una ralla in ottone fissata alla parete 
inferiore per mezzo di viti. 

7) Sull'asse di questo pernio è collocata un'asticina termi- 
nata superiormente da un tasto circolare, e in basso articolata 
a snodo coli' estremità di una leva, che, mediante un elastro, 



(1) Chi esperimenta dovrà verificare con tatto rigore anche V esattezza di 
questa misura di volume, mediante il microscopio, coadjuvato dal micrometro 
a vite mimito di nonio. 
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è mantenuta in posizione orizzontale entro una docciatara 
scavata sotto la ralla. L'altra estremità della leva penetra nel 
numeratore, ed è munita di un nottolino, che ingrana con una 
ruota, spostandone un dente ad ogni colpo del tasto. 

e) Il numeratore consta di un congegno di orologerìa 
applicato ad un quadrante in lamina d' argento diviso in 100^, 
e assicurato mediante viti entro uno scompartimento della 
scatola in ottone, che termina lo zoccolo. Una delle ruote del 
congegno ingrana col nottolino portato dalla leva, che si ar- 
ticola col tasto descritto insieme collo, zoccolo; e lo sposta- 
mento dei singoli denti di questa ruota ha per effetto mediato 
il salto di l^' intomo al quadrante di un indice in acciajo; 
mentre a un giro completo di questo indice corrisponde il 
salto di 1^ di un altro indice in ottone. Il quadrante del nu- 
meratore h difeso da un coperchio rettangolare continuo colla 
parete superiore della scattola, su cui è mobile a cerniera. 
/) La pompa si divide in corpo e cannula. 

Ti II corpo consta di un cilindro cavo in argento di capa- 
cità non superiore a 4^™ « , e di cui un estremo può avvitarsi 
sulla cannula, o sul matraccio, o sul prisma, a norma dei 
casi. L'altro estremo è fornito di un coperchio in ottone, che 
dà passaggio al pistone dell' embolo, costituito da un cilindro 
in ferro, che termina da una parte con un'impugnatura an- 
nulare, dall'altra con qualche filetto di vite, a cui succede un 
bottone libero di ruotare entro l'embolo, il quale si compone 
di due dischi, di cui l'uno in argento prossimo alla cannula, 
l'altro in ottone; ambo compresi da un anello di gomma ela- 
stica naturale. 

fi La cannula è un tubo di vetro perfettamente calibro as- 
sicurato nel centro di un bottone in argento, che si avvita sul 
corpo; esso ha la lunghezza di circa 0,^1, e il diametro in- 
terno non maggiore di 0,™0005. Due incisioni fatte col dia- 
mante, di cui una a 0,™002 dalla sua estremità libera, ne 
limitano il tratto capace di 10 "^°^ ^ di sangue pompato a su- 
perficie interna previamente bagnata con una soluzione acquosa 
di cloruro sodico nel rapporto indicato nel processo esperi* 
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mentale (1> La canonia è protetta da nn coperchio cilindrico^ 
che 8Ì avvita sul bottone. 

g) n mieroseopio diametralmente attraversato all' ocu- 
lare da un filo di platino assai sottile, dovrà soddisfare, qua- 
lunque ne sia Fautore, alla condizione di presentare piccole 
dimensioni con un ingrandimento di 100 diametri, e una di- 
stanza focale non minore di 0,™005. 

19 D cìtemaritmo, cosi come io Tho descritto, ha la maggiore 
lunghezza di 0,™28, la maggiore altezza di 0%15 e la lar- 
ghezza misurata alla base di 0,°*06. 

CAPO in. 

PROCESSO ESPBRIMENTALE. 

n Risulta da molte esperienze che i globuli del sangue ap- 
pena sottratto all' organismo vivo e agitato con una soluzione 
di cloruro sodico nell' acqua distillata, vi si sospendono e 
distribuiscono equabilmente, conservando il colore e le di- 

(1) Questa determinazione di volarne deve &rsi con molta diligenza dallo 
stesso esperimentatore. 

Si appiana la superficie esterna d' un peszo del tubo ea1il>fO inplegato 
alla oon&zioDe della cannala, e al microscopio , mediante il micrometro a 
vite monito di nonio, se ne misara il diametro colla massima approssima^ 
zione, per calcolarne il tratto, che corrisponde alla capacità di IO*»"*- <'■ , di cai 
si segna sulla cannula un limite in modo delebile, facendo corrispondere 
r altro alla sua estremità lìbera. 8i divide poscia questo tratto in due pard 
eguali mediante una seconda segnatura delebile, e, girando la vite del pi- 
stone; si pompa la soluzione richiesta di cloruro sodico, finché TaHeiBa me- 
dia del menisco riconosciuta con una lente corrisponda esattamente a que- 
st* ultima segnatura. Allora si asciuga con cura l'estremità della cannula, 
avvertendo di non scemarne la colonna liquida; e, praticata una piccola fe- 
rita nella cute, se ne pompa il sangue, sollevando il menisco della soluzione 
salina fino alla prima segnatura; e col compasso si riporta la misara dupli- 
cata della colonna sanguigna, per segnarne i lioati sulla cannala con dae 
incisioni in diamante, di cui V una a 0,°H)2 dalla estremità libera. La con- 
siderevole distanza, almeno di 0,™05, che separa queste due incisioni, deve 
considerarsi come altro elemento di garanzia dell' esatta misura del tratto 
da esse individuato. 
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mensioni normali^ siccome in contatto di un liquido, che non 
promuove azioni osmotiche o dialitiche tali, che valgano ad 
alterarne i caratteri: proprietà comune del resto a tutte le 
soluzioni alcaline, sulla quale Vierordt ha fondato il metodo 
di numerazione che ho riferito. La soluzione più conveniente ' 
è queUa, che in 100 contiene due parti di cloruro. — Se ne 
preparano pochi grammi , e , tolto il coperchio e V agitatore, 
se ne versano nel matraccio da 8^°*-^, operando lentamente 
con un imbutino di vetro a collo lungo e assai ristretto, per 
evitare che il movimento di ascesa del liquido lungo le pareti 
provochi la formazione di bolle, le quali, quando siano di 
piccolo volume, difficilmente raggiungono la superficie, anche 
nel successivo periodo di apparente quiete. 

n Si riempie quindi della stessa soluzione anche la cannula 
e il corpo della pompa, sollevandone il pistone per tutta la 
sua lunghezza, e svolgendone poi il tratto di vite, coU'avver- 
% tenza di rovesciare la pompa, affine di espellerne Y aria, che 
si conteneva nella cannula, di cui si asciuga esternamente il 
labbro. Allora, girando la vite del pistone, si procede a pom- 
pare il sangue fluente dalla ferita, finché esso raggiunga esat- 
tamente r incisione superiore della cannula , per riassorbire 
poi con un minuzzolo di carta bibula quella parte, che ne 
occupa r estremità oltre V incisione inferiore, e asciugare 
nuovamente il labbro. 

n Benché la tendenza del sangue a coagulare debba scemare 
pel fatto che nella cannula esso è sottratto all'influenza del- 
l'aria, e circondato da tutte parti dalla soluzione; pure dovrà 
r operatore, per ragioni di precauzione, procedere colla mas- 
sima rapidità. Si introduce la cannula nel matraccio fin quasi . 
a toccarne il fondo, e si gira prestamente la vite del pistone: 
allora si ha la sicurezza che il sangue già si diffonde nella 
soluzione; e, sollevata la pompa fin sopra l'incisione del/ 
collo, si preme l'embolo in attesa che il menisco della mi- 
scela segni precisamente il volume di 10"^^ risultante di 
soluzione di cloruro sodico per 9,®"* ^-99, e di sangue per 
O^cm.c.01, Raggiunto lo scopo, si ricolloca in posto l'agitatore. 
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il cui movimento rende la miscela affatto omogenea in tutte 
le sue parti; come si può persuadersene mediante qualche as- 
saggio al microscopio. Anche V agitazione deve farsi cauta- 
mente^ per evitare V inconveniente testé contemplato della 
formazione delle bolle ^ il quale però nel caso presente non 
potrà aver luogo che con diflScoltà, attesoché la superficie li- 
bera della miscela animata da movimenti alternativi di ascesa 
e di discesa si atteggi in forma di menisco entro il lume 
ristretto del collo del matraccio. 

Tt Dipoi si asciuga il cilindro della pompa ^ e^ sollevatone 
r embolO; si avvita sul collo del .matraccio mentre la miscela 
vi è in movimento : nello stesso tempo si rimuove il coperchio 
del prisma ; e^ premendo V embolo^ si obbliga una parte dei- 
Varia a passare dalla pompa attraverso le aperture, che pre- 
senta il bottone delF agitatore. Alla pressione fa equilibrio la 
resistenza delle pareti del matraccio, e, in corrispondenza del 
prisma, la forza contrattile della superficie del menisco, poiché 
la miscela per sé non vi si insinua, finché le pareti ne sono 
asciutte, ma forma in suir ingresso un menisco convesso* Per 
poco però che la pressione aumenti, si vedrà costituirsi una 
goccia all'estremità opposta del prisma, e per tal modo si po- 
trà ritenere che tutto il lume sia occupato da una colonna 
prismatica continua di liquido, che misura tra le due incisioni 
lontane fra loro 0,™1 il volume di 1™« «, a cui prende parte 
il sangue per 0,"""-*001; e come in media si numerano col 
processo di Vierordt 5,000,000 di globuli per !""•« di sangue, 
cosi saranno circa 5,000 i globuli compresi in quel tratto di 
tubo, distribuiti in ragione di 50 per ogni millimetro lineare 
e di 5 per 0,"^0001 (1). 

n Allora si posa il microscopio sullo zoccolo dell'apparecchio, 
collocandone Tasse ottico sulla verticale, che passa per Tinci- 



(1) Delle variazioni per verità trascarabili del lume del prisma, Gomitanti 
le oecillasioQi termometriche, si potrà fìure agevolmente una tavola di o<frre- 
sione, essendo assai prossimi i coefficienti di dilatazione del vetro e del 
platino. 
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sione prossima air estremità libera del prisma, e per l' asse 
del suo lume, sul quale si concentrano i raggi riflessi dallo 
specchio; e si gira l'oculare fino ad ottenere il parallelismo 
tra il filo, che lo attraversa, e la sottoposta incisione. Quindi 
si passa air enumerazione dei globuli compresi fra questa e 
l'altra incisione del prisma, girando il bottone dello zoccolo 
mediante il pollice e il medio di una mano ad esso applicati, 
mentre l'indice riposa sul tasto, ed impiegando l'altra mano 
ad efiettuare gli spostamenti della vite del microscopio, allo 
scopo di condurre successivamente al foco i globuli giacenti 
lungo la parete superiore e inferiore del lume W. 

n Un giro completo del bottone trasmesso all'ingranaggio 
conico ha per effetto di far ruotare intorno al proprio asse 
la vite, che si insinua nel corsojo, determinando lo spostamento 
della madrevite per 0,™001 ; vale a dire che a cento giri cor- 
risponde lo spostamento richiesto di 0,™1 di tutto il sistema 
del matraccio, del prisma e del corsojo, mentre il microscopio 
rimane stazionario; condizione, che agevola assai l'enumera- 
zione, potendosi prender nota dei singoli globuli nel momento 
in cui, dopo avere attraversata un'intera metà del campo, 
passano sotto il filo dell'oculare per ricomparire nell'altra; ed 
essendo oltre a ciò in facoltà dell' osservatore di frazionare 
l'enumerazione secondo una misura invariabile prestabilita, 
premendo il tasto ad ogni decimo globulo, per esempio, finché 
r altra incisione del prisma venga a collocarsi suU' asse del 
microscopio. Allora soltanto si solleva il coperchio del nume- 
ratore, per leggere sul quadrante il risultato dell'esperienza; 
e, se l'enumerazione abbia appunto proceduto per decine, come 
ho supposto, l'indice d'ottone segnerà le migliaja, e l'indice 
d'acciajo le centinaja e le decine, eui se si aggiunga la cifra 

(1) Essendo il peso specifico della soluzione individuata di cloruro sodico 
minore del peso 1,09 attribuito da Schmidt ai globuli , avviene cbe questi 
tendano a precipitare. La precipitazione però ha luogo cosi leotamente da 
coApiersi in un vase soltanto dopo parecchie ore; nel prisma essa costitui- 
rebbe una condisione favorevole , sopprimendo la necessità di spostamento 
del (beo dcr microscopio. 
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delle unità raccomandata alla memoria dell'osservatore, si ot- 
terrà il namerO; che esprime con esattezza la quantità di glo- 
buli contenuta in l^mc- di miscela, ossia in 0;'""^001 del 
sangue assunto ad esame. 

n Un'altra condizione, che agevola l'operazione, è la pre- 
senza nel prisma di due lamine opache di platino, per opera 
delle cui superfici, verticali afiacciate la porzione illuminata 
del campo resta limitata ad una zona compresa fra due pa- 
rallele della lunghezza di pochi centimetri (1), e fra due archi 
di circolo di 0,™01 di corda. In questa zona, divisa transver- 
ealmente in due parti eguali dal filo dell'oculare, i globuli si 
appalesano col diametro di 0, ""-7 e coli' altezza di 0, "™16, 
essendo il loro diametro reale, secondo Harting e Schmidt^ 
di 0,""»007 e l'altezza di 0, ""0015 in media; si appalesano 
cioè con dimensioni sufficienti al loro rapido rilievo, essendo 
del resto in facoltà dell'osservatore di ritardare, come di ar- 
restare quando che sia il movimento di translazione del prir 
sma, o anche di accelerarlo, se l'operazione proceda con tutta 
regolarità, come più logicamente ò lecito di presumere nel 
riflesso che per ogni frazione di tubo della lunghezza di 0,™001j 
^i cui al microscopio il lume assume le proporzioni di un 
prisma di lem- q di base e 0,™1 di altezza, non si hanno a 
numerare in media che 50 globuli. 

ti E dal concorso di tutte queste circostanze dipendono 
precipuamente le garanzie di rapidità e di precisione del pro- 
cesso, poiché l'individuata sezione del prisma esclude i mo- 
vimenti di altalena troppo sensibili del microscopio, e insieme 
la probabilità, e, oserei dire, la possibilità, che più di due o 
tre globuli, il cui rilievo si fa a colpo d'occhio, quasi come 
per uno solo, passino nello stesso tempo dall'una all'altra se- 
zione del campo (^). Che se si astraesse da questa condizione, 

(1) Il campo del microscopio di Belthle a 100 diametri misura prossima- 
mente il raggio di Oy^^OS. 

(2) Parecchie esperienze da me instituite con taln termometrici a diametro 
interno di 0,°H)001, e appianati esternamente, avrebbero confermato questi 
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che io mi sono impostO; affine soltanto di conciliare la preci- 
sione colla rapidità^ si potrebbe concedere al lume del prisma 
qualunque larghezza compatibile colle dimensioni del campo, 
per esempio, la larghezza di O^'^OOl, mantenendone per altro 
inalterata ad ogni modo Taltezza di O^'^OOOl, per evitare che 
i globuli vi si dispongano in istrati numerosi, e che i supe- 
riori celino gl'inferiori. 

fi Quanto al tempo richiesto dal processo d'enumerazione, 
esso può computarsi a circa 40', supposta la media di 5000 
globuli, e la possibilità anche per un occhio poco esercitato 
di calcolarne 2 in 1''. Del resto, questo tempo potrà frazionarsi 
a beneplacito di chi esperimenta, permettendo le condizioni 
dell' apparecchio di sospendere quando che sia V operazione , 
per riprenderla in seguito, senza timore che mutino iotanio 
i rapporti di posizione fra i globuli e il filo dell'oculare. Chi 
poi voglia assicurarsi mediante riprova della precisione del 
risultato, può procedere ad una seconda enumerazione, agitando 
nuovamente la miscela nel matraccio, per sospingerne una se* 
conda porzione nel prisma, che determina l'efflusso della prima, 
ed avvertendo di ricondurre previamente allo 0** l'indice del 
numeratore, che segna le decine, prendendo nota altresì della 
posizione dell'altro. 

n A enumerazione completa, si passa alla lavatura dell'ap- 
parecchio, che si fa versando molt'acqua nel matraccio a ro- 
binetto aperto e munito di un tubo di caoutchouc, e riempiendolo 
poi con acqua distillata, di cui una porzione si obbliga a pas- 
sare attraverso il prisma mediante pressione della pompa. H 



risaltati teorici. Debbo però aggiungere che tali tubi concedono appena l*in- 
spezione di una zona, la cui larghezza corrisponde circa a 0,3 del diametro^ 
potendosi per la loro forma considerare siccome constanti di due lenti piano- 
cilindro-concave appajate colle superfici concave verso il piano orizzontale 
individuato dall'asse, che divergono per conseguenza due vólte^ i raggi dello 
specchio, e permettono soltanto il concentramento di quelli^ che, passando in 
vicinanza delFasse, sono debolmente rifratti. Da questo fìitto rbulta la neces- 
sità di tubi prbmatici per le ricerche microscopiche, quando i liquidi intro- 
dotti abbiano una densità minore di quella del vetro. 
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matraccio dovrà quindi lasciarsi aperto fino a evaporazione 
perfetta dell' acqua che ne bagna le pareti ; il prisma invece 
si asciuga^ avvitandone la pompa sulla estremità libera^ e 
spingendovi per entro una corrente d'aria per qualche tempo. 
A priori non saprei escludere affatto la possibilità che, quando 
ì globuli abbiano stazionato assai a lungo nel prisma, alcuni 
aderiscano alle pareti; ad ogni modo questo inconveniente 
potrebbe agevolmente ripararsi mediante l'injezione di qualche 
solvente dei globuli, quali l'acido acetico diluito, o una sola- 
sione aquosa di urea. 

n U oitemaritmo, cosi come l'ho descritto, o lievemente 
modificato nelle dimensioni del prisma, può in modo analogo 
e coir identico successo venire assunto per la determinazione 
numerica dei globuli bianchi del sangue e dei globuli della 
linfa, e, in genere, dei corpuscoli microscopici d'ogni maniera 
sospesi in un liquido di densità analoga alla loro* E poiché 
non fu ancora risolta dai fisiologi la questione se o no i glo- 
bali sanguigni rappresentino un ulteriore periodo morfologico 
dei linfatici, io mi lusingo che quest'apparecchio possa for- 
nire nuovi dati, che ne affrettino la soluzione, n 
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Marzo 14 e 28 

Aprile 11 e 25 
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La presente (abella, pei signori SS. CC. lontani, terrà laugo delle lettere 
d* invilo osate finora. Le Iettare da farsi la ogni adunanza saranno annonziate 
alcuni giorni prima nei giornali. 
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CLASSE DI SCIENZE MATEMATICHE E NATURALI 



ADUNANZA DEL 20 DICEMBRE 1866 C) 



PRESIDENZA DEL PROF. CODAZZA 



LETTURE E COMUNICAZIONI 

. DEI MEMBRI E SOCJ DELL'ISTITUTO 

ZOOLOGIA. — Di alcuni organi speciali osservati in una 
spugna. Comunicazione del M. E. prof. Bàlsamo Crivelli. 

u Lo studio anatomico della spugna^ fino ad ora, per quanto 
mi è noto, venne specialmente illustrato, da prima dal Grant, 
da Carpenter, da Bowerbank, in seguito dal Lieberkiihn, ed 
ultimamente dallo Schmidt e dal Kollicker. 

t) Gli organi delle spugne ben conosciute consistono in mem- 
brane aniste, formate da solo protoplasma, oppure sono costi* 
tuiti da un tessuto cellulare ben distinto, come specialmente os- 
servai nella Tethya Donati Bals., da cellule nelle quali si 
formano gli aghi, ed anche le cosi dette àncore, come ho 
potuto osservar neW Esperia velutata, da cellule vibratili e 
da corpi come costituiti da ammassi di cellule, che si riten- 
gono da alcuni come embrioni. Organi variabilissimi di forme 
sono le spicule silicee e calcaree, i globuli echinati , le stelle, 

(*) Presenti i Membri effettivi: Codazza, Curioni, Balsamo Crivellt, 
EossT, Cantoni, Sacchi, Poli Baldassarb, Garovaglio, Lombardini, 
Frisiant, Castigliont, Biffi, Stoppani, Verga, Schiàparelìi,' Cat- 
taneo Francesco, Ambrosoli, Cornal^a; e i Socj corrispODdenti: Ca- 
soRATi, Sangalli, Villa, Corvini, Co^mona. 

a di te. m. e n. Voi. III. 2i 
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334 ADUNANZA 

e finalmente le fibre cornee^ che Sehmidt ritiene formate da 
protoplasma solidificato, mentre per KsUicker sono organi extra- 
oellulari secreti dalle cellule del parenchima. Un altro organo 
particolare si è una specie di capsula rotonda, che suol ter- 
minar le fibrille delle filifere, che, secondo Sehmidt, contiene 
un nucleo, e che perciò considera come una cellula. Il signor 
Claparède ha però fatto rimarcare ch'egli non giunse mai a 
scoprire nell' interno della capsula una vera cellula. Io ho 
avuto occasione di esaminare questi capolini terminali delle 
fibrille in una specie di filifera, e vi ho osservato una ma- 
teria gi'umosa , ma non vidi nucleo alcuno per poterla di- 
chiarare una cellula. L'opinione di KoHicker, che queste fi- 
brille colle loro capsule non facciano parte integrante della 
spugna, ma che siano parassiti vegetali, non inclino ad am- 
metterla. Sarebbe importante assoggettare ad esame chimico 
accurato le spugne, giacché, trattate colf acido nitrico bollente, 
alcune interamente si sciolgono, e solo rimangono gli elementi 
inorganici silicei ; mentre altre air incontro sono inattac- 
cabili dair acido , e solo si gonfiano enormemente. Cori 
pure alcune, trattate colla potassa, si distruggono, mentre al- 
tre con questo mezzo lasciano palesi traccie d' una membrana 
anist». 

fi Nel continuare le mie ricerche sulle spugne, mi feci a 
studiare un unico esemplare di una specie che mi era stata 
spedita da Napoli dal chiaris. prof. Paolo Panceri: quest'in- 
dividuo era già da due anni essiccato; fatto rammollire, mi 
presentò un aspetto simile a quello à^W Acanthella acuta, figu- 
rata nella beir opera dello Sehmidt sulle spugne deir Adria- 
tico, opera che non si può far a meno di consultare da chi 
vuol intraprendere lo studio delle spugno dei nostri mari, e 
della quale ebbi io stesso l' opportunità di apprezzare il merito 
ne' miei studj. Ma la semplice ispezione oculare non basta 
nelle spugne a classificare la specie, giacché forme all' appa- 
renza estema identiche, mostrano nelle loro particolarità 
grandissime differenze anatomiche, da essere indotti a ripor- 
tarlo persino a generi affatto diversi. Un esempio ne sono le 
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geodie e le stellette. Cosi pure è noto che le apparenze esterne 
variano di molto in alcune specie di egual genere, e ce no 
offrono un palese esempio le diverse Reniera. 

t) Quantunque possessore d' un solo esemplare, ondo comple- 
tare la mia raccolta di preparazioni microscopiche sulle spu- 
gne, ho voluto procedere ad un attento esame microscopico 
di esso, per verificare se Y accennato individuo in mìo pos- 
sesso fosse realmente la vera Acanthella acuta. 

n Praticato un taglio trasversale della spugna verso la base, 
onde non sciupare l'individuo, già ad occhio nudo mi si pre- 
sentavano dei fili bianchicci, rivolti verso la cavità centrale 
della spugna, che bene spiccavano dalla corteccia bruna sulla 
quale sembravano impiantati , e ciò ancor meglio ho potuto 
rilevare servendomi di una lente semplice (1). Assoggettato 
poi al microscopio alcune sezioni eseguite orizzontalmente 
all'asse della spugna, con mia sorpresa mi si presentarono i 
detti fili come tanti tubi allungati, che mostravano un'appa- 
renza di restringimento verso 1' apice -, alcuni presentavano 
un'apertura, altri offrivano una specie di opercolo, molto 
analogo a quello che osservasi ricoprire la capsula dei muschi, 
e alla prima ispezione riteneva fossero questi corpi indipen: 
denti dalla spugna, ed inclinava a crederli parassiti della 
stessa, giacché io non conosceva alcuna indicazione che al- 
ludesse air esistenza di tali corpi nelle spugne. Però ho in- 
sistito a ripetere le mie osservazioni sovra minutissimi ripetuti, 
tagli, praticati in guisa da presentarmi un intero spaccato 
orizzontale della spugna ; e non contento de' miei occhi, feci 
controllare le mie osservazioni dal sig. dott. Maggi Leopoldo, 
che ebbe la bontà di farmene poi un disegno. Da questi tagli, 
dei quali presento la preparazione ed il disegno schematico, ho 
finalmente potuto desumere di aver bastanti dati per indicare 
la completa struttura di questo spugnale dall' esterno all' in- 
temo. Debbo però avvertire che nel disegno si avrebbero do- 
vuti tenere molto più grandi i singolari tubi sovraccennati. 

(1) Veggasi la preparazione N. 5. 
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j) La spugna all' esterno su tutta la superficie^ comprese le 
spine molli di cui è fornita, mostra una copertura costituita da 
una membrana amorfa con granuli pigmentari (vedi, fig. N. 1) ; 
a questa segue una membrana delicatissima, decisamente cel- 
lulare, con maglie fitte e ben distinte (N. 2) ; ed in seguito uno 
strato di materia granulosa contenente delle spicule silicee, di* 
sposte in modo da offrire traccia di maglie, come vedesi in 
molte Halicondrie (N. 3). Queste spicule sono diritte, ed un 
po' acuminate alle due estremità ; il loro massimo diametro ò 
di 0"*™, 006 di millimetro. Dopo lo strato a spicule, mi si pre- 
sentò una membrana cellulare a maglio molto lasse, con entro 
granulazioni in modo da offirire delle vere cellule nucleato (N. 4), 
e sovra questa membrana partono i tubi, dei quali alcuni mi 
si presentavano liberi, altri ravvolti dalla membrana stessa, che 
sovra di essi si estende in forma di una guaina, lasciandone 
però libera V estremità terminale (N. 5). Questi tubi variano 
in lunghezza } i più grandi hanno la lunghezza di 5/10 di 
millimetro, e la larghezza di 5/100 di millimetro. In questi 
tubi io non ho osservato esistere alcuna sostanza distinta. 

n Ora mi si potrebbe chiedere, qual è T opinione mia riguardo 
a questi organi speciali. Sarebbe, io ritengo, cosa inconve* 
niente il determinarne a capriccio la destinazione, e solo sog- 
giungerò che sono organi fino ad ora non per anco osservati, 
e che con pazienti studj sovra esemplari freschi è sperabile 
che si possa giungere a rilevare a qual funzione 3Ìano de- 
stinati, e ritengo meglio rimanere nel dubbio, anziché esporre 
ipotési non bene fondate, n 

Il professor Santo Garovaolio termina la lettura della 
commemorazione della vita e degli scritti del fu dottor Carlo 
Vittadini, membro effettivo dell'Istituto. 

Questo scritto verrà pubblicato in uno dei prossimi fascicolL 
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ANALISI. — Ahune riflessioni relative alla teorica generale 
delle funzioni di variabili affatto libere, ossia complesse^ 
Comunicazione del professor Felice Casobati. 

a A questa breve comunicazione mi determina la prefazione 
di un libro, venuto testé in luce a Lipsia, col titolo: Theorie 
der Abelschen Functionen, per opera dei signori Clebsch e 
Gordan, attualmente professori nella Università di Giessen. 
Ma innanzi di esporre Y oggetto proprio della comunicazione, 
mi si permetta di proferire qualche parola su T argomento 
svolto ed i mezzi impiegati in questa notevolissima produ- 
zione. 

n La teorica delle funzioni abeliane, che Jacobi, basato 
sul celebre teorema del Norvegie, proponeva circa trent'anni 
fa come importantissimo edificio da costruire agli analisti, 
intrapresa con profonda sapienza dai signori Hermite, Qopel, 
Kosenhain per il caso delle iperellittiche di prim'ordine, ven- 
ne mirabilmente proihossa in questi ultimi anni dai signori 
Weierstrass e Riemann. H signor Weierstrass presentava som- 
mariamente in una Memoria del tomo 47 del giornale di Creile 
la trattazione del caso delle iperellittiche di un ordine qua- 
lunque , e Riemann trattava nel tomo 54 dello stesso gior- 
nale il caso il più generale possibile. Ora i signori Clebsch 
e Gordan presentano col loro libro questa stessa teorica in 
una maniera nuova ed elegantissima. Maestrevolmente con- 
giungendo le due grandiose correnti delle moderne ricerche 
analitiche e delle moderne speeulazìoiy geometriche, essi co- 
struiscono la teorica delle funzioni abeliane semplicemente 
con teoremi geometrici conosciuti e con i teoremi circa V inte- 
grazione con variabili <;omplesse stabiliti già da tempo da 
Cauchy e dal sig. Puiseux, Riemann, troppo presto rapito al 
progresso della scienza (1), avrebbe indubbiamente salutato 

(1) Qaesto grande matematico soccombeva nel luglio di quest'anno a 
lunga malattia polmonare, contro la qaale cercò invano rimedio nel clima 
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colla nobile gioja deiruomo di studio questa trattazione del 
suo stesso argomento, compiuta per via affatto distinta da 
quella aperta dal suo genio originale. Possano queste poche 
parole eccitare qualcuno di più in Italia a meditare il nuovo 
libro, che il solo nome del signor Clebsch, già salito in an- 
cor giovane età a grado altissimo nella gerarchia scientifica 
del nostro tempo, raccomanda del resto con ben migliore elo- 
quenza. 

T) Vengo all' oggetto della comunicazione. L*argomento del 
libro è in stretta colleganza colle lezioni straordinarie che io 
diedi nel decorso anno, e cho ho incarico di proseguire nel- 
r anno corrente nella Università di Pavia. Or bene, siccome 
qualche brano della prefazione di esso libro, interpretato con 
non bastante circospezione, potrebbe dar luogo a supporre 
che non sia da tributarsi intera fede agli odierni elementi di 
una teorica generale delle funzioni (di variabili affatto libere, 
cioè complesse), e che i medesimi, in uno coi metodi propri 
di Riemann, non siano quindi per essere di tutta convenienza 
in un corso universitario, quale, per esempio^ fu ed è il mio ; 
cosi, per antivenire a queste eventualità di un giudizio, a mio 
credere, mal fondato e dannoso, pensai di pronunziare dinanzi 
a questo Corpo accademico alcune rispettose parole, che po- 
tessero poi attrarre l'attenzione del pubblico matematico del 
nostro paese. v 

n A riguardo della scuola di Riemann mi sembra di poter 
dire con sicurezza: in primo luogo, che la generalità del fon- 
damento, su cui r illustre maestro prese a costruire il pro- 
prio edificio, fu cagiona di oscurità quasi soltanto per questo, 
eh' egli scarseggiò eccessivamente di spiegazioni negli scri^tti 
consegnati alla stampa; ed in secondo luogo, che il procedi- 
mento sintetico, da lui in varii tratti adoperato, non tiene 

d* Italia. Egli era da altimo sul Lago Maggiore. Mi è par doloroso di dover 
soggiungere, non esser trascorso per anche un meae da che cessò di vivere 
in Venezia, se nbra per consimile malattia, il dbtinto suo allievo Gustavo 
Roch, che ora professore straordinario neir Università di Halle. 
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all'essenza della sua dottrina; della quale ^ gli stromenti ca- 
ratteristici sono i luoghi geometrici rappresentativi^ o super- 
ficie^ come dir si sogliono^ riemanniane^ e il principio di Diri- 
ohlei. E quanto a siffatti luoghi rappresentativi^ che furono 
innegabilmente l'ostacolo maggiore all' intelligenza degli scritti 
di Riemanu; aggiungerà che basta esporre lopportune premesse 
circa il modo di comportarsi di una funzione algebrica^ diste- 
samente spiegato nelle eccellenti Recherchea sur les fonctions 
(dgébriques del signor Puiseux, per poterne stabilire il con- 
cetto con ogni desiderabile chiarezza e semplicità (1). 

(1) Non essendo il libro del prof. Darège riascìto in questo punto così 
felice come generalmente negli altri in esso trattati, né essendo per anche 
venuto in luce il libro del prof. Neumann, allorché stava preparando le 
mie lezioni, io diressi sul punto medesimo una speciale attenzione, e ne 
potei rendere assai facile T insegnamento. Suggerendo di risguardare una 
superficie riemannlana come un sistema di reti d* indofinita finezza soprap- 
poste, toglievo la difficoltà cho suolai avere nel concepire che i diversi strati 
si traversino, senza che punti dell' uno sieno da confondersi con punti degli 
altri, e &cevo manifesta anche la possibilità di realizzare in un modello 
approssimatamente sifiatte concezioni. 

Mi si permetta poi di aggiungere, a riguardo del principio di Dirichlet, 
che le sue afièrmazioni si potranno ben anche appoggiare sibila eguaglianza 
che qui sotto viene additata. Considerando il caso più semplice , sia S una 
porzione di superficie riemanniana, k un punto (numero complesso) mobile 
nel contomo t di S q f{*) e ^(x) due grandezze variabili, ciascuna delle 
quali ammetta in ogni punto x di a un valore reale finito ed in successione 
continua coi valori della stessa grandezza che lo precedono e lo seguono 
in «. Ritenendo z come punto qualunque di S, V integrale 



27r» 






preso lungo T intero contorno s, rappresenta una funzione w della varia- 
bile e, monodroma continua e finita dappertutto noli' interno di 5. (È afiatto 
chiaro che una quantità vy è qui considerata come funzione di » = a; -j- y ì, 

quando varii con z in mo.do da soddisferò la -r— =t g--). Le successioni 

dei valori rappresentate con ? e ^ possono essere affatto indipendenti tra 
loro, ove colle medesime sia puramente da comporsi una funzione w mono- 
droma continua e finita neir intemo di /S, senz' altra condizione. Ma non 
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f) Queste non sono puramente vedute mie individuali; ma 
sono, se non m' inganno , verità che chiaramente emergono 
dalle recenti pubblicazioni sull' argomento. Le circostanze 
sono decisamente diverse adesso da quando comparve la Dtf- 
iertatione inaugurale di Riemann, e più tardi la già indicata 
Theorie der AbeUchen Funetionen nel tomo 54 del giornale 
di Crelle-Borchardt. Le Memorie date alla luce dai discepoli 
di Riemann (fra i quali nomino specialmente i prof. Prym e 
Roch) e le opere dei prof. Durège e Neumann (e segnata* 
mente di quest'ultimo) hanno spianato , può dirsi ormai del 
tuttO; la via a chiunque voglia conoscere e profittare della 



possono più, air incontro I sapporsi indipendenti tra lorO| quando 'si ag- 
giunga la condÌ2Ìone che to debba prendere in ogni punto x di « precisa* 
mente il valore 7 (x) -f- 1 ^ (x); o, ciò che torna lo stesso , quando le dette 
successioni 7 e ^ debbano coincidere coi valori in a delle componenti reali u 
e V dì una quantità ui'VÌ=^Wj che entro S debba essere funzione^ mono- 
droma continua e finita di s. 

La dipendenza , che in tal caso deve verificarsi fra le successioni 7 e ^1 
si può esprìmere come segue: 



lim 1 f?M+-H(x) 
•=x, 51rt j X — z 



cJx=^(xO+.»*K), 



ovvero, riflettendo che può porsi: 



tW+*Kx,)=(.W+.K^))X2Ì^èi=24jJf4É^ 



si può esprìmere come segue : 

sia infi«y> 

ry(«)-y(«,) + f[^(»)-^(x,)] 



(' 



*dxt=iOf 



eguaglianza che dev^essere soddis&tta qualunque sia il ponto x, 4i #. 
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dottrina riemanniana. E ciò basti per rapporto a questa dot- 
trina in particolare. 

fi Consideriamo ora determinatamente quelle proposizioni 
che si potrebbero supporre prese di mira nella suddetta pre- 
fazione^ e che, sviluppatesi per la maggior parte nella scuola 
di Caucby, vennero costituendo gli elementi di una teorica 
generale delle funzioni. Io credo di non errare ^ affermando 
che siffatti elementi^ piuttosto che rivocarsi in dubbio, possono 
mettersi al disopra di qualsiasi obiezione, e vanno annove- 
rati fra le conquiste più importanti e caratteristiche dell'ana- 
lisi moderna. 

Ti Parecchie proposizioni, che nell'opera dei signori Briot 
e Bouquet fanno parte di questi elementi, sono giustamente 
sentenziate più che dubbiose, se vogliansi estendere al di 
là del dominio delle funzioni algebriche , anzi diciamo pure 
che con simile estensione sono assolutamente errate; ma la 
cagione di queste inesattezze è affatto subiettiva dei due 
autori, e non dipende per nulla dall' essere troppo generale , 
troppo vaga od indistricabile ogni investigazione circa fun- 
zioni della cui esprimibilità analitica non si voglia nulla an- 
ticipare. 

n A questo riguardo mi diffonderò alcun poco, il che non 
sembrerà fuor di luogo, riflettendo all' importanza delle pro- 
posizioni, e riflettendo poi anche in particolare quanto sia dif- 
fusa e apprezzata' 1' opera dei signori Briot e Bouquet (1), 
della quale il signor Bertrand ebbe giustamente a dire che, 
' àicwiuta eUissica nelle alte regioni della scienza, ha reso ser- 
vigi ogni giorno piii apprezzati. 

n Per stabilire colla maggior possibile chiarezza e sempli- 
cità le proposizioni in questione, io fui indotto a deviare qual- 
che poco dall'uso comune relativamente alla monodromia ed 
alla continuità nelle funzioni. Ma anzitutto premetto che giova 

(1) Io dichiaro^ volontieri che, pur conscio delle inesattezze contenutevi, 
credetti e credo di doverla sempre raccomandare caldamente a chi assiste 
alle mie lesioni. 
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considerare tutti i valori non finiti di una variabile come un 
valor solo^ da trattarsi non diversamente da ciascuno dei va- 
lori finiti della variabile stessa. A tal fine conviene concepire 
il luogo rappresentativo dei valori; ossia dei numeri complessi, 
non già come una superficie aperta all' infinito , ma chiusa. 
Il solito piano potrà imaginarsi, per esempio^ come una sfera 
di raggio infinitamente grande. Io prenderò propriamente come 
luogo di rappresentazione una sfera di raggio finito. Per fis- 
sare di qual maniera si hanno in essa da concepire rappre- 
sentati i singoli numeri complessi; s' imagini ancora per un 
momento il solito piano rappresentativo , si collochi la sfera 
a contatto del piano nel di lui punto Oy e dal punto ddla 
sfera diametralmente opposto si tiri la retta ad un punto qua- 
lunque a + &{ del piano. Il punto dove questa retta incontra 
la sfera si riguardi come il rappresentativo del numero com- 
plesso a-hbu Tutti i valori non finiti di una variabile rie- 
scono cosi rappresentati dall' unico punto suddetto, diametral- 
mente opposto al punto o, e che si può dire il punto oc. 

» Si imagini oramai una sfera rappresentatrice dei valori 
d' una variabile indipendente s. Sia 3 una porzione di tal 
sfera (che possa anche contenere, se si vuole, il punto oc) e 
sia w una variabile dipendente da s nella estensione S. 

n Dirò che w è monodroma per un ponto e di S, quando, 
essendo la variabilità di z circoscritta nella estensione S, 
w non possa prendere in e che un solo e medesimo valore. 

fi Questo valore deve quindi essere quello che w assumo 
immutabilmeute ogni qualvolta la variabile o punto mobile z 
giunga ritorni in e, dopo aver percorso successioni di va- 
lori, ossia cammini; quali si vogliano, entro 8. Una funzione 
algebrica razionale è monodroma per qualunque valore della 
variabile; anche lasciando a questa tutta la variabilità aritme- 
ticamente possibile, od in altri termini, è monodroma in tutta 
la sfera. Essa potrà ben diventare infinita per qualche va- 
lore e di (come; per eserapiO; la ^^—K t^^ divenendo tiile 
qualunque sia il modo per cui z si accosta a e, e non essondo 
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da farsi alcnna distinzione tra i valori non finiti; non v'è 
ragione di dire che la funzione non sia monodroma in e. Una 
funzione algebrica irrazionalo può rendersi monodroma^ limi- 
tando opportunamente la variabilità della variabile; o pren- 
dendo come luogo di rappresentazione non una sfera semplice; 
ma una riemanniana. 

n Dirò che w è contintui per un punto e di S, qnando; mo- 
vendosi z entro S, e traversando e quante volte si sia e per 
quali si vogliano cammini; senza però saltare bruscamente da 
uno ad altro puntO; i valori; che in corrispondenza w va as- 
sumendo; non cambiino mai bruscamente di grandezza; almeno 
in una porzioncella C ài 8 racchiudente e e ristretta quanto 
si vuole purché finita; si che tanto la parte reale di w che il 
suo coefficiente di i, ovvero tanto il suo modulo che T argo- 
mento; non possano passare in (7 da una ad altra grandezza 
realC; senza passare per tutte le grandezze reali intermedie. 

n Imaginando anche una sfera rapprescntatrice dei valori 
di w, potrò anche dire che w ò continua per un punto 2 = e 
di S, allorché essa si muova in modo continuo nella propria 
sfera; ogni qualvolta si muova in modo continuo il punto z 
di S nel traversare la porzioncella CI Una funzione algebrica 
razionale non solo va risguardata come monodroma; ma ezian- 
dio come continua per qualunque valore di z. Ed inverO; an- 
che quando divenga infinita per un valore e ài z, b chiaro 
chC; traversando z in modo continuo il punto e nella propria 
sfera; la funzione traversa in modo continuo il punto oc nella 
seconda sfera imaginata. Ed in generate; una variabile w, di- 
pendente da z neir estensione Sy che divenga infinita nel 

punto e di S, in guisa che la sua reciproca — prenda in e il 

valor e rimanga finita, oltreché monodroma e continua^ in 
C, non va detta discontinua,' come é Tuso, fiaa monodroma 
continua ed infinita in e. 

n Estendendo i concetti della monodromia e della continuità 
a poter abbracciare; nel modo che ho dichiarato, anche il 
valore oo, la monodromia e la continuità appariranno nelle fun- 
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sioni come caratteri^ non mai accidentali, ma dipendenti aBsola- 
tamente dall'intima natura delle medesime, e non accadrà che 
ficorapajano o ritornino per la semplice effettuazione di opera- 
zioni razionali sulle funzioni stesse. Cosi dunque, in parti<^olare, 
le due variabilità? e -^ saranno sempre insieme dotate o prive della 
monodromia e della continuità. Nella geometria sarebbe del 
pari inopportuno di ritenere che, andando all'infinito i rami di 
una curva, dessero luogo ad una discontinuità^ mentre con defor- 
mazioni omografiche si riducessero ad essere finiti e congiunti. 

ri Le funzioni e*, e*"-^ non sono monodrome, la prima nel 
punto oc, l'altra nel punto e; imperocché, a seconda del cam- 
mino, si giungerà per successione continua ad ottenere ora 
uno ora altro valore per esse nei detti punti. 

n Ritorno ora a supporre là sola sfera della z, imaginando, 
siccome più opportuno per il seguito, che i valori della va- 
riabile Wy dipendente da z nella estensione 8^ sieno quivi come 
deposti fissati invariabilmente, ciascuno nel corrispondente 
punto- valore di z. Ed ora più particolarmente suppongo che 
i valori deposti sieno tali che w riesca dappertutto in 8 fun- 
zione monodroma e continua di z. Ciò premesso, riporto, in 
termini conformi alle convenute definizioni, alcune proposi- 
zioni generali, che, insieme col teorema di Cauchy sulla svi- 
luppabilità in serie, scaturiscono con tutta semplicità e chia- 
rezza dal puro concetto di funzione monodroma e continua, e 
che hanno una più speciale attenenza collo scopo di questa 
comunicazione. 

n 1. Una funzione monodroma e continua in 8 non può 
avere costantemente lo stesso valore (finito od infinito) in ogni 
punto di una linea in 8, senza avere questo stesso valore 
anche in ogni altro punto ài 8. * 

n 2. Una funzione w monodroma e continua in 8, che 
nel punto e abbia il valore o, può rappresentarsi con 

w = (z-'cy^Wc, 

essendo n numero intero positivo, e We funzione monodroma e 
continua in 8, che in e non ha nò il valore o né il valore oc. 
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n li numero n Buolsi chiamare Y ordine dello o di te? in e; 
questo numero non può essere infinito^ a meno che ^o abbia il 
yalore o dappertutto in S. 

Ti 3. Una funzione w «nonodroma e continua in 8^ che 
nel punto e abbia il valore oc^ può rappresentarsi con 

essendo v numero intero positivo, e Wc funzione monodroma 
e continua in 8y che in e non ha né il valore <» né il valor a. 

Ti II numero v suol chiamarsi l'ordine dell'infinito di to in e ; 
questo numero non può essere infinito, a meno che w abbia il 
valore os dappertutto in 8 (1). 

rt Considerando adesso, non una porzione, ma tutta quanta 
la sfera, enuncio le seguenti proposizioni. 

n 4. Una funzione monodroma continua e finita per qua- 
lunque valore di £; é necessariamente costante (2). 

11 5. Una funzione monodroma e continua per qualunque 
valore di e é necessariamente algebrica razionale (3). 

n Questi teoremi bastano già per fare piena prova di ciò 
che dissi, cioè della colleganza veramente intima che, estea- 

(1) Uno zero dell'ordine n può considerarsi come un sistema di n zeri 
dell' ordine 1. Lo stesso dicasi degli infiniti. Questi modi di considerare gli 
zeri e gli infiniti multipli permettono di enunciare i teoremi con maggiore 
semplicità; come avviene del teorema fondamentale delle equazioni alge- 
briche : ogni equazione ha tante radici quant' è il grado. 

(2) Già 8* intende, per qualunque valore finito od infinito, od in altri ter- 
mini, per tutta la sfera. Questo teorema è dovuto, in sostanza, al signor Liou< 
ville. Vedi i Compita Rendua del 2^ semestre 1844, pag. 1262. 

(3) Teorema dato dal signor Puiseux nelle Recherchea aur ha fonctiona 
alfjébriquea contenute nel tomo XVI del giornale del signor Liouville. Da 
questo teorema discende subito quest'altro: una variabile, la quale per ogni 
valore di z abbia n valori, corà fatti che le loro combinazioni simmetriche ra- 
zionali (o più determinatamente n di queste fra loro indipendenti) riescano 
funzioni monodrome e continue di z senza eccezioni, è radice di una equa* 
zione algebrica del grado n a coefficienti razionali in z. 

Il signor Weieratrass esprimeva il teorema 5 nella maniera che segue : 
M Una funzione perfettamente definita in ogni punto della sfera è alge- 
brica razionale. » 
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dendo la monodromia e la continuità nel modo proposto, viene 
a manifestarsi fra le medesime e la natura delle funzioni (1). 
Per una funzione trascendente vi sarà nella sfera almeno un 
punto dove manchi la monodromia o la continuità; e vice- 
versa, la esistenza anche di un solo punto siffatto sarà indizio 
infallibile della natura trascendente della funzione. Una fun- 
zione, per la quale esista precisamente un solo punto dove 
non sia monodroma e continua, e questo punto sia l'oc^ è di 
quelle che nella scuola di Cauchy si chiamano sinettichef che 
il signor Weierstrass suol designare come aventi il carattere 
delle funzioni razionali intere y e che il signor Betti chiama 
(nella propria Monografia delle funzioni ellittiche) funzioni 
intere^ e che sono cioè esprimibili per mezzo di serie ordi- 
nate secondo le potenze intere positive della variabile, e con- 
vergenti per qualunque valore finito della medesima. Se poi 
il punto d'eccezione non fosse Toc, ma un altro qualunque e, 
la funzione potrebbe esprimersi per mezzo di una serie ordi- 
nata secondo le potenze intere positive di — --, e convergente 
per qualunque valore di z diverso da e, ossia per qualunque 

valore finito di . 

z — e 

lì Una funzione monodroma e continua dappertutto non può 
avere che un numero limitato di infiniti (2). In caso diverso, 
o dovrebbe avere infiniti succedentisi ad intervalli infinita- 
mente piccoli per qualche estensione finita, vale a dire essere 
infinita almeno in una linea finita sulla sfera, o dovrebbe 
averne una infinità concentrati in una estensione infinitamente 
piccola, vale a dire avere in quel luogo un infinito di ordine 

(1) Si vorrà ben anche riflettere come riesca innegabilmente più semplice, 
e direi pia netta, eziandio l'enunciazione dei teoremi. 

(2) Parimenti non può avere che un numero limitato di zeri, o, più in gè* 
nerale, di valori eguali ad a , essendo a numero complesso qualsiasi. £ più 
precisamente ha luogo la proprietà, che il numero dei valori di una funzione 
monodroma e continua eguali ad a sparsi sulla sfera è lo stesso qualunque 
sia a. Le quali cose, del resto, riescono notissime, fissando bene che la fun- 
zione è algebrica. 
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infinito; per entrambe le quali supposizioni la funzione do- 
vrebbe essere infinita dappertutto. Perchè non fosse più lecita 
una simile conclusione ^ bisognerebbe supporre la esistenza 
almeno di un punto dove la funzione non fosse monodroma 
e continua; esistendo un siffatto punto , può benissimo avve- 
nire -QÌìQ si incontrino gli infiniti della funzione tanto piti ad- 
densati quanto più si vada accostandosi ad esso punto. Que- 
sto può^ per esempio^ effettivamente riscontrarsi nelle funzioni 
ellittiche anz^ cnz, dnz, monodrome e continue dappertutto, 
tranne nel punto z = oc, 

fi Una funzione w monodroma e continua per tutti i valori 
di z rimane, com' è notissimo^ determinata a meno di un fattore 
costante, dati che sieno tutti i valori finiti di z (a,; a^^ ...«, a^) 
pei quali sia nulla e tutti i valori finiti (Pi; P^; •*••> Pi^) pei 
quali sia infinita. E precisamente si ha per essa la espres- 
sione (1): 

w = (lzi4. )(^-«i)'-(/--^0 xCost.e 

Il modo di essere di w nel punto 2 = oc discende come con- 
* seguenza dai dati precedenti. In questo punto %o sarà nulla 
dell'ordine k — hy ovvero nò nulla nò infinita, ovvero infinita 
dell'ordine h — k, secondochò k — h sia >, =, < o. 

J9 Ma se la funzione non fosse monodroma e continua' dap- 
pertutto, e precisamente per fissare le idee, non lo fosse nel 
punto 2 = 00, essendolo, del resto, in ogni altro punto, allora 
il sistema dei punti a ed il sistema dei punti ^ non sarebbero 
dati sufficienti alla determinazione' della funzione. In tal caso 
la espressione 



nr« — a) 



n(-f) 



che potrebbe anche essere composta di un numero infinito 

(1) I casi di zeri e di infiniti multipli si avranno snpponendo infinitamente 
vicini alcnni punti a tra loro ed alcuni punti /3 tra loro. 
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di fattori, darebbe bensì, ove riusciBse convergente per qua- 
lunque valor finito di z, una funzione monodroma e continua 
per qualunque valor finito di z, nulla nei punti a ed infinita 
nei punti p ; ma non rappresenterebbe a meno d'un puro fat- 
tore costante qualunque altra funzione dotata delle stesse pro- 
prietà. Una espressione della forma e' , dove t significhi una 
funzione intera, algebrica o trascendente, è monodroma con- 
tinua senza zeri e senza infiniti per tutta la sfera, tranne nel 
punto 00. E però, senza portare alterazione alla distribuzione 
degli zeri e degli infiniti, alla mouodromia e continuità di 
una funzione dovunque nella sfera, eccettuato il solo punto oc^ 
si può moltiplicarla per qualsivoglia fattore variabile della 
forma e'. Tale fattore rappresenta però anche tutta la inde- 
terminazione che rimane in una funzione, la quale in tutta 
la sfera, trattone il punto oo^ debba essere monodroma e con- 
tinua, nulla in dati punti a, infinita in dati punti p. Imperoc- 
ché ha luogo la proposizione reciproca di quella di poc'anzi, 
cioè: qualunque funzione monodroma continua senza zeri e 
senza infiniti per tutta la sfera, eccettuatone il solo punto oc, 
può esprimersi nella forma e* (1). 

jì Prendiamo adesso finalmente a considerare 1' opera dei 
signori Briot et Bouquet (2). Dopo le cose esposte, non v'è 
difficoltà a riconoscere che, nel capitolo (IV del lib. I) delle 
Proprietà generali delle funzioni, è il teorema V, insieme col 
suo scolio, che pecca di inesattezza, se si voglia intendere 
nella generalità che gli è supposta dagli autori. Ed è poi 
questo stesso teorema che dà origine alle inesattezze, che si 
potranno riscontrare nelle pagine dedicate alle Proprietà ge- 
nerali delle funzioni semplicemente e doppiamente periodiche. 
— Ma se l'errore può riconoscersi con facilità e senza dub- 
biezza, esso dunque non tiene all' essenza di siffatte investi- 



(1) Vedi la citata Monografia del pro£ Betti, pag. 7. 

(2) Non ò forse del tatto inutile ricordare che nella scuola di Cauchy si 
suole esprimere coi due vocaboli «/unzione monogena ^ ciò che qui, giusta 
Tuso principalmente fortificato da Biemann, col solo vocabolo fun%ione. 
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gazioni; ma unicamente^ come dissimo^ ad una svista dei due 
autori. La cagione di questa svista mi pare innegabile che 
8Ì debba principalmente collocare nel non avere essi contem- 
plata la differenza tra il semplice cessare d' essere finita una 
funzione, e il cessare d' essere monodroma e continua. 

» Riconosciuta siffatta differenza, essi si sarebbero certa- 
mente accorti, che il teorema V, o andava ristretto al caso 
delle funzioni algebriche razionali, o doveva essere essenzial- 
mente modificato, a cagione del punto o dei punti di cessa- 
zione della monodromia e continuità, nei quali, quand'anche 
siavi Toc tra i valori della funzione, non è più il grado di 
moltijlicità dell* oo che si possa porre come elemento di de- 
terminazione. Volendo adattare il teorema V a funzioni tra- 
scendenti senza introdurvi determinazioni ulteriori, si potrà 
enunciarlo come segue: due funzioni monodrome e continue 
per ogni valor finito di 2, le quali sieno nulle ed infinite d^o 
stesso ordine per gli stessi valori di z^ sono eguali a meno 
di un fattore della forma et 

n U signor Neumann, avendo distinto gli accidenti, che se- 
condo r uso ei chiama discontinuità, in discontinuità polari e 
fum polari (1), intendendo per discontinuità polare ciò che 
io per infinito della funzione, evitò perfettamente le inesat- 
tezze, in cui erano caduti i signori Briot e Bouquet. 

7ì Nelle medesime invece era pure caduto il signor Durège, 
per non avere nò anche egli fissata la distinzione suddetta (2). 

n Anche Biemann, sotto questo rapporto e per lo stesso 



(1) Vedi la pagioa 94 delle sae Vorleaungen Uber Blemann's Theorie ecc. 

(2) Nella pagina 127 dei suoi EUmenU der Theorie der Funetionen ecc., 
egli presenta il teorema V su indicato dell* opera francese per un nomerò 
finito di zeri e di infiniti; nel qnal caso, e colla tacita supposizione che le 
fonzioni paragonate debbano essere monodrome e contìnne dappertutto, ò, 
come dissimo, esatto. Ma poi aggiunge, che il teorema sussiste anche quando 
il numero degli zeri e degli infiniti sia infinito. Si può osservare nella 
pagina 117 come gli accada di confondere 1* accidente della funzione e' nel 
punto Ss* con un infinito di ordine infinito. 

Ci diie.m, $n. Voi. IH. SS 
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motivo ; non riusciva inappuntabile nella Dissertazione tnau- 
gurale (1). 

ri Ritornando ancora, e per terminarci all'opera dei signori 
Briot e Bouquet, dirò che, dopo le cose esposte e le poche 
parole da ultimo dedicate al teorema della pagina 39, riesce 
affatto agevole a chiunque il ravvisare tutte le altre inesat- 
tezze insinuatesi in quest'opera relativamente a quelle prò* 
posizioni che risguardano funzioni non definite a priori me- 
diante determinate espressioni analitiphe. Così, per esempio, 
trascorrendo sulle inesattezze occorse fra le proprietà generali 
delle funzioni semplicemente periodiche, e venendo alla fine 
del capitolo sulle proprietà generali delle funzioni doppiamente 
periodiche, chiunque vede immediatamente che il teorema IX , 
se non vi si vogliano introdurre ulteriori determinazioni, va 
enunciato come segue: se una funzione, monodroma e conti- 
nua in tutti i punti del piano ài z a distanza finita dal punto a, 
ha i proprj infiniti ed i proprj zeri disposti per gruppi eguali 
ed equidistanti secondo due direzioni date, e se in ciascun 
gruppo il numero degli zeri eguaglia quello degli infiniti, e la 
somma dei punti-valori di z dove trovansi gli zeri sia congrua^ 
per rispetto ai periodi, alla somtba dei punti-valori di z dove 
trovansi gli infiniti: la funzione, a meno di un fattore della 
natura e*, è doppiamente periodica, n 

FISICA SPERIMENTALE. — 3u alcuni casi di correnti 
d'induzione. Nota del prof. Oioyakki Cantoni. 

tt Onorevoli Colleghi. 

n Ducimi di non aver potuto essere presente ali' ultima se- 
duta, perchè avrei uditi, con molto piacere, i particolari della 

(1) Si può vedere nel paragrafo 13 della mededima, ch*egli lascia pensare, 
che, nonostante le soppoeizioni *del paragrafo precedente, T ordine dell'in- 
finito della funzione u^ in 0' (dove % ha il valore %') possa anche non essere 

In rapporto finito con quello della funzione 1*. 
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pregevole comunicazione fattavi dal dotto nostro collega Ma- 
grini, Se mi è dato di cogliere il senso di quella comuni- 
cazione da un breve estratto che ne trovai sulla Gazzetta 
uffieiàh del 29 novembre^ parmi che le interessanti esperienze 
del Magrini tornino a conferma di quelle vedute che, sono 
ormai due anni, io vi esponevo intorno alle mutue azioni delle 
òorrenti elettriche colle magneti, ed intomo alle correnti 
d' induzione. Io non so se V egregio mio collega abbia fatto 
cenno di ciò; pure credo non inutile il richiamarvi ora la vo* 
stra attenzione, se non foss' altro, per debito di riconoscenza, 
Terso uno di quegli ingegni che, per impeto d'innovazione e 
per esuberanza di spirito critico, suscitano tra i contempo- 
ranei assai più contradditori che seguaci. Voglio dire del Fu- 
sìnieri, il quale toccò molto avvedutamente alcuni lati deboli 
della dottrina amperiana* 

n Ora le esperienze del Magrini su un ben rilevante ral- 
lentamento che offrono alcune lamine metalliche, cadendo fram- 
mezzo alle superficie polari di una vigorosissima elettro-cala- 
mita, per un riguardo si collegano mirabilmente colle celebri 
esperienze del Tyndall su la polarità permanente presentata 
dai corpi paramagnetici e diamagnetici neir interno delle spi- 
rali elettro-dinamiche, e vengono d'altronde a svelare l'ine- 
sattezza di alcune dottrine su le correnti d'induzione e sui 
fenomeni chiamati del magnetismo di rotazione. 

n Quando una lamina di alluminio, che è molto meno condut- 
tiva d'una di rame, offire un ritardo maggiore nella sua caduta 
che non lo offra 1' altra; quando una lamina di argento, più del 
rame conduttrice, passa più lesta pel campo magnetico; quando 
una spirale piana di rame, anco essendo percorsa da una corrente 
voltiana « si move allo stesso modo d'una semplice Tamina di 
rame ; n quando questa lamina continua ad esser rattenuta, 
sebbene il galvanometro accenni estinta la subitanea scarica 
d'induzione; quando infine oocorre uno sforzo rilevante per 
produrre in codesta lamina anche un piccolo spostamento entro 
quel campo, come mai si potrà ancor ragionevolmente affer- 
mare, che le reazioni offerte dai metalli nel campo magnetico 
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siano intciramente dovute a correnti di indazione, e possano 
quindi subordinarsi alla legge di Lenz? 

n In queste esperienze del Magrini, come in quelle di Fara- 
day- e di Focault, col cubo girante o col disco rotante fra i poli 
magnetici, il progressivo rallentamento, e pi& il fermarpi, non 
possono ascriversi a tali correnti che, come ben dice il Ma- 
grini, sarebber a morte appena nate: n ma sembran piuttosto 
da attribuire ad una reale polarizzazione magnetica, che quelle 
lamine, quelle spirali, quei cubi o quei dischi assumono e 
mantengono mentre stanno nel campo magnetico; e ciò in un 
modo affatto analogo a quello degli sperimenti poco sopra 
ricordati del TjndalL 

y) Or queste deduzioni parmi che avvalorino quant' io vi di- 
cevo su lo stato magnetico trasversale dei reofori, e su le sca- 
riche indotte nei conduttori dal moto delle magneti o delle 
spirali elettro-dinamiche* 

n È tempo ormai che, anche in questo argomento, la chiarezza . 
dei fatti possa toglier valore alla autorità dei grandi nomi, n 

Il segretario della Classe, rammentando la deliberazione presa 
dal Corpo accademico nell'adunanza del 9 novembre 1865, 
per conservar memoria del luogo dove moii l'illustre poeta 
Parini, propone a nome della Presidenza la iscrizione se- 
guente: Quest^ uscio, ora murato, diede già adito alla Camera 
dove addì 25 agosto 1799 morì Giuseppe Parini, 

Il Corpo accademico adotta di far eseguire la lapide con 
questa iscrizione. 

CORRISPONDENZA 

Il ragioniere Sartorio, che aveva ottenuto di depositare, in 
un piego suggellato, la descrizione di un sistema da lui ideato 
per rimettere a galla le navi sonmaerse, fa ora istanza perchè 
sia aperto il piego, e letta la descrizione contenutavi. 

Seguitane la lettura, vien delegata una Commissione, com- 
posta dei professori Frisiani, Hajech e Codazza, a riferire se 
il progetto sopra indicato meriti d' esser fatto conoscere al 
pubblico col mezzo dei Itendicontu 
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